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DEFINICION DE
FUENTES CONTAMINANTES

Fuentes de area. Instalaciones emisoras de contaminantes que son peque-
fias, numerosas y dispersas, pero que, en conjunto, pueden generar emisio-
nes considerables. Estas fuentes incluyen a las emisiones domésticas, de
combustibles, de solventes, de residuos, agricolas y ganaderas, asi como co-
mercios y servicios no regulados, entre las principales.

Fuentes naturales (vegetacion y suelos). Cualquier fuente o proceso natu-
ral en la vegetacién y los suelos que genere emisiones. Para este inventario,
se consideran las emisiones por la erosion edlica y las emisiones biogénicas
provenientes de la vegetacion y los suelos.

Fuentes méviles. Cualquier transporte automotor que circula por vialidades.
Para fines de este documento, también se les conoce como sector transporte.

Fuentes puntuales o fijas. Instalaciones de ubicacion fija que, al ejecutar
operaciones o procesos industriales, comerciales o de servicios, generan emi-
siones contaminantes a la atmosfera. Incluyen a las industrias, comercios y
servicios sujetos a regulacion en materia de emisiones a la atmosfera.



PRESENTACION

El Inventario de Emisiones de la Zona Metropolita-
na del Valle de México (ZMVM) es un instrumento
de gestion que tiene como finalidad identificar y
caracterizar las principales fuentes de contaminan-
tes que afectan la calidad del aire en la region. Asu
vez, esto permite disefiar e implementar politicas
publicas para reducir la contaminacion atmosféri-
ca, proteger la salud de la poblacion, mejorar las
condiciones del medio ambiente y coadyuvar en
los esfuerzos de mitigacién del cambio climatico.

Este informe resume las estimaciones de las emi-
siones generadas por las distintas actividades y
fuentes contaminantes dentro de la ZMVM en el
afio base 2018. El Inventario fue elaborado por la
Secretaria del Medio Ambiente de la Ciudad de
México (SEDEMA), e incluye las emisiones de con-
taminantes criterio, compuestos toxicos y gases y
compuestos de efecto invernadero. Los resultados
se agrupan en cuatro tipos de fuentes y noventa
y cuatro categorias emisoras, con el fin de dar un
panorama general sobre el origen, la cantidad y el
tipo de contaminantes emitidos. Las memorias de
calculo que documentan las metodologias y datos
empleados para las estimaciones se integran en
un documento complementario.

La Ciudad de México reconoce la importancia de
contar con inventarios de emisiones actualizados,
exhaustivos y basados en la evidencia técnica
mas reciente. En este sentido, la SEDEMA actuali-
za su inventario bienalmente, y en cada ejercicio
incorpora nuevas estimaciones y mejoras meto-
dolégicas para disminuir la incertidumbre de los

19

resultados. Estos esfuerzos han permitido a la Ciu-
dad de México ser lider en términos de la calidad
de sus reportes de emisiones, tanto a nivel nacio-
nal como internacional.

Este documento es una herramienta clave para
establecer acciones tendientes a reducir la conta-
minacién atmosférica y mantener informada a la
poblacion sobre el origen de la misma. Por ejem-
plo, sus resultados fueron empleados para definir
y priorizar las medidas del Programa para Mejorar
la Calidad del Aire de la Zona Metropolitana del Va-
lle de México (ProAire ZMVM) 2021-2030. Los resul-
tados de los Inventarios de Emisiones de la ZMVM
también permiten dar seguimiento a las variacio-
nes histéricas en los niveles de emisionesy evaluar
el impacto de la aplicacion de los ProAire y otros
esfuerzos de mitigacién de emisiones.

Por Ultimo, se subraya que el Inventario es un in-
sumo de los programas de cambio climatico de
la Ciudad y el elemento clave del Sistema de Pro-
nostico de Calidad del Aire de la Ciudad de México
(AQFS-Mex). Este Sistema se emplea para la toma
de decisiones y para comunicar a la poblacién,
de manera anticipada, sobre la posible concen-
tracion de contaminantes atmosféricos durante
el dia actual y el siguiente, de forma que puedan
implementar acciones para prevenir su exposi-
cion. Ademas, el AQFS-Mex se utiliza para simular
escenarios de disminucién de emisiones y evaluar
politicas publicas encaminadas a la mejora de la
calidad del aire a mediano y largo plazo, como las
que se describen en los ProAires.
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RESUMEN EJECUTIVO

Recuperar la tendencia de mejora de la calidad
del aire en la ZMVM es un proceso complejo que
requiere atencién prioritaria, dados los impactos
negativos que ocasiona en la salud publica y el
medio ambiente. Asimismo, la emision de conta-
minantes atmosféricos esta estrechamente rela-
cionada con la generacion de gases y compuestos
de efecto invernadero, los cuales son responsa-
bles del cambio climéatico.

La tasa de crecimiento, la distribucion espacial y
las actividades de la poblacién se interrelacionan
con procesos de desarrollo econémico y social,
resultando en la emision de contaminantes at-
mosféricos. Por ejemplo, el transporte de perso-
nasy bienes; la demanda energética en viviendas,
comercios y servicios; los procesos industriales; el
uso de productos quimicos; la disposicién de re-
siduos y la agricultura son algunas de las fuentes
principales generadoras de contaminantes.

Para fortalecer la toma de decisiones y el desarro-
llo de politicas publicas que permitan mitigar las
emisiones de contaminantes atmosféricos, es ne-
cesario contar con informacion continua sobre los
niveles de emisiones dentro del area de estudio.
En este contexto, el Inventario de Emisiones me-
tropolitano, el cual es actualizado constantemente
por la SEDEMA de la Ciudad de México, es una he-
rramienta fundamental para identificar las fuentes
que mas contribuyen a la generacion de la conta-
minacion, para dirigir los esfuerzos de gestion de
la calidad del aire.

El presente documento reporta los resultados del
Inventario de Emisiones de la ZMVM para el afio
2018, con una cobertura geografica que abarca las
16 alcaldias de la Ciudad de México, 59 municipios
conurbados del Estado de México y el municipio
de Tizayuca, Hidalgo. El ejercicio contempla los si-
guientes gases y compuestos:

diéxido de azufre (SO.), mondxido de carbono (CO), 6xidos de nitrégeno (NOy) vy

i particulas con didmetro aerodindmico menor a 10y 2.5 micrémetros (PMyg y PM,s,

Contaminantes respectivamente). También se contabilizan emisiones de compuestos organicos
criterio : volatiles (COV), uno de los precursores del ozono troposférico junto con los NOy, y
: otros compuestos que participan en la formacién de contaminantes secundarios,

como el amoniaco (NHs).

Las estimaciones comprenden un total de 94 ca-
tegorias que describen a las fuentes emisoras que
estan asentadas o circulan en la regién: 25 fuentes
puntuales, 56 fuentes de area, 11 fuentes moviles
y 2 fuentes naturales. Asimismo, los resultados se
desagregan por entidad federativa y jurisdiccion,
para facilitar la toma de decisiones en funcion de
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las atribuciones de los distintos niveles de gobier-
no que confluyen en la zona de estudio.

En la siguiente tabla se resumen las estimaciones
de las emisiones contaminantes durante el afio
2018, por tipo de fuente y jurisdiccion.

Tabla 1. Emision de contaminantes en la ZMVM por fuente y jurisdiccion, 2018

Jurisdiccion

Emisiones ZMVM, 2018 [t/afio]

PM1o PM.s co NOx cov NH: Toxicos COzeq
Local 1,073 754 110 1,971 2,085 14,202 46 5,834 2,691,512 102
Fuentes Federal 3,112 2,420 908 3,768 7,421 4,801 94 2,717 11,548,040 432
puntuales sybtotal 4,184 3,174 1,019 5,739 9,506 19,003 140 8,551 14,239,552 534
Aporte 12.0%  19.2%  33.2% 0.8% 6.6%  4.6% 0.3% 7.0% 19.0%  20.4%
Local 15,313 5,837 812 31,520 8,587 257,366 44,218 80,329 16,536,626 538
Filentes Federal 72 69 179 2,378 2,037 13,767 1 3,856 533,269 16
dedrea Subtotal 15,385 5,906 991 33,898 10,624 271,133 44,219 84,185 17,069,895 555
Aporte 44.2%  35.8%  32.3% 4.6% 7.4%  65.5% 94.2%  69.0% 22.7%  21.2%
Local 10,367 4,361 768 679,781 114,111 90,315 2,539 25,092 42,158,128 1,131
Filentes Federal 3,396 2,737 290 9,473 10,004 1,456 33 399 1,697,932 395
méviles Subtotal 13,763 7,098 1,059 689,254 124,115 91,771 2,572 25,491 43,856,060 1,526
Aporte 39.6%  43.0% 34.5% 94.6%  85.8% 22.2% 5.5%  20.9% 58.3%  58.4%
Local 1,447 322 N/A N/A 353 31,914 N/A 3,778 N/A 0.3
Fuentes Federal N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
naturales  gyptotal 1,447 322 N/A N/A 353 31,914 N/A 3,778 N/A 0.3
Aporte 4.2% 2.0% N/A N/A 0.2%  7.7% N/A 3.1% N/A  <0.1%
28,200 11,274 1,691 713,272 125,136 393,797 46,804 115,033 61,386,266 1,772
tocal 81.1% 68.3% 55.1% 97.9% 86.5%  95.2% 99.7% 94.3% 81.7%  67.7%
R:;:‘ Federal 6,580 5,226 1,377 15619 19,462 20,024 127 6,972 13,779,241 844
18.9% 31.7%  44.9%% 2.1% 13.5% 4.8% 0.3% 5.7% 183%  32.3%
Total 34,779 16,500 3,068 728,891 144,598 413,821 46,931 122,005 75,165,507 2,615
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172 compuestos organicos e inorganicos relevantes por su potencial para generar
dafios en la salud humana; incluye las emisiones de plomoy otros metales pesados.

abarca cuatro gases de efecto invernadero, el didéxido de carbono (CO,), metano
(CH,), oxido nitroso (N,O) e hidrofluorocarbonos (HFC), cuyas emisiones se repor-
tan en conjunto como didxido de carbono equivalente (CO,eq); también se estiman
las emisiones de carbono negro (CN), un contaminante climatico de vida corta.

Notas: N/A: no aplica, el contaminante no es emitido por la fuente referida. Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.

Del mismo modo, en la siguiente figura se repre-
senta la contribucion porcentual de las emisiones
por contaminante, fuente y jurisdiccion.
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Figura 1. Contribucion porcentual a la emision de contaminantes en la ZMVM por fuente y jurisdiccion, 2018

Finalmente, se resaltan los siguientes resulta- taminantes, al ser estas unidades las mas
dos principales del Inventario de Emisiones de la numerosas. Las fuentes moviles también
ZMVM 2018: aportan aproximadamente una quinta parte
de las emisiones de COV y compuestos toxi-
cos, provenientes basicamente de unidades
a gasolina (18% y 20% de las emisiones tota-
les en la ZMVM, respectivamente).

« El sector transporte es responsable del 50%
del consumo de combustibles fésiles en la
ZMVM, por lo que es también el principal
emisor de contaminantes atmosféricos aso-
ciados a procesos de combustiéon como PM, s, . En el sector industrial, se destacan las emi-
CO y NOy; también se destaca su aporte a las siones de particulas por las industrias me-
emisiones de PMj. talicas basicas, la generacion de energia

eléctrica, la industria del papel y la fabrica-

cion de productos a base de minerales no
metalicos. Las fuentes puntuales también
generan un tercio de las emisiones de SO,
principalmente por la fabricacion de pro-

ductos a base de minerales no metalicos y

la industria del papel. Las emisiones de COV

en fuentes fijas se asocian especialmente a

la impresion e industrias conexas y a la in-

dustria quimica.

« Dentro de las fuentes méviles, el principal
emisor de particulas PM,s son los vehiculos
a diésel (30% de las emisiones totales en la
ZMVM), que en su mayoria son unidades pe-
sadas como los autobuses, los tractocamio-
nes y los vehiculos de carga de més de 3.8
toneladas. En cambio, los vehiculos particu-
lares, como autos y camionetas SUV, tienen
un aporte importante en el resto de los con-

Las fuentes de area son el principal emisor de
COV. Més del 30% de las emisiones de COV se
deben al uso comercial y doméstico de sol-
ventes en productos de consumo cotidiano,
como aquellos para el cuidado personal,
plaguicidas, pinturas arquitectonicas y pro-
ductos para el cuidado automotriz, entre los
principales. Un quinto de las emisiones de
COV resulta de fugas en instalaciones de gas
L.P. Otra fuente importante es la disposicién
de desechos urbanos solidos y liquidos.

Las emisiones de compuestos toxicos tienen
una estrecha relacion con los COV, y provie-
nen en su mayoria de fuentes de area como
el uso doméstico y comercial de solventes
(51%), las aguas residuales no tratadas (7%)
y la guema de residuos a cielo abierto (3%).
Otros emisores importantes son las fuentes
moviles, mientras que la emisién de metales
pesados proviene esencialmente de fuentes
puntuales.

La suspension de polvo por el transito en via-
lidades, las actividades agricolas y la quema
a cielo abierto de residuos, incluidas en las
fuentes de area, tienen un aporte significativo
a las emisiones de particulas PM;; y PM, 5, en
conjunto, estas categorias contribuyen con el
37%y el 25%, respectivamente.

Ii

Dentro de las fuentes naturales, la vegetacién
destaca por sus emisiones de COV; la erosion
eblica es una fuente prioritaria por la emisién
de particulas PMj.

El 87% de las emisiones de CO,eq se deben
al consumo de combustibles fosiles en el
sector transporte, la industria, las viviendas,
y los comercios y servicios. En especifico, el
transporte genera las mayores emisiones
(58%); otras categorias especificas con con-
tribuciones significativas son la industrial
del papely la generacién de electricidad, asi
como los procesos de combustién en vivien-
das e industrias no reguladas. Por su parte,
los desechos urbanos generan el 11% de las
emisiones totales de CO,eq.

En el caso del carbono negro, el transporte
es el principal emisor, al ser este una frac-
cion de las PMys. Los vehiculos pesados a
diésel tienen el mayor aporte, mientras que
otras categorias relevantes son la generacion
de electricidad, la maquinaria agricola y de
construccién, la quema a cielo abierto de re-
siduos solidos y las vialidades pavimentadas.
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INTRODUCCION

La Ciudad de México y su zona conurbada funge
como centro econémico, politico y cultural del
pais. Como en toda gran urbe, el crecimiento po-
blacional y la expansion urbana son factores que
relinen a una gran cantidad de personas en areas
relativamente pequefias, donde la demanda ener-
gética, las distintas actividades productivas, el
consumo de bienes vy servicios y los patrones de
movilidad generan emisiones contaminantes.

En consecuencia, la composicion del aire se ve
modificada por la presencia de compuestos que
provienen en su mayoria de la quema de com-
bustibles fésiles, el uso de productos quimicos, la
disposicion de residuos y actividades agropecua-
rias. Estos contaminantes representan un riesgo a
la salud, al ser causa de enfermedades respirato-
rias, cardiovasculares y metabdlicas, entre otras.
A su vez, estos impactos a la salud se traducen en
pérdidas econdmicas por la disminucion en la pro-
ductividad de la poblacién, mayores gastos dentro
del sistema de salud y muertes prematuras.

Entre los principales contaminantes que afectan
la calidad del aire en la ZMVM se encuentran las
emisiones de:

Particulas PMy y PM,s, importantes por ser
el grupo de contaminantes que més impac-
tos genera en la salud humana. Los éxidos de
nitrégeno (NOy) y los compuestos organicos
volétiles (COV), ambos precursores en la for-
macion de ozono (Os). Tanto el Os, como los
NOyy algunos COV, causan afectaciones so-
bre la salud humana.

La reduccion de estos contaminantes es prioritaria
para mejorar la calidad del aire y proteger la salud
de la poblacién, dado que las concentraciones
de particulas y Os en la ZMVM superan frecuente-
mente los limites permisibles establecidos en la
normatividad mexicana. Considerando lo anterior,
este documento se enfoca en describir las emi-
siones de particulas, COV y NOy, como principales
precursores de 0zono.

Las actividades antropogénicas y naturales tam-
bién generan gases y compuestos de efecto
invernadero. Este tipo de contaminantes son res-
ponsables del cambio climatico y su mitigacion a
nivel global es prioritaria para reducir riesgos e im-
pactos como el aumento del nivel del mar, el des-
hielo, cambios en los patrones de precipitacion
y sequia, y fendmenos meteorolégicos extremos
mas intensosy frecuentes, por mencionar algunos.

En este contexto, la Ciudad de México actualiza
continuamente el Inventario de Emisiones de la
ZMVM, para cuantificar la magnitud de las emisio-
nes de contaminantes al aire y generar datos que
sustenten el desarrollo e implementacién de po-
liticas para mejorar la calidad del aire y apoyar la
accion climatica. Conocer el volumen de las emi-
siones para las distintas especies contaminantes
que se liberan a la atmosfera, las cuales tienen el
potencial de dafiar la salud de las personas y los
ecosistemas, es importante para enfocar medidas
de mitigacion y reduccién de la contaminacion.

Esta iteracion del Inventario de Emisiones evalla
noventay cuatro categorias generadoras de conta-
minantes, téxicos y gases y compuestos de efecto
invernadero, para el afio 2018. En la Figura 2 se
muestran los contaminantes estimados en el In-
ventario de Emisiones.

Contaminantes

criterio

6
®

Compuestos

172 compuestos:
' Benceno
Tolueno
@ Etilbenceno @

Xilenos
Metales pesados

Otros

Gases y compuestos de

toxicos efectos invernadero

Carbono negro

Figura 2. Contaminantes estimados en el Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018

La actualizacién de los Inventarios de Emisiones
busca incrementar la exhaustividad y reducir la in-
certidumbre de las estimaciones, con base en me-
joras metodoldgicas y evidencia técnica reciente.
Al mismo tiempo, se debe cumplir con criterios
de transparencia y trazabilidad de la informacién.
Con esto en mente, la SEDEMA orientd esfuerzos
para mejorar los siguientes aspectos del Inventa-
rio en esta version:

Desagregacion de la estimacion de emisiones de
solventes en el sector industrial de acuerdo a su
uso (mantenimiento o proceso), asi como la revi-
siény reubicacion de fuentes fijas.

Uso de factores de emision de CO,locales para ve-
hiculos a gas natural y gas L. P, asi como la inclu-
sién de vehiculos foraneos y vehiculos federales
en la integracion de la flota vehicular de la ZMVM.

El Inventario de Emisiones se estructura en seis
capitulos. El capitulo 1 resume las caracteristicas
de la zona de estudio y su matriz energética, en
tanto que el capitulo 2 describe las fuentes emi-
soras que afectan la calidad del aire. Las emisio-
nes de contaminantes por jurisdiccién y categoria
se presentan en el capitulo 3. Los capitulos 4y 5
muestran los resultados de las estimaciones para
compuestos téxicos y gases y compuestos de
efecto invernadero, respectivamente. Las conclu-
siones generales se reportan en el capitulo 6y se
centran en puntos clave a considerar en la gestion
de la calidad del aire, en beneficio de la salud de
los habitantes de la ZMVM. Por Gltimo, los seis ca-
pitulos se complementan con una serie de ane-
xos que amplian la informacion presentada en el
cuerpo principal del documento.
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El Inventario de Emisiones de la ZMVM reporta la
generacion de contaminantes provenientes de las
actividades que se realizan dentro del area metro-
politana. Esta tiene una superficie de poco mas de
7 mil 800 kilometros cuadrados (km?) y esta inte-
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grada por las 16 alcaldias de la Ciudad de México
(CDMX), 59 municipios del Estado de México (Edo-
Mex) y el municipio de Tizayuca, Hidalgo (CONAPO
et al, 2018)*. La Figura 3 resume algunas de las
caracteristicas generales de la ZMVM al afio 2018.

e Tizayuca -0 Estado de México

76.8 km? 6,294.7 km?
130 mil habitantes 12.52 millones de habitantes

= Vivie

Ciudad de México

1,494.6 km?
9.04 millones de habitantes

Esta

Localidades urbanas

98°300

Nota: El total de vehiculos de la ZMVM incluye un estimado de 600 mil unidades federales y foraneas, que circulan dentro de los limites
territoriales de la zona de estudio. Dentro de estas unidades se consideran vehiculos con placas de otras entidades, asi como autobuses,
tractocamiones y unidades de carga de mas de 3.8 toneladas con placa federal, registradas a partir de aforos vehiculares de la Secretaria

de Comunicacionesy Transportes (SCT) a las entradas de la ZMVM.

Figura 3. Caracteristicas generales de la ZMVM, 2018

Fuente: Elaborado a partir de proyecciones de poblacién de la CONAPO (2013), datos de nimero de viviendas de la
Encuesta Nacional de Ingreso y Gasto de los Hogares 2018 (INEGI, 2019a) y datos del nimero total de vehiculos y ndmero de
establecimientos industriales, comerciales y de servicios sujetos a requlacion ambiental en materia de emisiones.

1 En el Anexo 1 se detallan las consideraciones para la delimitacion de los limites geograficos de la ZMVM.
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1.1. MATRIZ ENERGETICA DE LA ZMVM

Una matriz energética tiene como objetivo resumir
los principales flujos de energia en una zonay tiem-
po determinados, desde su producciény consumo,
desglosados por actividad y tipo de energético.

La Tabla 2 muestra el consumo energético por
sector en la ZMVM durante 2018. Ese afio se tuvo

un gasto total de 880 petajoules? (PJ), siendo el
transporte el sector de mayor demanda, con un
gasto de casi la mitad de la energia total. En segun-
do lugar, se encuentra la industria, con casi una
tercera parte del consumo, seguida por el sector
habitacional; por su parte, los sectores terciario y
primario generan un consumao menor.

Tabla 2. Consumo energético por sector en la ZMVM, 2018

Consumo por sector

q feq q Consu-
Tipo de energetico [unidad] itacio- i . b -
f:4 Habitacio. Comel:c!os Industria Trans. Agrogecua mo[PJ) Aporte
nal y servicios porte rio -
ano]
Gasolina [m?/afio] N/A 42 55 10,458,214 N/A 10,458,310 367.91 41.81%
Diésel [m3/afio] N/A 24,738 87,827 1,146,203 N/A 1,258,768 4798  5.45%
Gas L.P. [m¥/afio] 2,101,775 616,972 400,647 535,437 41,813 3,696,645 96.56  10.97%
Gas natural [m?/afio] 252,149,908 80,191,264 4,630,756,778 22,176,051 N/A 4,985,274,000 185.74 21.11%
Turbosina [m?/afio] N/A N/A N/A 179,402 N/A 179,402 6.85  0.78%
P .
:;:;b"ml“ ligero [m?/ N/A 106 3,806 N/A N/A 3,912 016  0.02%
4 3

:g:;b“sm'“ pesado [m’/ N/A N/A 1,014 N/A N/A 1,014 0.04 <0.01%
Lefia [t/afio] 36,216 177 851 N/A N/A 37,244 0.54  0.06%
Coque de petroleo [t/afio] N/A N/A 84,131 N/A N/A 84,131 2.75 0.31%
Coque de carbon [t/aiio] N/A N/A 984 N/A N/A 984 0.03  <0.01%
Carbén vegetal [t/afio] N/A 3,965 N/A N/A N/A 3,965 0.12  0.01%
:2:']3" eléctrica [MWh / 6,252,760 6,301,989 13,324,952 809,444 42,906 26,732,052 17134 19.47%
Consumo total [PJ/afio] 104.9 60.6 274.7 438.4 1.4 880.0 880.0  100%
Aporte porcentual 11.9% 6.9% 31.2% 49.8% 0.2% 100%

Notas: El consumo total en PJ se obtiene multiplicando el consumo de combustibles (ya sea en m?, t o MWh) por el poder calorifico del
energético, obtenido del Balance Nacional de Energia (SENER, 2019) para todos los combustibles, excepto carbén vegetal, cuyo poder
calorifico se obtuvo del estudio de Wolf & Vogel (1986). Las emisiones asociadas al consumo de energia eléctrica generada fuera de la
ZMVM no se contabilizan en este documento. Unicamente se estiman emisiones por la generacién de electricidad dentro de los limites de
la zona de estudio. Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.

Fuente: Elaboracion propia con informacion del Balance Nacional de Energia 2018 (SENER, 2019); rendimientos y actividad

de la flota vehicular; consumos reportados por fuentes fijas de jurisdiccion local en la Licencia Ambiental Unica para la CDMX
(LAU-CDMX) 2018, la Cédula de Operacién Integral (COI) del EdoMex y la Cédula de Operacion Anual (COA) del Estado de Hidalgo;
consumos reportados por fuentes fijas de jurisdiccion federal a través de la COA de la SEMARNAT; y consumo de turbosina de
aeronaves del Sistema de Modelizacién de Emisiones y Dispersion (EDMS, por sus siglas en inglés).

En la regién se consume principalmente energia
secundaria, como se muestra en la Figura 4. En
2018, el 59.3% del consumo total provino del pro-
cesamiento de petroliferos como la gasolina, el dié-
sel y el gas licuado de petréleo (gas L.P), en tanto

que el resto del gasto secundario es atendido por el
consumo de energfa eléctrica (19.5%). Unicamente
el 21.2% del consumo total proviene de fuentes de
energia primarias, principalmente gas natural.

2 El joule o julio (J) es una unidad derivada del Sistema Internacional utilizada para medir energia y calor. A lo largo del Inventario de
Emisiones se utilizan multiplos como el petajoule (PJ) o el gigajoule (GJ) para reportar consumos energéticos. Algunas conversiones Utiles

son:1PJ=1x1015J;1GJ=1x109J.

El consumo energético total equivale a 40.6 giga-
joules (GJ) per capita, lo que es igual a que cada
persona utilice aproximadamente 1,051 litros
equivalentes de gasolina en el afio. En este con-

Energia
primaria
21.2%

880PJ

Energia

texto, el consumo de combustibles fosiles estd
directamente relacionado con la generacion de
contaminantes atmosféricosy gases y compuestos
de efecto invernadero.

Gas natural 21.1%
Lefia | 0.06%

Carbonvegetal | 0.01%
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Figura 4. Matriz energética de la ZMVM por tipo de energético, 2018

Fuente: Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.
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En este apartado se describen brevemente las
caracteristicas de los principales sectores ge-
neradores de contaminantes que influyen en la
calidad del aire de la ZMVM. Se destaca que el
comportamiento, dispersion y transformacién
de los contaminantes atmosféricos también se
ve influenciado por factores y caracteristicas fisi-
cas del area de estudio. Entre estos se destacan
la orografia y los patrones de viento, al igual que
distintos fendmenos meteoroldgicos locales y re-

2.1. SECTOR TRANSPORTE

Los procesos de urbanizacion en la ZMVM han
derivado en una estructura dispersa, distante vy
desconectada. De igual forma, se registra una con-
centracion de los principales atractores de viajes
(empleo, centros educativos y de salud, y activi-
dades recreativas) en la CDMX; ademaés se observa
una desarticulacion y fragmentacion del servicio de
transporte publico, en especial en los municipios
conurbadosy las periferias.

Estos factores, aunados a la necesidad de movili-
dad de personas, bienes y servicios, generan gran-
des flujos de viajes y propician incrementos en el
nimero de vehiculos motorizados que circulan en
la regidn. Esta situacion, ademas de acrecentar la
congestion vehicular y los tiempos de traslado, au-
menta el consumo de energéticos y la emision de
contaminantes atmosféricos.

El Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018 con-
sidera una flota de 6 millones de vehiculos, la cual
se clasifica por tipo de uso, como se representa en
la Figura 5. La Tabla 3 desagrega la flota vehicular
de la ZMVM por tipo de vehiculo y combustible. En
el Anexo 2 se incorporan tablas con la flota vehicu-

02 FUENTES CONTAMINANTES

FUENTES
CONTAMINANTES

gionales, como los sistemas de alta presion o las
inversiones térmicas, que dificultan la dispersién
de contaminantes; asimismo, la altitud vy la in-
tensa radiacion solar promueven la formacion de
contaminantes secundarios.

Alo largo de las distintas secciones, se puntualiza
la relacion entre los sectores descritos y los tipos
de fuentes y categorias empleados en el Inventa-
rio de Emisiones de la ZMVM 2018.

lar por tipo de vehiculo y afio modelo para toda la
ZMVMy por entidad federativa.

6,001,201
vehiculos en
lazZMVM

I Automoviles
I Camionetas SUV
Motocicletas

89.4%

particular

I Autobuses

I Taxis

I Vagonetas
Microbuses y midibuses
Metrobus y Mexibus

5.5%

publico

! Vehiculos de hasta 3.8t
I Vehiculos mayores a3.8 t
I Tractocamiones

Figura 5. Flota vehicular de la ZMVM por tipo de uso, 2018
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Tabla 3. Flota vehicular estimada para la ZMVM por tipo de vehiculo, combustible y tecnolo-
gia, 2018

Flota total Flota por tipo de combustible y tecnologia
Tipo de vehiculo
Unidades  Contribucion  Gasolina Diésel Gasnatural  GasL.P. Hibridos  Eléctricos

Autos particulares 3,711,770 61.85% 3,683,360 10,042 428 606 16,317 1,017
Camionetas SUV 1,108,092 18.46% 1,102,608 3,514 16 167 1,611 176
Motocicletas 544,870 9.08% 544,870 N/A N/A N/A N/A N/A
Taxis 213,187 3.55% 212,355 369 11 9 436 7
Vagonetas 61,492 1.02% 52,742 8,679 5 66 N/A N/A
Microbuses/Midibuses 26,736 0.45% 7,612 262 98 18,764 N/A N/A
Autobuses 26,539 0.44% 528 25,895 70 46 N/A N/A
Metrobus/Mexibus 862 0.01% N/A 862 N/A N/A N/A N/A
Carga (hasta 3.8 t) 201,828 3.36% 174,395 25,614 29 1,747 N/A 43
Carga (mayora3.8t) 96,488 1.61% 47,819 41,090 95 7,194 290 N/A
Tractocamiones 9,337 0.16% N/A 9,337 N/A N/A N/A N/A
Total (unidades) 6,001,201 100% 5,826,289 125,664 752 28,599 18,654 1,243
Aporte 97.1% 2.1% <0.1% 0.5% 0.3% <0.1%

Nota: Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.

Fuente: Elaboracion propia a partir de bases de datos de los Programas de Verificacién Vehicular Obligatorios para 2018 de

la CDMX, el EdoMex e Hidalgo; registros de dependencias del Gobierno de la CDMX (Direccion General de Recursos Materiales

y Servicios Generales, SEMOVI, RTR, Metrobus, SEDEMA); registros de dependencias del Gobierno del EdoMex (Instituto de
Informacion e Investigacion Geogrdfica, Estadistica y Catastral del Estado de México, Sistema de Transporte Masivo); registros de
dependencias del Gobierno del Estado de Hidalgo (SEMARNATH); estadisticas del INEGI para vehiculos de motor registrados en
circulacién; y datos viales y de aforos vehiculares de la SCT.

Los vehiculos de mayor abundancia son los de  de Pasajeros (RTP) de la CDMX, autobuses conce-
uso particular; esto es, automoviles®, camionetas  sionados, autobuses escolaresy para el transporte
SUV* y motocicletas, que en conjunto represen-  de personal, y autobuses federales®.

tan 89.4% de la flota total y son, en su mayoria,

unidades a gasolina. Ademas, se destaca que, de  Por (ltimo, el transporte de carga representa 5.1%
los 3.7 millones de automéviles particulares y 1.1 de la flota vehicular. Este tipo de uso lo conforman
millones de camionetas SUV, mas de 577 mil son  vehiculos de carga locales® con peso bruto vehicu-
vehiculos foraneos. lar menor o igual a 3.8 toneladas (t), vehiculos de

carga de méas de 3.8ty tractocamiones.

En segundo lugar, se encuentra el transporte pu-

blico, con 5.5% de la flota. Las unidades del trans-  Los vehiculos pesados (autobuses, vehiculos de
porte publico incluyen sistemas locales de bajay  carga de mas de 3.8 t y tractocamiones), particu-
mediana capacidad, como taxis, vagonetas (con-  larmente las unidades a diésel, tienen una contri-
cesionadas y de uso escolar) y microbuses y mi-  bucion significativa a las emisiones de particulas.
dibuses concesionados. También se contabilizan  En este contexto, la introduccién de tecnologias
unidades del Metrobus de la CDMX, el Mexibls del  mds eficientes (EURO VI y EPA 2010), asi como la
EdoMex y de autobuses; este Ultimo grupo esta instalacion de dispositivos para el control de emi-
conformado por la flotilla de la Red de Transporte  siones como los filtros de particulas, puede con-

3 Incluye camionetas pick-up de servicio particular.
4 También conocidos como vehiculos utilitarios deportivos. Las siglas SUV provienen del término en inglés, Sport Utility Vehicle.

5 Incluye autobuses de turismo y pasaje. Estos no se reportan por separado, ya que la flota se determiné a partir de aforos vehiculares de
la SCT a las entradas de la ZMVM.

6 Incluye camionetas pick-up con servicio de carga.

tribuir significativamente a la reduccion de las
emisiones. En este tipo de transporte las unidades
de jurisdiccion federal representan el 97.3% de los

tractocamiones, 24.1% de los autobuses y 15.7%
de los vehiculos de carga de méas de 3.8 t, como se
muestra en la Figura 6.

2.7%-\

Tractocamiones 97.3%

Vehiculos >3.8 t 15.7%

Autobuses 24.1%

M Federal

84.3%
Local

75.9%

Figura 6. Distribucién de la flota vehicular pesada en la ZMVM por jurisdiccion

La generacion de contaminantes de los vehicu-
los esta determinada por su edad, combustible y
el tipo de tecnologia para el control de emisiones
disponible. De forma general, a mayor edad, los
vehiculos presentan un deterioro generalizado y

cuentan con tecnologl’as menos eficientes, por
lo que las emisiones por kildémetro recorrido son
mayores. La Figura 7 muestra la participacion por-
centual por afio modelo de los vehiculos a gasoli-
nay adiésel en la ZMVM en la flota total.

Gasolina - edad vehicular promedio: 8.2 afios

12.0%

&
— ) ) , L o 2
S 10.0% Vehiculos sin control de emisiones avanzado 2 2 P
- (53]
5 g =
o 80% S
g 5 © o
0 )
£ 60% . s 8 8 8
S L e & 8 ¥ 2 @ @ <
3 40% = o £ 2 8 F M @ & ™ o @
2 ~ e o X J N N H ~
=] c © ¥ © © X Hh § & i N o~
£ TR 2 a0 o4 A
S 20% T & ® & & © - 4
o U0 J o —
o c © o o o
0.0%
- — o [s2] < wn w0 ~ o] (o2} o — o [s2] < 2] o ~ =) (2] o — o~ ™ < wn o ~ 0
f=4 [o2) D D (o2} D D [o2) D D o o o o o o o o o o — - - - - — — — —
© o0 o0 [} [} (s3] N o0 o0 [} o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
> — — — - - - — — — o~ ~N ~N o~ (] N N ~ o~ o~ ~N N N ~ o~ o~ ~N N N
o
&
= Ao modelo
. s . . ~
Diesel - edad vehicular promedio: 10.1 aios
R
12.0% )
N . Vehiculos sin control de emisiones avanzado -
g 100% | & <
3 )
] “ R
S 8.0% o R o
v 8 X ° N ©
2 : 5 £ g °
0 L R W SR T2
‘g 6.0% S R 5% v 5
k] . ¥ < Y -
3 <3 o >~ (5}
2 40% .28 5 8 2k ~
= 3 3 = ~ 3 i H ~N
= S 88 8 8 o 8 8 3 53 4 o 4 ¢
o 2.0% S 2 =2 92 5 = K @ 4
o < ° S g. c o
0.0%

s =7 N o ¥ ,»w VW N~ W O O oI o
E o o 9o 9o 9o o o o o O 9O 9O
T 9 o o oo o o o o o o o o
S & 4 4 =4 4 + =4 = + d & «
o
Iy
[
—

Nota: Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.
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Figura 7. Participacion porcentual de vehiculos a diésel y gasolina por afio modelo
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Se determind, para la ZMVM, una edad promedio
de la flota a gasolina de 8.2 afios y de 10.1 afios
para la flota a diésel. Se subraya que estas edades
disminuyen significativamente cuando se consi-
dera Unicamente la flota de la CDMX, con edades
promedio de 6.4y 7.7 afios para la flota a gasolina
y diésel, respectivamente.

El aporte a la contaminacién atmosférica por tipo
de vehiculo también debe considerar las emi-

siones por pasajero transportado. La Figura 8
muestra la cantidad promedio de CO, que emiten
distintos tipos de vehiculos por pasajero y kilo-
metro recorrido; se distingue que los sistemas de
transporte de alta capacidad, como el Metrobus
o el Mexibus, tienen menor contribucion. Por lo
tanto, la expansion y el mejoramiento tecnologi-
co de las unidades de sistemas de alta capacidad
es una estrategia prioritaria para el abatimiento
de emisiones.

530

Emisiones

[gCOz/

km-pasajero] 370
2 230
34
29 5

Tipo de Camioneta Auto . Auto , Auto ,

vehiculo Suv sedan Motocicleta hibrido Autobus eléctrico Metrobils
Pasajeros
por unidad 15 15 1 1.5 40 1.5 200

Nota: Para camionetas SUV y automoviles la cantidad de pasajeros se obtuvo del promedio reportado en la Encuesta origen-destino de la
ZMVM 2017 (INEGI, 2017b). Para los vehiculos eléctricos se considera que las emisiones ocurren fisicamente en el lugar de generacion de
electricidad, fuera de los limites de la ZMVM; el factor de emisién corresponde al reportado por la calculadora de emisiones CO2nnect (UIB-
MILJOLARE, 2018a). Para los vehiculos hibridos se considera que estos registran una reduccion de 37.7% en las emisiones de CO, respecto a
los autos que usan Gnicamente gasolina como combustible (Menchaca Torre & Mendoza Dominguez, 2013).

Figura 8. Emisiones de CO. por tipo de vehiculo y capacidad transportada

2.2. SECTOR INDUSTRIAL

En la ZMVM hay mas de 77 mil establecimientos
industriales de acuerdo con el Directorio Estadis-
tico Nacional de Unidades Econémicas o DENUE
(INEGI, 2018). De estos, 1,925 son establecimientos
sujetos a regulacién ambiental en materia de emi-
siones, ya sea a nivel federal o local, debido a su
numero de empleados, giro, tipo de proceso pro-
ductivo, materias primas utilizadas y/o por la nor-
matividad ambiental aplicable.

El Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018 re-
porta las emisiones de la industria manufacturera

sujeta a regulacion ambiental asentada dentro de
sus limites territoriales, agrupada por giro o sector,
con base en informacion de los procesos produc-
tivos de los establecimientos. En especifico, los
datos de las emisiones de fuentes puntuales de
jurisdiccion federal provienen de los reportes de
las Cédulas de Operacion Anual (COA), los cuales
fueron proporcionados por la SEMARNAT.

Las emisiones de fuentes puntuales de jurisdic-
cion local de la CDMX se basan en los reportes de
desempefio ambiental de la Licencia Ambiental

Unica para la Ciudad de México (LAU-CDMX). Los
datos para los establecimientos de competencia
del EdoMex parten de los registros de las Cédulas
de Operacion Integral (COI) de la SMAGEM. Para las
emisiones de jurisdiccién local del municipio de
Tizayuca, la SEMARNATH facilito la informacién de
las COA estatales de Hidalgo, a partir de la cual se
estimaron las emisiones correspondientes.

El 27.1% de las industrias reguladas, esto es 522
establecimientos, son de competencia federal. Los
sectores mas representativos son la industria qui-

Mineria de minerales metalicos y no metalicos, excepto petréleoy gas
Generacion, transmisién y distribucién de energia eléctrica
Fabricacién de insumos textiles y acabado de textiles
Fabricacién de productos a base de minerales no metalicos
Industria del papel

Industrias metalicas basicas

Impresién e industrias conexas

Industria del plastico y del hule

Fabricacion de productos metalicos

Industria quimica

Otras industrias manufactureras

Industria alimentaria

mica, la industria metalica basica y la fabricacion
de productos metalicos’.

A su vez, un total de 1,403 industrias son de com-
petencia local y se distribuyen de la siguiente for-
ma: 48.2% en la CDMX, 50.1% en el EdoMex y 1.7%
en Tizayuca, Hidalgo. La mayoria de los estableci-
mientos corresponden a la industria alimentaria,
la impresion e industrias conexas, la industria del
plastico y del hule, y la fabricacién de productos
metalicos. La Figura 9 muestra el nimero de esta-
blecimientos por jurisdiccion y sector productivo.

1,925

Industrias reguladas en la

ZMVM

M Local

Federal

50 100 150 200 250 300 350 400

Numero de establecimientos

Figura 9. Establecimientos regulados por sector industrial en la ZMVM, 2018

En la ZMVM existen zonas especificas con una
elevada concentracion de actividades indus-
triales, por lo que, al analizar las emisiones de
fuentes puntuales, es importante considerar su
ubicacion. Las fuentes puntuales de jurisdiccién
federal y local se concentran principalmente en
la zona centro y norponiente de la ZMVM, en al-
caldias como Azcapotzalco e Iztapalapa, y muni-
cipios mexiquenses como Naucalpan de Juarez,
Tlalnepantla de Baz, Cuautitlan Izcalli y Ecatepec
de Morelos. En la Figura 10 se muestra la ubica-
cion geografica de los establecimientos indus-
triales regulados dentro de la ZMVM.

Ademas de contabilizar las emisiones provenien-
tes de las industrias sujetas a regulacién ambien-
tal, en el Inventario de Emisiones de la ZMVM
2018 se estiman, dentro de las fuentes de area,
la generacion de contaminantes en industrias no
reguladas, provenientes de la combustién y por
el uso de productos de limpieza y recubrimientos
para superficies industriales. Esta Ultima activi-
dad es relevante por su contribucién a las emi-
siones de COV.

7 En la industria quimica, destacan las farmacéuticas, la fabricacion de recubrimientos, cosméticos y perfumes, entre los principales. Las in-
dustrias metalicas basicas se conforman en su mayoria por la industria del aluminio y moldeo por fundicién de metales no ferrosos, del hierro
y el acero. Finalmente, de la fabricacién de maquinaria y equipo, son representativos los recubrimientos y terminados metalicos, asi como la
fabricacion de piezas forjadas y troqueladas, alambre, resortes, entre otros productos metilicos.
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Nota: El mapa muestra la distribucidn de las industrias sujetas a regulaciéon ambiental, por jurisdiccidn, consideradas en el Inventario

de Emisiones de la ZMVM 2018.

Figura 10. Distribucion de establecimientos industriales sujetos a regulaciéon ambiental en la ZMVM, 2018
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos reportados por los propios establecimientos a través de la COA federal, la LAU-CDMX,

la COI del EdoMex y la COA del Estado de Hidalgo.

2.3. SECTORES COMERCIAL Y DE SERVICIOS

En la ZMVM predominan las actividades del sector
terciario. En la zona de estudio es posible encon-
trar mas de 850 mil establecimientos comerciales
y de servicios (INEGI, 2018), de los cuales 93.9%
son micro-negocios con 10 o menos empleados.
Algunos ejemplos de estas unidades econémicas
son tiendas y comercios de articulos varios y ali-
mentos, farmacias, lavanderias y tintorerias, entre
otros. Aproximadamente 4.8% de los estableci-
mientos son empresas pequefias de 11 a 50 em-
pleados, como escuelas y restaurantes, en tanto
que el resto corresponde a comercios y servicios
con mayor infraestructura mobiliaria, como tien-
das departamentales y hoteles.

Algunos comercios y servicios estan sujetos a re-
portar su desempefio ambiental a través de instru-
mentos como la COA o la LAU-CDMX. Dentro del
Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018 se inclu-
yen 2,886 comerciosy servicios regulados, cuya ge-
neracion de contaminantes se contabiliza dentro
de las fuentes puntuales. La mayoria de estas uni-
dades son de competencia local (98.8%), aunque
algunos comercios y servicios son de jurisdiccién
federal, incluyendo cinco terminales de almacena-
miento de combustibles®. Es importante mencio-
nar que las unidades reguladas en estos sectores
son en su mayoria restaurantes, hoteles, hospitales
y consultorios, como se muestra en la Figura 11.

8 En la Ciudad de México se localizan cuatro terminales de almacenamiento y reparto, tres operadas por Petréleos Mexicanos y una por Aero-
puertos y Servicios Auxiliares. En el Estado de México se localiza una operada por Petréleos Mexicanos.
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Servicios de entretenimiento y recreacion
Tiendas de autoservicio y departamentales
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Otros

Hoteles

Restaurantes

comercios y servicios
regulados en la

ZMVM
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Federal
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Nota: Los servicios personales incluyen lavanderias, tintorerias, salones de belleza, sanitarios pUblicos y servicios funerarios (crematorios).

Figura 11. Comercios y servicios regulados en la ZMVM, 2018

De forma general, los comercios y servicios se
concentran en el centro de la ZMVM, en la CDMX,
asi como en algunos municipios del EdoMex, de-
pendiendo del tipo de actividad econémica. Los
comercios y servicios regulados considerados en
el Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018 son en
su mayoria establecimientos de jurisdiccion local
de la CDMX, como se observa en la Figura 12.

Los comercios y servicios no regulados generan
emisiones que se contabilizan dentro de las fuen-
tes de area. Por ejemplo, en estos establecimien-
tos se registra la quema de gas L.P,, gas natural y
carbon, lo cual libera contaminantes atmosféricos.
Las emisiones por el uso comercial de solventes y
las fugas durante la distribucion, almacenamiento
y carga de combustibles también se contabilizan
dentro de las fuentes de area, y se consideran rele-
vantes por su aporte de COV.

El Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018 re-
porta por separado las emisiones de comercios y

servicios que no estan sujetos a regulacion por su
tamafo o actividad, como:

« Artes graficas

« Asadosal carbon

« Combustion comercial-institucional
« Esterilizacion de hospitales

« Ladrilleras

+ Lavadoen seco

+ Limpiezay desengrase

« Panaderias

« Pintura de trénsito

+ Repintado automotriz
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Nota: El mapa muestra la distribucion de los comercios y servicios sujetos a regulacién ambiental, por jurisdiccién, considerados en el

Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018.

Figura 12. Distribucién de establecimientos comerciales y de servicios sujetos a regulacién ambiental en la

ZMVM, 2018

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos reportados por los propios establecimientos a través de la COA federal, la LAU-CDMX,

la COI del EdoMex y la COA del Estado de Hidalgo.

2.4. SECTOR DOMESTICO

En la ZMVM existen mas de 6.3 millones de vivien-
das (INEGI, 2019a), dentro de las cuales se gene-
ran cantidades importantes de contaminantes
atmosféricos. Por ejemplo, la quema de combus-
tibles (lefia, gas natural y gas L.P.) para la coccion
de alimentos y el calentamiento de agua genera
contaminantes y gases y compuestos de efecto
invernadero; ademas, se registran emisiones de
COV en forma de hidrocarburos no quemados
(HCNQ) durante los procesos de combustién.

En las viviendas también se emiten COV por el uso
de productos que contienen solventesy compues-
tos aromaticos, asi como por fugas en las instala-
ciones de gas L.P. Todas las emisiones domésticas
se incorporan dentro de las fuentes de area. La
Figura 13 detalla las actividades domésticas que
se consideran en el Inventario de Emisiones de
la ZMVM 2018 y muestra ejemplos de los tipos de
compuestos que se emiten.
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Nota: Los compuestos mostrados para el uso de productos domésticos y las fugas de combustién se clasifican como COV.

Figura 13. Actividades domésticas que afectan la calidad del aire y ejemplos de los contaminantes emitidos

2.5. VEGETACION Y SUELOS

La cubierta vegetal brinda varios beneficios am-
bientales; no obstante, una de las caracteristicas
de la vegetacién es que libera COV que contribu-
yen a la formacion de O; y otros contaminantes. A
estas emisiones, que se generan de forma natural,
se les denomina emisiones biogénicas, e incluyen
compuestos como el isopreno y los monoterpe-
nos, entre muchos otros. Asimismo, en los suelos,
la descomposicion de la materia orgéanica y los
procesos de nitrificacion y desnitrificacion como
parte del ciclo biogeoquimico del nitrégeno gene-
ran emisiones de NOx.

Otra fuente de emision natural es la erosion edlica
de los suelos, que resulta en la suspension de par-
ticulas de origen mineral. La erosion es un proce-
so natural que implica el desgaste, disminucion y
deterioro del suelo por factores naturales como el
agua, el hielo, vientos, cambios térmicos y la pre-
cipitacién. Las actividades antropogénicas, que
incluyen la construccion de infraestructura, acti-
vidades agricolas y la tala de recursos forestales,
aceleran e intensifican este proceso natural.
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2.6. FUENTES MISCELANEAS

Ademas de los sectores descritos anteriormente,
en la ZMVM se realizan otras actividades antropo-
génicas que, de forma cotidiana, contribuyen a la
emision de contaminantes. Estas actividades se
contabilizan dentro de las fuentes de érea e inclu-
yen: actividades de la industria de la construccién,
la disposicion de residuos sélidos y aguas residua-
les, las actividades agropecuarias y el transito en

i Agricultura

i1 Aplicacién defertilizantes
%% ------- I Aplicacion de plaguicidas

I Labranzaycosecha

i1 Quemasagricolas

Ganaderia

! Corrales deengorda

! Emisiones de amoniaco
! Fermentacion entérica

i1 Manejo del estiércol

i Transporte no carretero
! Aeronaves

i1 Locomotoras

{1 Maquinaria agricolay de
i construccién

i1 Terminales de autobuses de
i pasajeros

vialidades, por mencionar algunas. También se
contabilizan las emisiones de incendios forestales
y en estructuras, eventos extraordinarios y transi-
torios que, cuando se combinan con condiciones
meteoroldgicas adversas, pueden agravar severa-
mente la calidad del aire en la ZMVM. La Figura 14
especifica las categorias miscelaneas que se repor-
tan en el Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018.

i Industriade la construccién
....... i 1 Demolicién y edificacion

A
I
H

i1 Construccion devialidades

i Residuos
! Rellenos sanitarios
i1 Tratamiento biolégico de residuos

G ....... :

Residuos sélidos no gestionadas
Quemaacielo abierto

Aguas residuales tratadasyno
tratadas

i Otras fuentes de drea

i1 Vialidades pavimentadasysin
i pavimentar

Quemas controladas

Incendios forestalesyen
estructuras

i 1 Emisiones domésticas de amoniaco :

Figura 14. Categorias miscelaneas del Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018
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La calidad del aire en la ZMVM se ve influenciada
por distintos tipos de contaminantes que pueden
ocasionar impactos a la salud de la poblacion, en
funcion de sus propiedades quimicas y fisicas, su
concentracion y tiempo de permanencia en la at-
mosfera, asi como el grado de exposicion y sus-
ceptibilidad de la poblacion.

En esta seccién, se presentan los resultados del
Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018 para las
emisiones primarias® de los contaminantes crite-
rio en la ZMVM, por fuente y categoria de emisién
(ver la Tabla 4 y la Tabla 5). Las estimaciones?®®
cubren las emisiones de didxido de azufre (SO,),
monoxido de carbono (CO), Oxidos de nitrogeno
(NOy), el plomo (Pb), y las particulas suspendidas
de didmetro aerodindmico menora 10y 2.5 micro-
metros (PMyy PM, s, respectivamente).

Ademas, se incluyen emisiones de hidrocarbu-
ros denominados compuestos organicos totales

EMISIONES DE
CONTAMINANTES

(COT) y de compuestos precursores que pueden
reaccionar en la atmésfera para formar contami-
nantes secundarios, como los COV'y el amoniaco
(NHs). En la ZMVM, los principales contaminantes
secundarios son: 1) el Os, el cual se forma a par-
tir de COV y NOy en presencia de radiacion solar,
y 2) aerosoles secundarios finos que se forman a
partir de COV, NHs, NOy y SO,, entre otros, y que
contribuyen a la concentracién total de PMys.

Considerando que la problemética de la conta-
minacion en la ZMVM se asocia principalmente a
particulas suspendidas y Os, se presenta un breve
analisis de las categorias que contribuyen de for-
ma mas significativa a la emision de PMy,, PMys,
COV y NOy. Esta evaluacién de categorias clave
busca informar la priorizacién de politicas pu-
blicas, instrumentos normativos y acciones para
controlar, reducir y mitigar la contaminacién y
proteger la salud publica.

3.1. CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

A continuacién, se resumen algunas considera-
ciones metodoldgicas clave para comprender el
proceso de estimacién del Inventario de Emisio-
nes 2018, tanto para contaminantes, como para
compuestos toéxicos y gases y compuestos de
efecto invernadero (los resultados de estos dos

ultimos se resumen en los capitulos 4y 5 del pre-
sente documento, respectivamente). Para revisar
informacion mas detallada sobre las fuentes de
informacién consultadas, supuestos y metodolo-
gias empleadas se recomienda consultar las me-
morias de calculo.

9 Se denomina contaminantes primarios a aquellos que son emitidos directamente por alguna fuente de emision. En cambio, los contaminan-
tes secundarios son aquellos que se generan como resultado de transformaciones fisicas y quimicas en la atmdsfera.

10 Las emisiones de plomo se contabilizan dentro de los contaminantes toxicos (ver capitulo 4 del presente documento). Para fines de este
documento, los NOx representan la suma de diéxido de nitrégeno (NO2) y 6xido nitrico (NO).
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Fuentes
puntuales

@

Fuentes
moviles

En las fuentes puntuales, también conocidas como fuentes fijas, se presentan emisiones
por la quema de combustibles fésiles, durante procesos productivos por la transforma-
cion fisica o quimica de materiales, y por el uso de productos (por ejemplo, solventes,
grasas, lubricantes e hidrofluorocarbonos). El célculo de emisiones puede seguir distin-
tas metodologias en funcién de la informacién disponible. De forma general, es posible
emplear mediciones directas en campo, balances de materia a partir del consumo de
materias primas en un proceso productivo, o partir de factores de emision que se multi-
plican por un dato de actividad para una fuente o proceso especifico.

Un dato de actividad es una medida cuantitativa del nivel de actividad que da lugar a
emisiones de contaminantes en un lugar y periodo de tiempo dados, tales como los
volimenes de combustibles consumidos o la cantidad de insumos que entran a un pro-
ceso productivo. A su vez, la estimacién mediante factores de emisién considera, entre
otros aspectos, las caracteristicas de los equipos de combustion o de proceso, el tipo
de combustible utilizado, el estado fisico de los insumos y el uso de equipos de control
de emisiones. En algunos casos, cuando las emisiones estan asociadas a un proceso
productivo, los factores de emision se reportan generalmente como masa de contami-
nantes emitidos por unidad de producto (por ejemplo, Clinker producido).

Para el desarrollo del inventario de fuentes fijas se utilizan factores de emisién para con-
taminantes generados por la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos de la
base de datos AP-42 (US EPA, 2016a) y factores de emision para gases y compuestos de
efecto invernadero del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Clima-
tico (IPCC, 2006, 2021). Ademas, como se expuso anteriormente, la informacién base
para las estimaciones proviene de reportes generados por los establecimientos de ju-
risdiccion local sujetos a regulacion, a través de la LAU-CDMX, la COI de la SMAGEM o la
COA estatal de la SEMARNATH. Para fuentes puntuales de jurisdiccion federal, los datos
fueron proporcionados por la SEMARNAT a partir de los reportes de la COA federal.

La estimacion de emisiones de las fuentes moviles también requiere de factores de emi-
sién que son aplicados a un dato de actividad. En este tipo de fuentes, los datos de acti-
vidad generalmente son los kildmetros recorridos por los vehiculos (KRV o VKT, en inglés
Vehicle Kilometers Traveled) y para el calculo se requiere también informacion sobre la
flota vehicular, caracteristicas del area de estudio, el tipo y calidad de los combustiblesy
los tipos de vialidades, asi como datos meteoroldgicos (temperaturay humedad relativa).

En el Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018, las emisiones generadas por fuentes
méviles de vehiculos a gasolina y a diésel se estimaron con una adaptacién del softwa-
re MOVES-México (Motor Vehicle Emission Simulator) a condiciones locales de la CDMX
(MOVES-CDMX). MOVES-México es una version del modelo MOVES2014a de la US EPA,
que puede ser utilizado para estimar directamente inventarios de emisiones o para ob-
tener factores de emisién. Para gas naturaly gas L.P,, las emisiones se estimaron directa-
mente a partir de datos de actividad y factores de emision.

Fuentes
de drea

)

La informacion de la flota vehicular y sus caracteristicas de operacién se obtuvieron a
partir de bases de datos de los Programas de Verificacion Vehicular Obligatorios (PVVO),
del transporte publico y las dependencias responsables de los gobiernos de la CDMX,
el EdoMex e Hidalgo. Asimismo, para vehiculos federales se utilizaron aforos de la SCT.
Adicionalmente, la flota foranea se estimd a partir de aforos vehiculares y del analisis
de datos de campafias de sensor remoto. En cuanto a los VKT, estos se estiman por tipo
de vehiculo, afio modelo y combustible, a partir de los kildmetros recorridos en un dia.

Las fuentes de area son diversas, por lo que las metodologias, modelos, software, para-
metros y fuentes de informacion que se emplean para estimar sus emisiones dependen
de la categoria que se esté calculando. De forma general, el calculo sigue la légica de
cualquier inventario de emisiones; esto es, la aplicacién de un factor de emision a un
dato de actividad, priorizando el uso de informacion que describa a detalle las caracte-
risticas de la categoria a nivel local.

Fuentes
naturales

e

Las emisiones biogénicas se obtienen a partir del sistema de prondstico AQFS-Mex, que
a su vez utiliza para el célculo el Modelo de Emisiones de Gases y Aerosoles de la Natura-
leza (MEGAN, por sus siglas en inglés), version 2.1,y considera observaciones satelitales
de uso de suelo de la Administracion Nacional de Aeronautica y el Espacio de los Esta-
dos Unidos (NASA) y las condiciones meteorolégicas de la region.

Para las emisiones por erosion edlica, el calculo parte de la superficie susceptible a este
fendmeno, la cual se estima a partir de la cartografia del INEGI. En especifico, los suelos
agricolas de temporal, los asentamientos irregulares y los poblados rurales se conside-
ran superficies susceptibles. Posteriormente, se emplea la ecuacion de erodabilidad del
suelo, a partir del area susceptible y factores de célculo que se seleccionan en funcién
de las condiciones meteoroldgicas locales promedio, como la velocidad del viento, la
temperatura y la precipitacion.
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3.2. EMISIONES POR FUENTE Y CATEGORIA EMISORA

Tabla 4. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en la ZMVM, 2018

Fuente y categoria contaminante

Emisiones totales en la ZMVM, 2018 [t/afio]

Tabla 4. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en la ZMVM, 2018

(continuacion)

Fuente y categoria contaminante

Emisiones totales en la ZMVM, 2018 [t/afio]

Fuentes puntuales 4,184.25 3,174.40 1,018.53 5,739.40 9,506.24 19,626.71 19,002.64 139.73
Industria alimentaria 222.91 108.85 18.13 357.99 350.11 436.90 410.70 8.48
Industria de las bebidas y del tabaco 9.91 8.71 0.90 100.91 52.34 50.93 43.80 3.44
Fabricacion de insumos textiles y acabado 10579 7511 2.02 145.11 238.33 70353 693.75 2.48
de textiles

Fabricacién de productos textiles, excepto 1.50 1.10 0.07 8.62 4.46 116 0.09 0.04
prendas de vestir

Fabricacidn de prendas de vestir 48.45 38.01 1.84 144.69 169.31 24.17 13.45 4.63
Curtido y acabado de cueroy piel,y

fabricacién de productos de cuero, piel 1.10 1.10 0.06 8.70 10.35 3.75 3.18 0.33
y materiales sucedaneos

Industria de la madera 30.39 21.63 0.35 11.21 11.65 430.12 407.27 0.11
Industria del papel 369.21 305.17 168.77 584.63 967.75 1,232.60 1,181.20 19.73
Impresion e industrias conexas 17.55 13.85 0.89 53.97 33.31 7,482.33 7,416.66 0.25
Fabricacion de productos derivados 6.68 2.88 2.55 68.16 28.46 3.04 1.59 0.82
del petréleoy del carbon

Industria quimica 375.47 192.51 52.05 447.68 604.78 1,787.20 1,756.78 17.16
Industria del plastico y del hule 88.07 74.69 4.99 450.58 532.01 1,397.86 1,364.34 16.27
Fabricacion de productos a base de 459.85  289.59  540.05 32424 2,183.60 93.92 74.43 10.29
minerales no metalicos

Industrias metalicas basicas 1,102.51 779.03 98.42 197.97 252.96 297.79 266.82 6.09
Fabricacién de productos metalicos 109.26 79.37 25.65 225.85 356.19 1,504.18 1,485.17 4.49
Fabricacién de maquinaria y equipo 3.15 2.90 1.21 6.90 5.48 15.34 13.85 0.16
Fabricacién de equipo de computacion,

comunicacion, medicion y de otros 0.002 0002  0.0003 0.03 0.03 67.95 67.95  0.001
equipos, componentes y accesorios

electrénicos

Fabricacidn de accesorios, aparatos

eléctricos y equipo de generacién de 19.99 15.22 0.92 34.43 57.27 198.73 173.46 0.27
energia eléctrica

Fabricacién de equipo de transporte 177.20 143.91 8.10 209.88 332.05 1,073.41 1,048.90 0.85
Fabricacion de muebles, colchonesy 12.39 10.92 0.10 10.74 9.85 687.85 680.06 0.08
persianas

Otras industrias manufactureras 11.53 8.79 3.00 6.28 77.53 727.15 719.41 0.17
Generacion, transmision y distribucion 91836  918.28 17.60  1,99833  2,841.87 323.76 129.12 38.55
de energia eléctrica

Mineria de minerales metalicos y no 0.73 0.45 0.001 0.06 0.34 0.01 001  0.0001
metdlicos, excepto petréleo y gas

Comercios y servicios regulados 92.25 82.34 70.86 342.45 386.18 707.28 674.94 5.05
Almacenamiento de combustibles 0.002 0.002 0.003 0.003 0.03 375.75 37571 0.0001

liquidos

Fuentes de drea

15,385.38 5,906.15

990.73 33,897.55 10,623.53 535,946.13 271,133.35 44,219.16

Desechos urbanos 1,884.57 1,786.97 111.69 19,275.49 677.34 241,053.03  27,839.92 510.19
Aguas residuales no tratadas N/A N/A N/A N/A N/A 17,304.75 15,920.37 N/A
Quema a cielo abierto 1,884.00 1,786.40 111.65 18,913.51 669.90 4,644.57 3,470.53 169.93
Rellenos sanitarios 0.57 0.57 0.04 73.32 7.44 215,553.67 5,081.39 0.04

Tratamiento bioldgico de residuos N/A N/A N/A 288.67 N/A 1,270.11 1,270.11 340.22
Tratamiento de aguas residuales N/A N/A N/A N/A N/A 2,279.93 2,097.54 N/A
Combustién 322.15 312.73 660.64 5,933.43 4,362.48 12,382.71 11,983.46 10.07
Combustion comercial-institucional 39.37 35.36 1.42 512.52 621.74 6.22 3.69 0.23
Combustion de equipos agricolas 2.46 2.46 0.05 26.27 45,78 N/A N/A N/E
Combustién habitacional 147.15 142.83 618.50 3,955.41 1,890.96 729.80 682.04 1.98
Combustidn industria no regulada 133.17 132.08 40.66 1,439.23 1,804.00 187.42 97.27 7.87
HCNQ en la combustién de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A 11,459.27 11,200.46 N/A
::‘;::’v"e‘:::':' G N/A N/A N/A N/A N/A 180,362.75 130,686.62 N/A
Adhesivos y selladores N/A N/A N/A N/A N/A 8,780.06 6,058.24 N/A
Aplicacion de asfalto N/A N/A N/A N/A N/A 184.14 184.14 N/A
Artes graficas N/A N/A N/A N/A N/A 6,373.06 6,373.06 N/A
Lavado en seco N/A N/A N/A N/A N/A 1,085.81 1,085.81 N/A
Limpieza de superficies industriales N/A N/A N/A N/A N/A 30,844.52 18,506.71 N/A
Pintura de transito N/A N/A N/A N/A N/A 1,026.26 1,013.95 N/A
Pinturas en aerosol N/A N/A N/A N/A N/A 3,423.76 2,362.40 N/A
Plaguicidas domésticos N/A N/A N/A N/A N/A 27,353.26 18,873.75 N/A
Productos de consumo doméstico N/A N/A N/A N/A N/A 27,572.09 19,024.74 N/A
Productos de cuidado personal N/A N/A N/A N/A N/A 29,103.87 20,081.67 N/A
Productos miscelaneos N/A N/A N/A N/A N/A 1,013.08 699.03 N/A
Productos para el cuidado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 20,599.37 14,213.56 N/A
Recubrimiento de superficies
arquitecténicas N/A N/A N/A N/A N/A 16,802.95 16,084.71 N/A
Recubrimiento de superficies
industriales N/A N/A N/A N/A N/A 2,079.89 2,053.68 N/A
Repintado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 4,120.63 4,071.18 N/A
Moviles no carreteros 387.26 374.60 180.32 4,265.14 5,031.16 944.20 927.52 0.85
Locomotoras (foraneas/patio) 24.15 23.57 11.79 140.66 674.66 38.42 37.34 N/A
zﬂoar?s‘;irziziizsgriCOIa yde 31490  305.45 173 1,887.28  2,994.21 372.29 366.38 N/E
Operacion de aeronaves 15.21 15.21 165.61 2,164.66 1,222.32 497.51 494,92 N/E
Terminales de autobuses 33.00 30.36 1.19 72.53 139.98 35.97 28.88 0.85
de pasajeros
Distribucién, fugasy : N/A N/A N/A N/A N/A 97,385.65 95,969.52 N/A
almacenamiento de combustibles
Carga de combustibles en aeronaves N/A N/A N/A N/A N/A 8.43 8.43 N/A
Distribucion de gasolinas N/A N/A N/A N/A N/A 8,869.03 8,869.03 N/A
gftgggﬂé” y almacenamiento N/A N/A N/A N/A N/A 4,398.88 4,328.50 N/A
Fugas en instalaciones de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A 84,109.32 82,763.57 N/A
Construccién 692.30 622.57 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Demolicién 233.18 209.86 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Edificacién 458.44 412.60 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
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Tabla 4. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en la ZMVM, 2018 Tabla 5. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en
(continuacion) la ZMVM, 2018

Emisiones totales en la ZMVM, 2018 [t/afio] Contribucién porcentual a las emisiones totales en la ZMVM, 2018 [%)]

Fuente y categoria contaminante Fuente y categoria contaminante

PM10 PM2.5 SO, co L coT cov
Vialidades 0.68 0.12 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Fuentes puntuales
Agricultura 2,686.07 618.14 0.99 185.04 8.00 171.98 165.66 4,430.63 Industria alimentaria 0.64 0.66 0.59 0.05 0.24 0.06 0.10 0.02
Aplicacién de fertilizantes N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 4,430.63 Industria de las bebidas y del tabaco 0.03 0.05 0.03 0.01 0.04 0.01 0.01 0.01
Aplicacion de plaguicidas N/A N/A N/A N/A N/A 149.23 149.23 N/A Zaekizigggn de insumos textiles y acabado 0.30 0.46 0.07 0.02 0.16 0.10 0.17 0.01
Labranzay cosecha 2,655.46 590.10 N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Fabricacidn de productos textiles, excepto

Quemas agricolas 30.60 28.04 0.99 185.04 8.00 22.76 16.43 N/A prendas de vestir N/S 0.01 N/S N/S N/S N/S N/S N/S
Ganaderia 145.88 16.65 N/A N/A N/A N/A N/A 6,531.74 Fabricacion de prendas de vestir 0.14 0.23 0.06 0.02 0.12 N/S N/S 0.01
Corrales de engorda 145.88 16.65 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Curtido y acabado de cuero y piel, y fabrica-
Emisiones ganaderas de amoniaco N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 6,531.74 cién de productos de cuero, piel y materiales N/S 0.01 N/S N/S 0.01 N/S N/S N/S
sucedaneos
Otras fuentes de area 9,267.16 2,174.49 37.09 4,238.46 544.54 3,645.82 3,560.65 32,735.67
Industria de la madera 0.09 0.13 0.01 N/S 0.01 0.06 0.10 N/S
Asados al carbén 364.09 157.15 15.07 2,293.18 478.05 42.85 42.85 N/A
Industria del papel 1.06 1.85 5.50 0.08 0.67 0.18 0.29 0.04
Emisiones domésticas 86.47 44,83 N/A N/A N/A N/A N/A  32,725.06 ;
Impresién e industrias conexas 0.05 0.08 0.03 0.01 0.02 1.09 1.79 N/S
Esterilizacion de hospitales N/A N/A N/A N/A N/A 22.11 22.11 N/A N p P p e el
Fabricacidn de productos derivados del petré-
Incendios en estructuras 4031 37.49 N/A  472.20 11.38 42.83 29.94 N/A leoy del carbén 0.02 0.02. 008 0.01 0.02 N/s N/S N/S
Incendios forestales 78.97 66.92 7.63 693.13 32.02 63.73 28.62 5.06 Industria quimica 1.08 1.17 1.70 0.06 0.42 0.26 0.42 0.04
Ladrilleras 159.57 145.83 8.24 19.68 4.55 221 221 N/A Industria del plastico y del hule 0.25 0.45 0.16 0.06 0.37 0.20 0.33 0.03
Panaderias N/A N/A N/A N/A N/A 3,406.39 3,406.39 N/A icacid i
/ / / / / / Eibr:Z?gllicigsde productos a base de minerales 15 176 1760 0.04 151 0.01 0.02 0.02
Quemas controladas 79.81 67.64 6.15 760.26 18.54 65.68 28.52 5.55
Vialidades pavimentadas 5725.91 1,381.92 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Industrias metdlicas basicas 3.17 4.72 3.21 0.03 0.17 0.04 0.06 0.01
Vialidades sin pavimentar 2732.03 272.72 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Fabricacion de productos metalicos 0.31 0.48 0.84 0.03 0.25 0.22 0.36 0.01
Fuentes méviles 13,763.28 7,097.50 1,058.80 689,254.10 124,114.60 97,827.52 91,770.78 2,571.94 Fabricacion de maquinariay equipo 0-01 0-02 0-04 N/S N/S N/S N/S N/S
) Fabricacidn de equipo de computacién, comu-
Autos particulares 3,940.51  1,118.63 276.68  250,029.06  37,716.02  38,126.53 36,755.04 1,050.37 nicacion, medicion y de otros equipos, compo- N/S N/S N/S N/S N/S 001 0.0 N/S
Camionetas SUV 1,093.73 280.28 103.45 70,771.33  15,128.12  10,970.52 10,546.68  294.23 nentes y accesorios electrénicos
Taxis 897.41  207.50 5879 11146151  13,332.35  9,112.31 845532  237.24 Fabricacién de accesorios, aparatos eléctricos 0.06 009 003 N/S 0.04 0.03 0.04 N/S
y equipo de generacion de energia eléctrica
Vagonetas 366.61 144.59 24.28 14,004.42 2,998.78 1,729.72 1,533.86 80.40
Fabricacién de equipo de transporte 0.51 0.87 0.26 0.03 0.23 0.16 0.25 N/S
Microbuses/midibuses 247.87 133.94 171.03 74,066.73 13,061.95 16,168.09  15,507.42 297.31
N Fabricacion de muebles, colchones y persianas 0.04 0.07 N/S N/S 0.01 0.10 0.16 N/S
Vehiculos de carga de hasta 3.8t 370.34 189.94 18.40 28,057.98 4,256.48 3,363.50 3,110.01 69.14
Otras industrias manufactureras 0.03 0.05 0.10 N/S 0.05 0.11 0.17 N/S
Tractocamiones 1,559.72 1,258.48 138.07 2,166.82 4,192.95 518.08 336.63 10.02
Generacién, transmisidn y distribucién de
Autobuses 2,621.29  1,963.97 87.90  11,344.33  15987.26  2,719.47  1,946.02 45.06 energia eléctrica 2.64 5.57 0.57 0.27 197 0.05 0.03 0.08
Vehiculos de carga mayores a 3.8t 2,246.94 1,600.86 133.07 32,266.91 11,675.54 4,606.60 3,804.04 64.77 ineri i Ali 3li
8 y Z/IT:Htiditr%?:galesa:wetallcos y no metalicos, N/S N/S N/S N/S N/S N/S N/S N/S
Motocicletas 371.17 172.33 4692  94,959.63 5512.08 1046832  9,753.97  422.18 xceptop ye
Metrobs/Mexibus 47.70 26.98 022 12537 253.05 4438 21.80 1.22 Comercios y servicios regulados 0.27 0.50 231 0.05 0.27 0.10 0.16 0.01
Fuentes naturales 1,446.58  322.05 N/A N/A 353.46 31,914.15 31,914.15 N/A Almacenamiento de combustibles liquidos N/S N/S N/S N/S N/S 0.05 0.09 N/S
Vegetacion N/A N/A N/A N/A 353.46 31,014.15 31,914.15 N/A Fuentes de area 44.24 35.79 32.29 4.65 7.35 78.20 65.52 94.22
Erosién elica del suelo 1,446.58 322.05 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Desechos urbanos 5.42 10.83 3.64 2.64 0.47 35.17 6.73 1.09
Total 34,779.5 16,500.1 3,068.1 728,891.1 144,597.8 685,314.5 413,820.9 46,930.8 Aguas residuales no tratadas N/A N/A N/A N/A N/A 253 3.85 N/A
Quema a cielo abierto 5.42 10.83 3.64 2.59 0.46 0.68 0.84 0.36
Notas: —
N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido. Rellenos sanitarios N/S N/S N/S 0.01 0.01 31.45 1.23 N/S
N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido. Tratamiento biolégico de residuos N/A N/A N/A 0.04 N/A 0.19 031 0.72

Las categorias que emiten exclusivamente gases y compuestos de efecto invernadero no se presentan en esta tabla: Residuos sélidos
no gestionados, Fermentacién entérica, Manejo del estiércol y Mantenimiento de aires acondicionados habitacionales. Tratamiento de aguas residuales N/A N/A N/A N/A N/A 0.33 0.51 N/A
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.

Combustion 0.92 1.90 21.53 0.81 3.02 1.81 2.90 0.02
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Tabla 5. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en Tabla 5. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en
la ZMVM, 2018 (continuacion) la ZMVM, 2018 (continuacion)

Contribucion porcentual a las emisiones totales en la ZMVM, 2018 [%)] Contribucién porcentual a las emisiones totales en la ZMVM, 2018 [%)]

Fuente y categoria contaminante Fuente y categoria contaminante

PM10 PM2.5 SO, PM10 PM2.5 SO, co NO, coT cov
Combustidén comercial-institucional 0.11 0.21 0.05 0.07 0.43 N/S N/S N/S Ganaderia 0.42 0.10 N/A N/A N/A N/A N/A 13.92
Combustion de equipos agricolas 0.01 0.01 N/S N/S 0.03 N/A N/A N/E Corrales de engorda 0.42 0.10 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Combustidn habitacional 0.42 0.87 20.16 0.54 1.31 0.11 0.16 N/S Emisiones ganaderas de amoniaco N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 13.92
Combustién industria no regulada 0.38 0.80 1.33 0.20 1.25 0.03 0.02 0.02 Ot —=— 26.66 13.18 1.21 0.57 0.37 0.54 0.87 69.75
HCNQ en la combustién de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A 1.67 2.71 N/A Asados al carbén 1.05 0.95 0.49 031 033 0.01 0.01 N/A
Uso comercial y doméstico de solventes N/A N/A N/A N/A N/A 26.32 31.57 N/A Emisiones domésticas 0.25 027 N/A N/A N/A N/A N/A 69.73
Adhesivos y selladores N/A N/A N/A N/A N/A 1.28 1.46 N/A Esterilizacién de hospitales N/A N/A N/A N/A N/A N/S 0.01 N/A
Aplicacion de asfalto N/A N/A N/A N/A N/A 0.03 0.04 N/A Incendios en estructuras 0.12 023 N/A 0.06 0.01 0.01 0.01 N/A
Artes graficas N/A N/A N/A N/A N/A 0.93 154 N/A Incendios forestales 0.23 041 025 0.10 0.02 0.01 0.01 0.01
Lavado en seco N/A N/A N/A N/A N/A 0.16 0.26 N/A Ladrilleras 0.46 0.88 027 N/S N/S N/S N/S N/A
Limpieza de superficies industriales N/A N/A N/A N/A N/A 4.50 4.47 N/A Panaderfas N/A N/A N/A N/A N/A 0.50 0.82 N/A
Pintura de trénsito N/A N/A N/A N/A N/A 015 025 N/A Quemas controladas 0.23 0.41 0.20 0.10 0.01 0.01 0.01 0.01
Pinturas en aerosol N/A N/A N/A N/A N/A 0.50 0.57 N/A Vialidades pavimentadas 16.46 8.38 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Plaguicidas domésticos N/A N/A N/A N/A N/A 399 456 N/A Vialidades sin pavimentar 7.86 1.65 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Productos de consumo doméstico N/A N/A N/A N/A N/A 4.02 4.60 N/A - 94.57 85.82 14.28 22.18
Productos de cuidado personal N/A N/A N/A N/A N/A 425 485 N/A Autos particulares 1133 678 9.02 34.30 26.08 5.56 8.88 224
Productos misceldneos N/A N/A N/A N/A N/A 0-15 017 N/A Camionetas SUV 3.14 170 3.37 9.71 10.46 1.60 2.55 0.63
Productos para el cuidado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 3.01 3.43 N/A Taxis 258 126 1.92 15.29 922 133 .04 051
Recubrimiento de superficies arquitectonicas N/A N/A N/A N/A N/A 2.45 3.89 N/A Vagonetas 1.05 088 0.79 1.92 207 0.25 037 0.17
Recubrimiento de superficies industriales N/A N/A N/A N/A N/A 0.30 0.50 N/A Microbuses/midibuses 071 081 557 10.16 9.03 236 375 0.63
Repintado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 0.60 0.98 N/A Vehiculos de carga de hasta 3.8 t 1.06 115 060 3.85 2.94 0.49 0.75 0.15
Moviles no carreteros 1.11 2.26 5.88 0.59 3.49 0.14 0.23 N/S Tractocamiones 4.48 763 450 0.30 2.90 0.08 0.08 0.02
Locomotoras (foraneas/patio) 0.07 0.14 0.38 0.02 0.47 0.01 0.01 N/A Autobuses 754 11.90 287 1.56 11.06 0.40 0.47 0.10
Maquinaria agricola y de construccién 0.91 1.85 0.06 0.26 2.07 0.05 0.09 N/E Vehiculos de carga mayores a 3.8 t 6.46 9.70 434 4.43 8.07 0.67 0.92 0.14
Operacion de aeronaves 0.04 0.09 5.40 0.30 0.85 0.07 0.12 N/E Motocicletas 107 104 153 13.03 381 153 236 0.90
Terminales de autobuses de pasajeros 0.09 0.18 0.04 0.01 0.10 0.01 0.01 N/S Metroblis/Mexibis 0.14 016 0.01 0.02 018 0.01 0.01 N/S
?;f;':::t‘iﬁ:’sf"g“ Y LT IS N/A N/A N/A N/A N/A 14.20 23.19 N/A Fuentes naturales 4.16 1.95 N/A N/A 0.24 4.66 7.71 N/A
Carga de combustibles en aeronaves N/A N/A N/A N/A N/A N/S N/S N/A Vegetacion N/A N/A N/A N/A 0-24 .66 L N/A
Distribucién de gasolinas N/A N/A N/A N/A N/A 1.29 2.14 N/A Erosion edlica del suelo 416 195 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Distribucién y almacenamiento de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A 0.64 1.05 N/A Total 100 100 100 100 100 100 100 100
Fugas en instalaciones de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A 12.27 20.00 N/A Notas:
" N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.
Construccion 1.99 3.77 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.
Demolicién 0.67 127 N/A NJA N/A N/A N/A NJA N/S: emisiopes no sign_ificativas; porcentaje de contribucién menor al 0.0.l%. _ N
Las categorias que emiten exclusivamente gases y compuestos de efecto invernadero no se presentan en esta tabla: Residuos sélidos
Edificacion 1.32 2.50 N/A N/A N/A N/A N/A N/A no gestionados, Fermentacién entérica, Manejo del estiércol y Mantenimiento de aires acondicionados habitacionales.
Vialidades N/S N/S N/A N/A N/A N/A N/A N/A Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.
Agricultura 7.72 3.75 0.03 0.03 0.01 0.02 0.04 9.44
Aplicacién de fertilizantes N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 9.44
Aplicacién de plaguicidas N/A N/A N/A N/A N/A 0.02 0.04 N/A
Labranzay cosecha 7.64 3.58 N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Quemas agricolas 0.09 0.17 0.03 0.03 0.01 N/S N/S N/A
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3.3. PARTICULAS SUSPENDIDAS

Las particulas suspendidas generan impactos am-
bientales y afectaciones sobre la salud de la po-
blacion. La exposicién a particulas causa dafios
sobre el sistema respiratorio y el cardiovascular,
asi como efectos metabélicos y afectaciones en el
sistema nervioso. Estos impactos dependen del ta-

3.3.1. Particulas PM,,

En el 2018 se emitieron casi 35 mil toneladas de
particulas PMyy, como se observa en la Figura 15.
Las fuentes de area son el principal generador de
PM,,, contribuyendo con el 44.2% de las emisiones
totales. Dentro de estas, la re-suspension de polvo
por el intenso recorrido sobre las vialidades pavi-
mentadas es la categoria emisora con mayor apor-
te individual. Otras categorias que destacan por la
magnitud de sus emisiones son el transito sobre
vialidades sin pavimentar, la labranza y cosecha
agricolas, asi como la quema a cielo abierto de de-
sechos urbanos.

Por su parte, las fuentes méviles emiten el 39.6%
de las PMy,. Dentro del sector transporte?, los ve-
hiculos particulares, que incluyen autos, camio-
netas SUV y motocicletas, son el principal tipo de
unidades que contribuyen a las emisiones, debi-
do a que son los mas numerosos. Los vehiculos de
carga (mayores a 3.8 ty tractocamiones) y el trans-
porte publico de alta capacidad (principalmente
autobuses, y en mucho menor grado las unidades
de Metrobus y Mexibus) también tienen una con-
tribucion importante, lo cual se asocia a la quema
de diésel y la falta de tecnologias avanzadas para
el control de emisiones.

mafio de las particulas, pues este determina su ca-
pacidad para adentrarse al sistema respiratorio y
al circulatorio, donde pueden translocarse a otros
6rganos y sistemas. Por lo tanto, resulta importan-
te cuantificary caracterizar las emisiones de parti-
culas primarias que se generan dentro de la ZMVM.

Por Ultimo, se observa un aporte importante por
parte de la erosion eélica del suelo, una fuente
natural, y de las industrias metdlicas basicas, una
fuente puntual. Otro sector industrial que contri-
buye a la emisién de PMy, es el giro de la gene-
racion, transmision y distribucion de la energia
eléctrica (2.6%).

En cuanto a la distribucién espacial de las emi-
siones de PMy, las zonas con més intensidad ve-
hiculary gran afluencia de unidades pesadas son
donde se concentra la mayor generacion y suspen-
sién de particulas, toda vez que estas son ocasio-
nadas en su mayoria por el transporte y el transito
sobre vialidades. En algunas zonas del norte de
la ZMVM se conjuntan actividades de la industria
manufacturera y de la construccion; en tanto que
para la ciudad, entre los principales generadores
de particulas se encuentran la quema de residuos,
las actividades agricolas y de la construccién, en
las alcaldias Alvaro Obregdn, Benito Juérez, Milpa
Alta, Tlalpan y Xochimilco. Este comportamiento
se observa en la Figura 16.

11 A lo largo del Inventario de Emisiones 2018, las emisiones de fuentes mdviles se agrupan por uso. El transporte particular incluye las cate-
gorias de automoviles particulares, camionetas SUV y motocicletas; el transporte de carga pesado incluye tractocamiones y vehiculos mayores
a 3.8 toneladas; el transporte de carga ligero corresponde a unidades de hasta 3.8 toneladas; el transporte publico de alta capacidad agrupa
autobuses y unidades de Metrobus/Mexibus; y el transporte publico de baja y mediana capacidad incluye taxis, vagonetas y microbuses.

34,779 toneladas de PM,, emitidas en 2018

A) Emisiones por tipo de fuente

Fuentes puntuales Fuentes de drea
12.0% : 44.2%

39.6% 4.2%

B) Emisiones por jurisdiccion

Federales 18.9%-----, ____Locales, Ciudad de
< México, 24.5%

/
/
/
/
/

- : » Locales, Estado
Fuentes méviles - @ Vegetaciony suelos deHidalgo, 0.7% . Ml Locales, Estado de

México, 55.9%

C) Emisiones de fuentes méviles por tipo de uso y combustible
Porcentaje respecto del total de emisiones de fuentes méviles: 13,763 t/aiio

0,
Particular I 39.3% 0.6%

Carga ligera I 2.7%

Carga pesada _ 27.6% 51.9%
Piblico de alta capacidad || 10 4%

Publico de bajay mediana I 11.0%

capacidad Gasolina m Diésel m Otros

D) Emisiones de fuentes de area por
grupo de categorias

Porcentaje respecto del total de emisiones de
fuentes de érea: 15,385 t/afio

Transito sobre vialidades 55.0%
Agricultura 17.5%
Desechos urbanos 12.2%

Construccién 45%

Otras fuentes 10.8%

E) Categorias emisoras principales

Se muestran Unicamente las categorias emisoras con una contribucion igual o superior al 3.0% de las emisiones totales.

Vialidades pavimentadas 16.5%
Autos particulares 11.3%
Vialidades sin pavimentar 7.9%
Labranzay cosecha 7.6%
Autobuses 7.5%
Vehiculos de carga mayores a 3.8 t 6.5%
Quema a cielo abierto 5.4%
Tractocamiones 4.5%
Erosion edlica del suelo 4.2%
Industrias metalicas basicas 3.2%
Camionetas SUV 3.1%
0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000

Emisiones (t/afo)

Nota: Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.

Figura 15. Fuentes y categorias emisoras principales de PMi, en la ZMVM, 2018
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Figura 16. Distribucion espacial de las emisiones de PMy, en la ZMVM, 2018

3.3.2. Particulas PM,;

El Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018 esti-
mo que en dicho afio se liberaron a la atmosfe-
ra 16 mil 500 toneladas de PM,s, siendo el sector
transporte el mayor emisor con 43.0% de contri-
bucion. El detalle de las emisiones por fuente,
jurisdiccién y categorias emisoras principales se
presenta en la Figura 17.

Dentro de las fuentes moviles, los vehiculos pe-
sados de carga (peso bruto vehicular superior a
3.8 t y tractocamiones) y del transporte publico
de alta capacidad (en su mayoria autobuses) son
los principales contribuidores de estas particu-
las. Esto se debe al uso de diésel como principal
combustible en estas unidades y a la poca pene-
tracion de tecnologias mas eficientes (EURO VI
o EPA 2010), asi como de equipos de control de
emisiones (por ejemplo, filtros de particulas). El
transporte particular también registra una partici-
pacion significativa, vinculada al gran nimero de
autos particulares.

Las fuentes de area se colocan como la segunda
fuente de mayor emision, con 35.8% de la masa
total de PM,s. Dentro de este tipo de fuentes, re-
salta la contribucién de la quema a cielo abierto
de residuos soélidos, el transito sobre vialidades
pavimentadasy la labranza y cosecha. Otras fuen-
tes de area con menor contribucion individual son
las actividades de la industria de la construccion,
como la edificacién (2.5%) y la demolicion (1.3%),
y la guema de combustible en maquinaria agricola
y de construccion (1.9%).

Se observa una menor contribucién de fuentes
puntuales, la cual corresponde a 19.2% de las
emisiones totales. Dentro de los distintos giros
industriales contabilizados como fuentes fijas, la
generacion, transmision y distribucion de ener-
gia eléctrica y la industria metalica basica son los
emisores mas importantes de PM,s. La industria
del papel y la fabricacion de productos a base de
minerales no metalicos también inciden en los ni-

16,500 toneladas de PM, s emitidas en 2018

A) Emisiones por tipo de fuente

Fuentes puntuales : @ Fuentes de area
19.2% E 35.8%

Fuentes méviles Vegetacion y suelos
43.0% : 2.0%

B) Emisiones por jurisdiccion

__Loca les, Ciudad de
Federales, 31.7% .. \ México, 19.5%

Locales, Estadode " el Locales, Estado de

Hidalgo, 0.9% México, 47.9%

Particular I 22.1%

C) Emisiones de fuentes méviles por tipo de uso y combustible:
Porcentaje respecto del total de emisiones de fuentes moviles: 7,098 t/afio
0.9%

Carga ligera I 2.7% 28.5% Desechos urbanos 30.3%
Carga pesada _ 403% Tréansito sobre vialidades 28.0%
Publico de alta capacidad _ 28.1% Construccién 10.5%
Piblico de bajay mediana Agricultura 10.5%
capacidad I 6.8% Gasolina m Diésel m Otros Otras fuentes 20.7%

D) Emisiones de fuentes de area por
grupo de categorias

Porcentaje respecto del total de emisiones
de fuentes de érea: 5,906 t/afio

E) Categorias emisoras principales

Autobuses

Quema a cielo abierto

Vehiculos de carga mayores a 3.8 t

Vialidades pavimentadas

Tractocamiones

Autos particulares

Generacidn, transmisién y distribucidn de energia eléctrica
Industrias metalicas basicas

Labranzay cosecha

Se muestran Unicamente las categorias emisoras con una contribucion igual o superior al 3.0% de las emisiones totales.

11.9%
10.8%
9.7%
8.4%
7.6%
6.8%
5.6%
4.7%

3.6%

500 1,000 1,500 2,000 2,500
Emisiones (t/afio)

Nota: Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.

Figura 17. Fuentes y categorias emisoras principales de PM.s en la ZMVM, 2018

veles de emisiones por fuentes fijas, ambas con
una contribucién individual de aproximadamente
1.8%. Por Gltimo, la erosion edlica es una fuente
natural que genera el 2.0% del total de PM, .

La distribucion espacial de las emisiones de PM, 5
sigue un patron similar al observado para PMy,
mostrando una estrecha relacion con la estructu-
ra de la red vial, la intensidad de la actividad ve-

hicular y la re-suspension de polvo en vialidades
(ver Figura 18). Este comportamiento se puede
agravar en zonas con actividad industrial, espe-
cialmente cuando los establecimientos se dedi-
can a actividades altamente emisoras, como la
fabricacion de productos a base de minerales no
metalicos, como en las alcaldias Azcapotzalco y
Alvaro Obregdn y los municipios de Apaxco, Tlal-
nepantlay Tultitlan.
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N Los desechos urbanos son otra fuente de emisién  siones totales, siendo las aguas residuales no tra-
A ) de COV. Estos contribuyen con el 6.7% de las emi-  tadas donde se genera el mayor aporte.
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Figura 18. Distribucion espacial de las emisiones de PM..s en la ZMVM, 2018

3.4. PRECURSORES DE OZONO

El ozono es uno de los contaminantes que supera
constantemente los limites normados en la ZMVM.
Los COVy los NOxson los principales contaminan-
tes primarios que participan en la formacion de O;
troposférico, por lo que son denominados precur-

3.4.1. Compuestos orgdanicos volatiles

Las emisiones de COV en la ZMVM durante el afio
2018 ascendieron a casi 414 mil toneladas. Estas
provienen de diversas fuentes y estan estrecha-
mente relacionadas con las actividades cotidianas
de la poblaciény algunos procesos productivos.

Alrededor de dos tercios de las emisiones totales
(65.5%) son generadas por las fuentes de éarea,
siendo el uso comercial y doméstico de solventes,
junto con las fugas de gas L.P.*3, las principales ac-

sores. Debido a que la produccion de O; depende
de la proporcion entre las concentraciones de am-
bos precursores, es pertinente caracterizar la mag-
nitud de sus emisiones y detectar aquellas fuentes
y categorias emisoras con la mayor contribucién.

tividades emisoras, con aportes del 31.6%y 20.0%,
respectivamente (ver Figura 19).

En cuanto a lasemisiones asociadas al consumo de
solventes, existen algunos productos cuyo uso tie-
ne un mayor aporte a las emisiones totales. Desta-
can los productos de cuidado personal, productos
de consumo domeéstico, plaguicidas domésticos,
limpiadores industriales, recubrimientos arquitec-
tonicos y productos de cuidado automotriz.

12 Esta actividad engloba todas las posibles fugas del gas en instalaciones fijas como comercios y viviendas.

E) Categorias emisoras principales

Se muestran Unicamente las categorias emisoras con una contribucion igual o superior al 3.0% de las emisiones totales.

20.0%

Fugas en instalaciones de gas L.P.
Autos particulares 8.9%
Vegetacion 7.7%
Productos de cuidado personal 4.9%
Productos de consumo doméstico 4.6%
Plaguicidas domésticos 4.6%
Limpieza de superficies industriales 4.5%
Recubrimiento de superficies arquitecténicas 3.9%
Aguas residuales no tratadas 3.8%
Microbuses/midibuses 3.7%
Productos para el cuidado automotriz 3.4%

0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000 90,000

Emisiones (t/afo)

Nota: Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.

Figura 19. Fuentes y categorias emisoras principales de COV en la ZMVM, 2018

Las fuentes moviles también tienen un peso im-
portante en las emisiones totales de COV (22.2%).
En el sector transporte, los usos que mas contri-
buyen a la liberacién de COV son el transporte
particular y el transporte publico de baja y me-
diana capacidad. Esto se debe a que emplean

en su mayoria gasolina, un combustible mucho
mas volatil que el diésel; ademas, en el caso del
transporte particular, las unidades son las mas
numerosas, mientras que en el transporte publico
los vehiculos como taxis, vagonetas, microbuses 'y
midibuses presentan un alto recorrido.
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También es importante destacar la emisién natu-
ral de COV por la vegetacion, que en total genera
7.7% de las emisiones totales. La cobertura vege-
tal libera compuestos altamente reactivos como
el isopreno y los monoterpenos, que pueden re-
accionar con otros contaminantes en la atmosfera
para producir O,y aerosoles secundarios.

La naturaleza tan diversa de las emisiones de
COV hace que su distribucion espacial dependa

20°0"N

19°30'N

19°0"N

de varios factores como los patrones de consu-
mo de productos que los contienen, demanda
de servicios, uso de combustibles, movilidad vy
el nimero de habitantes. De forma consecuente,
las mayores tasas de emisién ocurren en las al-
caldias y municipios de mayor densidad pobla-
cional y tréfico, como se puede ver en la Figura
20. La intensidad de las actividades comerciales,
de servicios e industriales también influyen sobre
la distribucién de las emisiones.
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C-o7m [ 2w
: I:l Municipios
.'_'_'. Estados
Emisiones COV [t/afio]
<244
24.4-89.7
[0 89.7-1828
0 182.8-289.4
B 289.4-5458
Bl 5458-1965.6
Bl 1965627156

T
99°30'0

T - T
99°0'0 98°30'0

Figura 20. Distribucion espacial de las emisiones de COV en la ZMVM, 2018

3.4.2. Oxidos de nitrégeno

De acuerdo con el Inventario de Emisiones de la
ZMVM 2018, en ese afio se emitieron mas de 144
mil toneladas de NOy en la ZMVM.

Como se observa en la Figura 21, los NOy son ge-
nerados principalmente por las fuentes moviles,
que aportan 85.8% de las emisiones totales. Den-
tro de este tipo de fuentes se aprecia una mayor

contribucion del transporte particular y el trans-
porte publico de baja y mediana capacidad (taxis,
vagonetas y microbuses y midibuses). No obstan-
te, también se tiene un aporte importante de las
unidades pesadas de carga y uso publico. Estos
resultados se deben principalmente a los proce-
sos de combustién en todos los vehiculos

144,598 toneladas de NOx emitidas en 2018

A) Emisiones por tipo de fuente

Fuentes puntuales * Fuentes de area
6.6% : 7.4%

Fuentes mdviles Vegetacién y suelos
85.8% : 0.2%

B) Emisiones por jurisdiccion

Federales 13.4%-~-__
’ __ Locales, Ciudad de
" México, 35.6%
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México, 50.0%

Particular | 47.0%
Carga ligera I3.4%
Carga pesada - 12.8%
Publico de alta capacidad - 13.1%

Publico de bajay mediana o
capacidad - 23.7%

C) Emisiones de fuentes méviles por tipo de uso y combustible

Porcentaje respecto del total de emisiones de fuentes méviles: 124,115 t/afio

8.8%
Gasolina
24.9% m Diésel
66.3% - Otros

D) Categorias emisoras principales

Se muestran Unicamente las categorias emisoras con una contribucion

igual o superior al 3.0% de las emisiones totales.

26.1%

Autos particulares
Autobuses 11.1%
Camionetas SUV 10.5%
Taxis 9.2%
Microbuses/midibuses 9.0%
Vehiculos de carga mayores a 3.8 t. 8.1%
Motocicletas 3.8%
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Nota: Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.

Figura 21. Fuentes y categorias emisoras principales de NOx en la ZMVM, 2018

El resto de las emisiones provienen de fuentes de
area (7.4%) y puntuales (6.6%) donde se realizan
procesos de combustion que resultan en la forma-
cion de NOy. Por ejemplo, dentro de las fuentes de

area, la operacion de aeronaves, vehiculos y ma-
quinaria fuera de ruta, agrupados como fuentes
moviles no carreteras*®, y los procesos estaciona-
rios de combustién®* representan 3.5% y 3.0% de

13 Agrupa las siguientes categorias: Locomotoras (foraneas/patio), Maquinaria agricola y de construccion, Operacién de aeronaves y Termina-

les de autobuses de pasajeros.

14 Agrupa las siguientes categorias: Combustion comercial-institucional, Combustién de equipos agricolas, Combustién habitacional, Com-

bustidn industria no regulada e Hidrocarburos no quemados (HCNQ) en

la combustién de gas L.P.




60 ‘ INVENTARIO DE EMISIONES DE LA ZMVM 2018

03 EMISIONES DE CONTAMINANTES ‘ 61

las emisiones totales, respectivamente. En cuanto
alas fuentes puntuales, la generacion, transmision
y distribucion de energia eléctrica, y la fabricacion
de productos a base de minerales no metalicos
son los principales emisores, con 2.0% y 1.5% de
las emisiones totales.

Dado que los NOy se generan en su mayoria por el
transporte, su distribucién depende de los patro-

20°0'N +

19°30'N

19°0'N +

nes de movilidad en las vialidades de mayor flujo
y congestion vehicular. La Figura 22 muestra grafi-
camente este comportamiento. En algunas zonas,
estas emisiones se suman con aquellas provenien-
tes de actividades industriales y fuentes de area.
Por ejemplo, en la alcaldia Venustiano Carranza,
un punto de generacién importante es el Aero-
puerto Internacional Benito Juarez, que entra en
la categoria de operacion de aeronaves.
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Figura 22. Distribucion espacial de las emisiones de NOx en la ZMVM, 2018

3.5. EMISIONES POR ENTIDAD FEDERATIVA Y JURISDICCION

La ZMVM esta conformada por demarcaciones de
tres entidades federativas (la CDMX, el EdoMex e
Hidalgo), de forma que algunas de las actividades
generadoras de contaminantes del aire son de
competencia local y el resto son reguladas por el
Gobierno Federal. Entre las actividades de compe-
tencia federal se encuentran los giros industriales
listados en el articulo 111 Bis de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)*s, asi como el transporte de carga y pu-
blico con placa federal.

Considerando lo anterior, resulta pertinente pun-
tualizar los niveles de emisiones por entidad fede-

rativa y nivel de jurisdiccion, con el fin de que los
diferentes érdenes de gobierno tomen responsa-
bilidad de acuerdo con su competencia y lleven
a cabo acciones de reduccién de emisiones. En
este sentido, la Tabla 6 muestra las emisiones
por jurisdiccion (federal o local). Por otro lado, la
Tabla 7 presenta un panorama general de la con-
taminacion del aire por entidad federativa. En
el Anexo 3.1 se incluyen tablas que desagregan
los resultados del Inventario de Emisiones de la
ZMVM 2018, por fuente y categoria de emisién,
para cada una de las tres entidades que confor-
man la ZMVM.

Tabla 6. Emisiones de contaminantes por jurisdiccion en la ZMVM, 2018

Fuente Emisiones totales en la ZMVM, 2018 [t/afio]

. Jurisdiccion
contaminante

Fuentes Local 1,072.64 754.34 110.42 1,970.93 2,085.33 14,201.79 46.02
puntuales Federal 3,111.61 2,420.06 908.10 3,768.47 7,420.90 4,800.86 93.71
G Local 15,313.02 5,837.00 812.14 31,519.70 8,586.58  257,366.26 44,218.30
de drea Federal 72.36 69.14 178.59 2,377.85 2,036.95 13,767.09 0.85
Fuenies Local 10,367.28 4,360.69 768.43  679,781.13  114,110.94 90,314.93 2,539.25
méviles Federal 3,395.99 2,736.82 290.37 9,472.97 10,003.66 1,455.86 32.69
Fuentes Local 1,446.58 322.05 N/A N/A 353.46 31,914.15 N/A
naturales Federal N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Local 28,199.52 11,274.08 1,690.99  713,271.77 12513631  393,797.13 46,803.58
Total ZMVM Federal 6,579.96 5,226.02 1,377.06 15,619.29 19,461.51 20,023.81 127.26

Total 34,779.5 16,500.1 3,068.1  728,891.1  144,597.8  413,820.9 46,930.8

Notas:

N/A: no aplica; la fuente no emite el contaminante referido.
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.

15 De acuerdo con el articulo 17 Bis del Reglamento de la LGEEPA en materia de prevencién y control de la contaminacion de la atmoésfera,
algunos giros relevantes en la ZMVM que se consideran como fuentes fijas de jurisdiccion federal son: la generacién, transmision y distribucion
de energia eléctrica, la industria quimica, la industria del papel, la industria metélica basica, la fabricacion de cemento y cal, y la fabricacion

de vidrio.
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Tabla 7. Emisiones de contaminantes en la ZMVM, por entidad federativa, 2018

Emisiones totales, 2018 [t/afio]

SOHCAC s:::‘:;inante S0, co NOx coT
Fuentes puntuales 907.21 662.83 91.88 1,139.66 1,555.28 10,622.32 10,411.74 17.66
Fuentes de area 4,013.41 1,476.11 463.02 7,687.82 5,390.43 137,869.37 111,062.82 14,200.12
CDMX Fuentes moviles 3,440.89 1,314.93 347.42 267,390.35 44,526.14 40,814.84 38,558.08 1,106.79
Fuentes naturales 293.25 66.10 N/A N/A 71.34 6,380.63 6,380.63 N/A
Total 8,654.8 3,520.0 902.3 276,217.8 51,543.2 195,687.2 166,413.3 15,324.6
Fuentes puntuales 3,206.22 2,456.58 716.79 4,405.89 7,574.33 8,864.11 8,460.44 116.50
Fuentes de area 11,269.76 4,382.73 522.20 25,839.03 5,146.72 394,866.01 158,194.32 29,582.22
(E:;:E’:ﬁdpios) Fuentes méviles 5,898.55  2,801.23 317.85 367,879.13 62,605.74 50,032.16 46,952.03  1,179.74
Fuentes naturales 1,150.59 255.40 N/A N/A 280.96 25,463.92 25,463.92 N/A
Total 21,525.1 9,895.9 1,556.8 398,124.0 75,607.8 479,226.2 239,070.7 30,878.5
Fuentes puntuales 70.82 54.99 209.86 193.85 376.63 140.29 130.46 5.57
Fuentes de area 102.21 47.31 5.51 370.71 86.38 3,210.75 1,876.21 436.82
Tizayuca, Hidalgo Fuentes mdviles 131.28 89.88 5.50 9,540.22 1,403.52 1,007.75 967.44 18.10
Fuentes naturales 2.74 0.55 N/A N/A 1.16 69.60 69.60 N/A
Total 307.1 192.7 220.9 10,104.8 1,867.7 4,428.4 3,043.7 460.5
:’:sh;‘f‘;lr‘;snf:::"a' Fuentes méviles 429256  2,891.46  388.04 4444440 1557919 597277 529323 26731
Fuentes puntuales 4,184.25 3,174.40 1,018.53 5,739.40 9,506.24 19,626.71 19,002.64 139.73
Fuentes de area 15,385.38 5,906.15 990.73  33,897.55 10,623.53 535,946.13 271,133.35 44,219.16
Total ZMVM Fuentes méviles 13,763.28 7,097.50 1,058.80 689,254.10 124,114.60 97,827.52 91,770.78 2,571.94
Fuentes naturales 1,446.58 322.05 N/A N/A 353.46 31,914.15 31,914.15 N/A
Total 34,779.5 16,500.1 3,068.1 728,891.1 144,597.8 685,314.5 413,820.9 46,930.8
Notas:

N/A: no aplica; la fuente no emite el contaminante referido.
Las emisiones de vehiculos federales y foraneos se reportan por separado.
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.
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Un contaminante toxico es aquel compuesto que
tiene la capacidad de producir directamente efec-
tos adversos en la salud de la poblacién o el medio
ambiente. Dentro de este grupo se incluyen sus-
tancias que se conoce o sospecha que provocan
cancer, enfermedades congénitas o afecciones en
los sistemas reproductivo, cardiovascular, respira-
torio y neurolégico, entre otros (US EPA, 2017).

La US EPA enlista 187 compuestos téxicos que son
emitidos al aire por actividades antropogénicas.
La mayoria de estos contaminantes son COV como
el tolueno y los xilenos, aunque la clasificacién
también incluye elementos como el plomo, otros
metales pesadosy el fésforo, y sus compuestos. La
Figura 23 muestra los principales toxicos emitidos
en la ZMVM y ejemplos de sus impactos a la salud.

La exposicion aguda a niveles bajos ocasiona fatiga, dolor de cabeza, nduseas e irritacion del tracto respiratorio supe-
riory de ojos. Una exposicion crénica puede provocar disfunciones en el sistema nervioso central, narcosis, arritmias
cardiacas, necrosis del miocardio y afectaciones al higado, pulmones y rifiones.

Tolueno

Su inhalacién puede resultar en la irritacion de ojos y el tracto respiratorio superior, y efectos gastrointestinales y
neuroldgicos. La exposicion crénica afecta principalmente al sistema nervioso central, resultando en dolor de cabeza,
mareo, fatiga, temblores e incoordinacidn; también se reportan afectaciones en el sistema respiratorio y cardiovascu-
lar, asi como en los rifiones.

Isomeros de xileno

La inhalacién de este compuesto puede provocar visién borrosa, dolor de cabeza, insomnio, mareo, nduseas e incluso
ceguera.

Alcohol metilico

Algunos efectos de la exposicion aguda a este contaminante son mareos, nduseas, vomitos, diarrea, pérdida del co-
nocimiento y disminucién de la presion arterial. La exposicion crénica puede generar hipotensidn, efectos hepaticos
leves, depresidn del sistema nervioso central, arritmia cardiaca y paro respiratorio.

1,1,1-tricloroetano

Metil ter-butil éter Suinhalacién provoca irritacion de las vias respiratorias, mareos y desorientacion. Los efectos de la exposicion cronica

(MTBE)

incluyen afectaciones sobre el sistema nervioso central, el sistema respiratorio, el higado y los rifiones.

Figura 23. Efectos en la salud por contaminantes toxicos selectos
Fuente: Cuaderno de efectos en la salud por contaminantes peligrosos del aire (US EPA, 2021).

Es asi que resulta necesario identificar las princi-
pales fuentes generadoras de toxicosy caracterizar
sus emisiones, para apoyar el disefio de acciones
de reduccion de emisiones que beneficien a la sa-
lud de la poblacion. En el Inventario de Emisiones

de la ZMVM 2018 se cuantificaron las emisiones de
172 contaminantes®® toxicos, que aportaron poco
més de 122 mil toneladas. La Tabla 8 resume las
emisiones de los principales compuestos toxicos
por tipo de fuente.

16 El listado completo de compuestos tdxicos evaluados se encuentra en el Anexo 3.2.
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Tabla 8. Emisiones de compuestos toxicos por tipo de fuente en la ZMVM, 2018

Contaminante

Emisiones totales en la ZMVM, 2018 [t/:

Fuentes puntuales Fuentesde area Fuentes moviles Fuentes naturales Total
Tolueno 1,238.80 12,554.41 6,842.02 38.65 20,673.88
Isdmeros de xileno 2,604.34 7,165.13 5,369.09 79.48 15,218.04
Alcohol metilico (metanol) 544.44 7,331.56 N/A 2,546.52 10,422.53
1,1,1-tricloroetano 6.23 9,075.27 N/A N/A 9,081.50
Metil ter-butil éter (MTBE) 28.55 880.28 5,158.46 N/A 6,067.29
Alcohol isopropilico 628.22 5,091.31 N/A N/A 5,719.53
Tricloroetileno 2.18 4,084.16 N/A N/A 4,086.34
Triclorotrifluoroetano 3.47 3,642.74 N/A N/A 3,646.21
Benceno 99.66 1,810.60 1,647.43 N/A 3,557.69
Diclorometano (cloruro de metileno) 44.42 3,451.00 N/A N/A 3,495.42
Hexano 149.91 1,919.30 1,370.98 N/A 3,440.20
Percloroetileno 264.94 3,098.52 N/A N/A 3,363.46
(1,1,2,2-tetracloroetileno)
Bromuro de metilo 6E-08 3,294.82 N/A N/A 3,294.82
Dimetilamina 2.59 3,233.12 N/A N/A 3,235.71
2,2,4-trimetilpentano 49.53 1,289.86 1,665.65 N/A 3,005.04
Otros (incluye metales) 2,883.22 16,263.11 3,437.21 1,113.64 23,697.19
Total 8,550.5 84,185.2 25,490.8 3,778.3 122,004.8
::’t"::a"lt:ietg;i:::tr“’"dé" 7.0% 69.0% 20.9% 3.1% 100%
Total cCOV 19,002.6 271,133.4 91,770.8 31,914.2 413,820.9
Porcentaje de toxicos respecto de COV 42.9% 31.0% 27.8% 11.8% 29.4%
Notas:

El porcentaje de tdxicos respecto de COV considera Unicamente a los toxicos que también son COV (p. ej. se excluyen sustancias

inorganicas).
N/A: no aplica; la fuente no emite el contaminante referido.
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.

Los compuestos toxicos representan el 29.4% de
las emisiones totales de COV y, de forma similar,
las fuentes de area son el principal tipo de fuen-
te de emisién, con una aportacién del 69.0% del
total de toxicos. Las principales actividades emi-
soras se relacionan con el uso doméstico y co-
mercial de solventes (51.2% del total de toxicos),
la gestion de los desechos urbanos (12.3%) v la
distribucion de gasolinas (3.0%). Las categorias

especificas que tienen mayor contribucién en la
emision de compuestos toxicos se muestran en la
Figura 24. Se destacan los aportes individuales
de la limpieza de superficies industriales, el uso
de plaguicidas domésticos, los recubrimientos
arquitecténicos (pintura), los productos para el
cuidado automotriz, las aguas residuales no tra-
tadas, la quema a cielo abierto de residuos vy la
distribucion de gasolinas.

122,005 toneladas de compuestos toxicos emitidas en 2018

A) Emisiones por tipo de fuente

Fuentes puntuales : @ Fuentes de area
7.0% : 69.0%

Fuentes moviles Vegetacion y suelos
20.9% 3.1%
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/
/
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capacidad I 14.9%

Gasolina m Diésel

C) Emisiones de fuentes méviles por tipo de uso y combustible D) Emisiones de fuentes de area por grupo de

Porcentaje respecto del total de emisiones de fuentes moviles: 25,491 t/afio

Particular | 74.7% 4.4%
cargaigera [|3.9% e comercly o ventes 74.1%
Carga pesada I 4 4% Desechos urbanos 17.9%
Piblico de alta capacidad I 2.1% 95.6% Distribucion, fugasy [ 4 30/,

categorias

Porcentaje respecto del total de emisiones de fuentes
de area: 84,185 t/afio

almacenamiento de combustibles

m Otros Otras fuentes = 3.7%

E) Categorias emisoras principales

Limpieza de superficies industriales
Autos particulares

Plaguicidas domésticos

Quema a cielo abierto 3.2%
Vegetacion 3.1%

Distribucién de gasolinas 3.0%

Se muestran Unicamente las categorfas emisoras con una contribucion igual o superior al 3.0% de las emisiones totales.

Recubrimiento de superficies arquitectonicas 7.5%
Productos para el cuidado automotriz 7.1%

Aguas residuales no tratadas 7.1%

15.3%
10.1%

9.5%

0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000 18,000 20,000

Emisiones (t/afio)

Nota: Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.

Figura 24 . Fuentes y categorias emisoras principales de compuestos toxicos en la ZMVM, 2018

El transporte genera 20.9% de las emisiones tota-
les de toxicos, sumando poco mas de 25 mil tone-
ladas anuales. De estas, casi tres cuartos provienen
de vehiculos de uso particular (autos, camionetas
SUVy motocicletas); sigue en importancia el trans-
porte publico de baja 'y mediana capacidad (taxis,
vagonetas y microbuses y midibuses).

Otras fuentes importantes son la vegetacion, que
genera 3.1% de las emisiones de toxicos, y la im-
presién e industrias conexas, que es la categoria de
fuentes puntuales con la mayor contribucién, igual
a 1.9%. En el Anexo 3.2 se presentan los datos de
emisiones de toxicos por fuente y categoria emiso-
ra para toda la ZMVM, asi como las estimaciones
desagregadas por entidad federativa.
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En cuanto a los compuestos téxicos que mas se
emiten, en primer lugar, se encuentra el tolueno,
seguido de los isomeros de xileno (ver Figura
25). Ambos provienen en su mayoria de fuentes
de &rea (60.7% y 47.1%, respectivamente), al ser
insumos en la fabricacion de pinturas arquitec-
tonicas y automotrices, diluyentes y otros pro-
ductos de uso comercial y doméstico, aunque
también tienen un aporte importante de fuentes
moviles (33.1% para tolueno y 35.3% para los
isémeros de xileno). El tercer téxico que mas se
emite es el alcohol metilico o metanol; este pro-
viene en su mayoria de fuentes de area (70.3%)

m Recubrimientos de
superficies arquitectdnicas

m Autos particulares

Tolueno
20,674 t/afo

16.9% del total
de toxicos u Adhesivos y selladores

Repintado automotriz

14.4% |
m Otras categorias

5.90%  9-8%

8.6%

24.4%

m Productos para el cuidado

Alcohol metilico automotriz

10,423 t/ano

8.5% del total de
toxicos

m Vegetacion

= Otras categorias

Nota: Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.

como el repintado automotriz, aunque también
se produce por procesos biogénicos en la vegeta-
Cion (24.4%). En cuarto lugar, se ubica el 1,1,1-tri-
cloroetano, que proviene casi exclusivamente de
fuentes de area donde se utiliza en la limpieza
de superficies industriales, seguido por el MTBE,
cuya principal fuente de emisién son los vehicu-
los automotores (85.0%), al ser empleado como
aditivo en la gasolina. En el Anexo 3.2 se presen-
tan tablas con informacion méas detallada sobre
los principales contaminantes téxicos emitidos
por categorias especificas de fuentes puntuales,
de area'y moviles.

m Autos particulares

, = Plaguicidas domésticos
Isomeros de

xileno o
15,218 t/afio Recubrimientos de

superficies arquitectdnicas

12.5%

0
12.5% del total m Fabricacién de productos

de téxicos 6.5% h
’ metalicos
5.6%

= Otras categorias

2.3%

= Limpieza de superficies
industriales

1,1,1-
Tricloroetano
9,082 t/afno
7.4% del total de
toxicos

m Aguas residuales no
tratadas

» Otras categorias

80.4%

Figura 25 . Principales compuestos toxicos emitidos en la ZMVM, 2018

La estimacién de toxicos incorpora emisiones de
metales toOxicos y otras sustancias inorganicas
como el fosforo o el fldor, las cuales alcanzaron
un total de 533 mil kilogramos en 2018. Poco mas
de tres cuartos (75.4%) provienen de fuentes pun-
tualesy 22.4% de fuentes de area, en tanto que las
fuentes moviles y naturales aportan Unicamente
0.1% y 2.1%, respectivamente. El metal que mas

se emite es el plomo, principalmente por la indus-
tria metalica; el antimonio, el zinc y el cobre son
otros metales emitidos por este sector industrial.
En cambio, el fésforo se emite por la re-suspensién
de polvos en vialidades y actividades de la cons-
truccion. La Figura 26 muestra las emisiones de
metales pesados y otros toxicos inorganicos, por
tipo de fuente.

Antimonio | cs.071
zinc (humos o potvo) | 25

rosforo |GG /.2s:
Manganeso _37,895
sario | ::. o7
Auminio | G 25,101
Arsénico || I 20460
Niquel (compuestos) || I 13,040
Cromo (compuestos) -| 11,204
cadmio | o.546

Selenio - 4,589

Fldor [ 2,575

Mercurio I 1,458
Cobalto [ 1,151
Otros metales I 1,681

M Fuentes puntuales
B Fuentes de area
Fuentes mdviles

M Fuentes naturales

0

60,000 80,000 100,000

Emisiones (kg/afio)

Figura 26 . Emisiones de metales pesados y otros compuestos inorganicos téxicos en la ZMVM, 2018
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EMISIONES DE GASES
Y COMPUESTOS DE
EFECTO INVERNADERO

La superficie terreste absorbe la radiacion solary
la emite en forma de radiacién infrarroja. Los ga-
ses y compuestos de efecto invernadero (GyCEl)
tienen la capacidad de absorber este tipo de ener-
gia e irradiarla en todas direcciones, produciendo
un calentamiento de la atmdsfera. Por lo tanto, la
concentracion de GyCEl influye directamente en
la temperatura promedio del planeta.

Los GyCEl son emitidos tanto de forma natural
como por el resultado de distintas actividades
antropogénicas, e incluyen al dioxido de carbono
(CO,), el metano (CH.), el éxido nitroso (N,O) y los
hidrofluorocarbonos (HFC), entre otros. A estos
gases se suman otros compuestos climaticos de
vida corta, que también tienen la capacidad de
alterar el balance radiativo terrestre, como el car-
bono negro (CN) y el Os troposférico??.

Tras mas de un siglo y medio de industrializacion
y un crecimiento demografico sin precedentes,
las emisiones y concentraciones de GyCEl en la

atmosfera han aumentado de forma constante.
Esto ha resultado en un incremento en la tem-
peratura media de la Tierra, fendmeno conoci-
do como calentamiento global, que a su vez ha
resultado en una serie de impactos y cambios
en el sistema climatico. El cambio climatico se
atribuye principalmente a la quema de combus-
tibles fosiles en fuentes méviles y estacionarias,
cambios netos en el uso de la tierra, actividades
agricolas y ganaderas, el manejo de residuos, el
uso de algunos productos quimicos y ciertos pro-
cesos industriales.

Dentro del Inventario de Emisiones de la ZMVM
2018, se contabilizan las emisiones de GyCEl que
se generan fisicamente dentro de la ZMVM. Esta
estimacion se diferencia de otros inventarios, ya
que cumple con estandares internacionales como
las directrices del IPCC 2006 o el Protocolo Global
para Inventarios de Emision de Gases de Efecto
Invernadero a Escala Comunitaria (GPC, por sus
siglas eninglés).

5.1. EMISIONES POR FUENTE Y CATEGORIA EMISORA

Cada GyCEl tiene un impacto distinto, en funcién
de su tiempo de permanencia en la atmosferay de
su capacidad para absorber el calor. El potencial
de calentamiento global (PCG) es un factor que
describe el impacto en el forzamiento radiativo®®
por cada unidad de masa de un GEl especifico, en
relacion con una unidad de CO, (PCG=1). De esta
forma es posible relacionar el efecto en el calenta-
miento global de cada uno de los gases. Para fines
de comparacion y reporte, se cuantifican las tone-

ladas de CO, equivalente (CO,eq), multiplicando
las emisiones de cada GEI por el valor respectivo
de su PCG.

ElInventario de Emisiones dela ZMVM 2018 estimo
que, en ese afo, se emitieron mas de 75 millones
de toneladas de CO_eq en la metropoli, conside-
rando las emisiones de cuatro GEI: CO,, CH,, N,O
e HFC. Asimismo, se contabilizaron las emisiones
de un compuesto de efecto invernadero, el carbo-

17 El ozono no se contabiliza en este documento por ser un contaminante de formacion secundaria.

18 ElIPCC define al forzamiento radiativo como la “variacion, expresada en W/m?, del flujo radiativo en la tropopausa o en la parte superior
de la atmdsfera, debida a una variacion del causante externo del cambio climatico; por ejemplo, una variacion de la concentracion de didxido

de carbono o de la radiacién solar.
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no negro, las cuales ascendieron a poco mas de  tribucién de los distintos gases y compuestos de
2 mil 600 toneladas. La Tabla 9 presenta la con-  efecto invernadero por tipo de fuente.

75,165,507 toneladas de CO,eq emitidas en 2018

Tabla 9. Emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero en la ZMVM por tipo de A) Emisiones por tipo de fuente B) Emisiones por jurisdiccién
fuente, 2018 :
Fuentes puntuales @ Fuentes de area Federales 18.3%.___ Locales, Ciudad de
Emisiones totales en la ZMVM, 2018 [t/afio] 19.0% : 22.7% < México, 31.4%
. SN
Fuente e
. GEl e
contaminante . Locales, Estado _,
N.O CO.eq Fuentes méviles ! Vegetacién y suelos deHidalgo,0.5% Ty, 0V Locales, Estado de
Fuentes puntuales 14,122,261.96 331.56 404.57 0.38 14,239,552.99 19.0% 534.19 58.3% N/A México, 49.8%
Fuentes de area 8,692,279.10 290,798.32 879.90 1.22 17,069,895.01 22.7% 554.70
Fuentes moviles 43,217,058.60 4,569.96 1,259.67 136.33 43,856,059.73 58.3% 1,526.03 C) Emisiones de fuentes méviles por tipo de uso y combustible D) Emision?s de fuentes de area por grupo
: . - . de categorias
Fuentes naturales N/A N/A N/A N/A N/A 0.34 Porcentaje respecto del total de emisiones de fuentes méviles (excluye emisiones
) de HFC, al no contar con informacién por combustible): 43,678,829 t/aiio Porcentaje respecto del total de emisiones de
Total 66,031,599.7 295,699.8 2,544.1 137.9 75,165,506.7 100% 2,615.3 fuentes de area: 17,069,895 t/afio
Particular | 63.4% 5.4%
Nota: 11.9% h b. 0,
Para la estimaci6n del COzeq se consideran los PCG a 100 afios del quinto informe de evaluacién del IPCC (Myhre et al., 2013): 1 para Carga ligera [] 3.3% Desechos urbanos 47.4%
CO2, 28 para CH. y 265 para N20; para los HFC, el potencial varia en funcién del gas especifico, con rangos de 100 a mas de 10,000. Combustién 39.6%
EL CO: biogénico no se contabiliza en este inventario, ya que son emisiones que se incorporan al ciclo del carbono, sin embargo, estas Carga pesada l 7.4% '
emisiones ascienden a 711,847 [t/afo]. Mviles no carreteras 5.5%
Adicionalmente se cuantificaron 10.3 millones de toneladas anuales, provenientes de actividades de la poblacién que ocurren fuera PUblico de alta capacidad . 53% 82.7% ’
’(illeAl.os limi}gs Fcirr]ictoriiles (gengtracilén dte en'ergl';s elé?tr](cja, pérdidas en la generacidn y transmision de energia, aviacion). Pliblico de bajay mediana . ool Ganaderia | 3.0%
/A: no aplica; la fuente no emite el contaminante referido. capacidad o Gasolina m Diésel m Otros Otras fuentes de drea | 4.5%
. . . . . . . E) Categorias emisoras principales
La Figura 27 resume las estimaciones de CO.eq porte, las viviendas e industrias es la principal ) & ) P p, )
T . , - Se muestran Unicamente las categorias emisoras con una contribucion igual o superior al 3.0% de las emisiones totales.
por fuente y jurisdiccion, ademas de mostrar fuente de CO,. Para CH,, la mayoria de las emisio-
aquellas categorias emisoras con mayor contri- nes se deben a la disposicion y tratamiento de re- Autos particulares 28.0%
bucién individual. Se observa que el transporte  siduos sélidos y liquidos, junto con actividades camionetas SUY 8.8%
. . . .. Industria del papel 8.1%
es el sector que genera las mayores emisiones de  ganaderas. Casi la mitad de las emisiones de N.,O cell o -
. ) ellenos sanitarios T1.7%
CO,eq, dado que representa el mayor consumo  provienen del transporte, mientras que el resto se S m—
o .7 . . . . . . ’ . °
energep;o. Tamb|en. hay un aporte @portante libera porfuent@s mc}justrlalesv, ;ctmdades agrico- Combustién habitacional | 4:6%
de emisiones provenientes de fuentes fijas en los  las como la aplicacion de fertilizantes, y las aguas Motocicletas |Wai39%
giros de la industria del papel y la generacion de  residuales no tratadas. En cuanto a los HFC, estos Microbuses/midibuses | 4.1%
electricidad. Por otro lado, dentro de las fuentes se emiten por el uso y mantenimiento de aires Generacién, transmisién y distribucion de energfa eléctrica |/4,0%
de area, el principal emisor son los rellenos sanita-  acondicionados en fuentes moviles y viviendas, Vehiculos de carga mayores a3.8t. [3.4%
rios, en conjunto con procesos de combustiéon en  con un minimo aporte de actividades de refrige- Combustién industria no regulada  3.2%
viviendas e industrias no reguladas. racion industriales. La Figura 28 muestra grafica- Autobuses |3.0% 0000
mente la contribucién de ciertas actividades a las 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Cuando se analizan las emisiones de cada GEl de  emisiones de cada GEI contabilizado en el Inven- Emisiones (Mt CO,eq/afio)

forma individual, se observa que, de manera ge-
neral, el uso de combustibles fosiles en el trans-

tario de Emisiones de la ZMVM 2018.

Nota: Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.

Figura 27 . Fuentes y categorias emisoras principales de CO.eq en la ZMVM, 2018
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5%

4.5%

co,
66,031,600 t/afio

19.0%

19.9%

65.4%

5.8%

pt

N,O
13.3% 2,544 t/afio

15.7% *

6.7% \

9.0%

49.5%

138 t/afio

1.9%
6.0% \‘ i

CH,
295,700 t/afio

> 73.1%

. Transporte
. Industria

. Ganaderia
. Agricultura

. Combustién habitacional

Generacién, transmision y distribucién de energia

HFC eléctrica

Residuos sélidos

. Aguas residuales

. Otras fuentes (varia dependiendo del GyCEl)

Nota: El sector “Industria” agrupa las emisiones de una categoria de fuentes de area (Combustidn industria no regulada) y todas las
fuentes puntuales, excepto Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica; Mineria de minerales metalicos y no metalicos,
excepto petrdleo y gas; Comercios y servicios regulados, y Almacenamiento de combustibles liquidos. El sector “Residuos sélidos”
agrupa las emisiones de las siguientes categorias: Quema a cielo abierto, Rellenos sanitarios, Residuos sélidos no gestionados 'y
Tratamiento bioldgico de residuos. El sector “Aguas residuales” integra las estimaciones de dos categorias: Aguas residuales no

tratadas y Tratamiento de aguas residuales.

Figura 28. Emisiones de gases de efecto invernadero por sector en la ZMVM, 2018

En el mapa siguiente (Figura 29) se muestra la dis-
tribucién espacial de las emisiones de CO,. Se ob-
serva que la generacion se concentra en zonas con
densidades de poblacion altas, asi como con tran-
sito vehicularintenso. Ademas, en zonas industria-
les también se registran emisiones significativas.

En el Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018
también se reportan las emisiones de carbono ne-
gro, un componente de las particulas finas que se
clasifica como un contaminante climatico de vida
corta, por su capacidad para contribuir al calenta-
miento global. En la literatura se reportan valores
del PCG del carbono negro en un rango de 120 a
1800 veces mas que el del CO, (Bond et al., 2013;
Hill, 2009).

El carbono negro se forma durante la combustién
incompleta de combustibles fésiles, por lo que el
sector transporte es la fuente principal, en con-
junto con procesos de combustion enindustriasy
fuentes de area. La Figura 30 muestra las emisio-
nes por fuente y jurisdiccion, y destaca las prin-
cipales categorias emisoras de carbono negro.
Dentro de las fuentes moviles, las unidades de
cargay publicas pesadas (vehiculos de carga ma-
yores a 3.8 t, tractocamiones y autobuses), que
utilizan diésel principalmente, son los principales
generadores de este contaminante. Otras catego-
rfas emisoras con una contribucion relevante son
la generacién de electricidad, la quema a cielo
abierto de residuos y la maquinaria agricola y de
construccion.

20°0'N 4

19°30'N

19°0'N +

Limites administrativos

i . Y

I:l Municipios
T 1 Estados
Emisiones CO, [t/afio]
<5120
5120 -19195
19195 - 40144
I 40144 - 72241
B 72241-170642
I 170642 - 577490
Il 577490 - 5160000

T - T
99°30'0 99°0'0

T
98°30'0

Figura 29. Distribucion espacial de las emisiones de CO, en la ZMVM, 2018
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2,615 toneladas de carbono negro emitidas en 2018

A) Emisiones por tipo de fuente

Fuentes puntuales : Fuentes de drea
20.4% 21.2%

Fuentes méviles ! @ Vegetacién y suelos Locales, Estado de .-~

58.4% <0.1%

B) Emisiones por jurisdiccion

Locales, Ciudad de
O/ - ’
Federales 32.3%., \ México, 22.2%

Locales, Estado de

Hidalgo, 1.0% . e ;
1aa’go; ° México, 44.5%

Tabla 10. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por fuente y

categoria en la ZMVM, 2018

Fuente y categoria contaminante

Emisiones totales en la ZMVM, 2018 [t/afio]

C) Emisiones de fuentes méviles por tipo de uso y combustible

Porcentaje respecto del total de emisiones de fuentes moviles: 1,526 t/afio

Particular | 14.7% 17.2% de rea: 555 t/afio
Carga ligera I 43% Méviles no carreteras 31.5%
Carga pesada _ 29.5% Desechos urbanos 24.2%
Publico de alta capacidad _ 46.3% Combustié 11.0%
ombustion 0%
Publico de baja y mediana
: 5.3%
capacidad I |
Gasolina m Diésel m Otros Otras fuentes 33.3%

D) Emisiones de fuentes de area por grupo
de categorias

Porcentaje respecto del total de emisiones de fuentes

E) Categorias emisoras principales

Se muestran Unicamente las categorfas emisoras con una contribucion igual o superior al 3.0% de las emisiones totales.

Autobuses

Generacidn, transmisién y distribucion de energia eléctrica
Vehiculos de carga mayores a3.8 t.

Tractocamiones

Autos particulares

Maquinaria agricola y de construccién

Quema a cielo abierto

Vialidades pavimentadas

26.5%

13.5%

8.8%

8.4%

6.2%

6.1%

5.1%

4.8%

100 200 300 400 500 600 700 800
Emisiones (t/afio)

Figura 30. Fuentes y categorias emisoras principales de carbono negro en la ZMVM, 2018

La Tabla 10 y [a Tabla 11 resumen los resultados
para las emisiones de GEI y carbono negro, des-

agregadas por fuente y categoria emisora. En el que conforman la ZMVM.
Anexo 3.3 se encuentran disponibles tablas con

los resultados de emisiones por fuente y catego-

ria para cada una de las tres entidades federativas

Fuentes puntuales 14,122,261.96 331.56 404.57 0.38 14,239,551.99 534.19
Industria alimentaria 476,368.08 9.13 23.14 0.0003 482,755.88 28.55
Industria de las bebidas y del tabaco 162,070.90 2.75 3.22 N/A 163,000.14 3.35
Fabricacion demsumos textilesy 131,418.71 3.59 66.50 N/A 149,142.83 500
acabado de textiles
Fabricacion de productos textiles, excepto 13,082.86 0.25 1.69 N/A 13,537.49 0.06
prendas de vestir
Fabricacidn de prendas de vestir 216,356.12 4.09 35.29 N/A 225,821.30 4.70
Curtido y acabado de cueroy piel,y 14,006.32
fabricacién de productos de cuero, 13,993.03 0.24 0.02 N/A 0.31
piel y materiales sucedaneos
Industria de la madera 7,512.96 0.31 1.38 N/A 7,886.52 1.06
Industria del papel 6,058,064.37 71.84 26.54 N/A 6,067,107.98 27.18
Impresion e industrias conexas 37,274.76 0.57 32.14 0.08 46,105.23 1.84
Fabr[caC|on de proquctos derivados del 35713.56 131 027 N/A 35,821.74 0.52
petréleo y del carbdn
Industria quimica 703,214.02 11.73 19.60 N/A 708,735.50 16.86
Industria del plastico y del hule 718,972.95 12.43 21.30 N/A 724,966.56 16.48
FaAbr|caC|on de peructos a base de 1,093,494.29 11.41 1491 N/A 1,097,579.56 21.79
minerales no metalicos
Industrias metélicas basicas 367,799.92 5.50 7.35 N/A 369,901.33 9.15
Fabricacion de productos metalicos 309,673.98 5.49 42.59 N/A 321,115.10 5.00
Fabricacidén de maquinaria y equipo 6,632.07 0.51 0.05 0.27 7,131.67 0.29
Fabricacidn de equipo de computacion,
comunicacién, medicidn y de otros equipos, 44.40 0.001 0.0001 N/A 44.44 0.001
componentes y accesorios electrénicos
Fabr|caC|on de accesorios, apar'atoslele‘ctncos y 56,838.97 0.92 10.60 N/A 59,673.05 151
equipo de generacién de energia eléctrica
Fabricacidn de equipo de transporte 325,603.85 5.03 20.92 N/A 331,288.40 10.04
Fabricacién de muebles, colchones y persianas 17,136.06 0.31 4.07 N/A 18,222.96 0.62
Otras industrias manufactureras 10,665.48 0.18 3.54 N/A 11,608.61 0.36
Gener’auop,transmlsmnydlstnbuuon de 2,997,095.95 154.43 65.22 N/A 3,019,602.56 352,62
energia eléctrica

ineri. i Ali 394.08
M|ner|a'dve minerales metal'|cos y 231.29 0.004 061 N/A 0.02
no metalicos, excepto petrdleo y gas
Comercios y servicios regulados 362,091.55 29.53 4.33 0.04 364,090.91 26.88
Almacenamiento de combustibles liquidos 11.81 0.00001 0.0001 N/A 11.83 0.0004

Fuentes de area 8,692,279.10 290,798.32 879.90 1.22 17,069,895.01 554.70

Desechos urbanos 367,667.70 272,181.03 398.10 N/A  8,094,233.62 134.02
Aguas residuales no tratadas N/A 37,154.26 227.97 N/A 1,100,732.48 N/A
Quema a cielo abierto 357,726.52 886.50 N/A N/A 382,548.54 133.98
Rellenos sanitarios 9,941.18  206,777.99 0.02 N/A 5,799,729.50 0.04
Residuos sélidos no gestionados N/A 6,310.57 N/A N/A 176,695.99 N/A
Tratamiento bioldgico de residuos N/A 2,069.67 170.11 N/A 103,029.83 N/A
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Tabla 10. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por fuente y

categoria en la ZMVM, 2018 (continuacion)

Fuente y categoria contaminante

Emisiones totales en la ZMVM, 2018 [t/aiio]

Tabla 10. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por fuente y

categoria en la ZMVM, 2018 (continuacion)

Fuente y categoria contaminante

Emisiones totales en la ZMVM, 2018 [t/afio]

Taxis 3,991,296.36 520.82 39.18 3.69 4,021,063.38 15.73
Vagonetas 1,850,477.88 188.17 23.33 0.67  1,862,804.61 52.60
Microbuses/midibuses 3,030,530.76 291.98 238.55 0.05 3,101,994.25 11.99
Vehiculos de carga de hasta 3.8t 1,409,255.02 203.14 81.19 2.04 1,439,106.42 64.90
Tractocamiones 717,011.59 176.31 1.85 0.001 722,439.81 220.23
Autobuses 2,237,712.10 1,083.76 10.91 0.29 2,271,327.11 693.10
Vehiculos de carga mayores a 3.8 t 2,490,618.00 718.28 61.32 0.50 2,527,634.33 229.28
Motocicletas 3,181,280.28 223.32 29.88 N/A 3,195,451.31 21.24
Metrobus/Mexibus 54,591.68 21.98 0.25 0.02 55,292.99 13.38
Fuentes naturales N/A N/A N/A N/A N/A 0.34
Erosidn edlica del suelo N/A N/A N/A N/A N/A 0.34
Total 66,031,599.7  295,699.8 2,544.1 137.9  75,165,506.7 2,615.3

Nota:
N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.

N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.

Se omiten categorias para las cuales no aplica la emision de ningin compuesto o GEl evaluado en este inventario.

Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.

Tabla 11. Porcentaje de contribucion de emisiones de gases y compuestos de efecto inverna-

dero, por fuente y categoria en la ZMVM, 2018

Contribucion porcentual a las emisiones totales en la ZMVM, 2018 [%)]

Fuente y categoria contaminante

Tratamiento de aguas residuales N/A 18,982.05 N/A N/A 531,497.29 N/A
Combustion 6,747,263.51 399.87 14.51 N/A 6,762,305.28 61.05
Combustidén comercial-institucional 872,301.57 91.62 1.49 N/A 875,261.26 2.85
Combustion de equipos agricolas 67,724.80 5.37 0.11 N/A 67,903.51 0.18
Combustidn habitacional 3,429,686.64 258.03 8.07 N/A 3,439,049.09 49.37
Combustion industria no regulada 2,377,550.49 44.35 4.85 N/A 2,380,077.39 8.65
HCNQ en la combustién de gas L.P. N/A 0.50 N/A N/A 14.03 N/A
Moviles no carreteros 922,456.47 174.22 36.88 N/A 937,106.45 174.51
Locomotoras (foraneas/patio) 56,854.76 3.18 21.94 N/A 62,759.06 10.14
Maquinaria agricola y de construccion 399,910.65 129.99 1.11 N/A 403,843.37 158.16
Operacion de aeronaves 447,145.62 34.56 13.82 N/A 451,776.12 2.32
Terminales de autobuses de pasajeros 18,545.45 6.49 0.003 N/A 18,727.90 3.90
E;:;ﬁ::;ﬁ:,sfugas y almacenamiento de N/A 4.27 N/A N/A 119.46 N/A
Distribucién y almacenamiento de gas L.P. N/A 0.21 N/A N/A 5.94 N/A
Fugas en instalaciones de gas L.P. N/A 4.05 N/A N/A 113.52 N/A
Construccion N/A N/A N/A N/A N/A 2.89
Demolicién N/A N/A N/A N/A N/A 0.97
Edificacién N/A N/A N/A N/A N/A 191
Vialidades N/A N/A N/A N/A N/A 0.01
Agricultura N/A 5.25 400.26 N/A 106,216.95 9.09
Aplicacién de fertilizantes N/A N/A 400.26 N/A 106,069.90 N/A
Labranzay cosecha N/A N/A N/A N/A N/A 4.55
Quemas agricolas N/A 5.25 N/A N/A 147.06 4.54
Ganaderia N/A 17,829.93 25.73 N/A  506,055.61 0.86
Corrales de engorda N/A N/A N/A N/A N/A 0.86
Fermentacién entérica N/A 17,263.67 N/A N/A 483,382.70 N/A
Manejo de estiércol N/A 566.26 25.73 N/A 22,672.91 N/A
Otras fuentes de drea 654,891.42 203.76 4.42 1.22 663,857.65 172.28
Asados al carbdn 54,657.31 97.60 0.49 N/A 57,519.50 10.25
Emisiones domésticas 561,234.98 N/A N/A N/A 561,234.98 N/A
Incendios en estructuras N/E N/E N/E N/A N/E 11.25
Incendios forestales 15,165.24 35.12 2.05 N/A 16,692.55 4.82
Ladrilleras 11,975.59 33.89 0.23 N/A 12,930.75 0.68
tl\/laadnotsgigiento de aires acondicionados habi- N/A N/A N/A 199 2,142.30 N/A
Quemas controladas 11,858.30 37.16 1.66 N/A 13,337.57 4.87
Vialidades pavimentadas N/A N/A N/A N/A N/A 126.74
Vialidades sin pavimentar N/A N/A N/A N/A N/A 13.67
Fuentes méviles 43,217,058.60  4,569.96  1,259.67 136.33 43,856,059.73 1,526.03
Autos particulares 17,768,709.99 858.43 539.53 101.24  18,067,334.33 161.59
Camionetas SUV 6,485,574.93 283.76 233.69 27.82 6,591,611.19 42.01

Fuentes puntuales 21.40 0.08 15.89 0.27 18.94 20.40
Industria alimentaria 0.72 N/S 0.91 N/S 0.64 1.09
Industria de las bebidas y del tabaco 0.25 N/S 0.13 N/A 0.22 0.13
Fabﬂcaaon de insumos textiles y acabado de 0.20 N/S 261 N/A 0.20 0.19
textiles
Fabricacion de productos textiles, excepto 0.02 N/S 0.07 N/A 0.02 N/S
prendas de vestir
Fabricacién de prendas de vestir 0.33 N/S 1.39 N/A 0.30 0.18
Curtido y acabado de cuero y piel, y fabricacion
de productos de cuero, piel y materiales suce- 0.02 N/S N/S N/A 0.02 0.01
daneos
Industria de la madera 0.01 N/S 0.05 N/A 0.01 0.04
Industria del papel 9.17 0.02 1.04 N/A 8.07 1.04
Impresidn e industrias conexas 0.06 N/S 1.26 0.05 0.06 0.07
Fabncauo{n de productos derivados del petréleo 0.05 N/S 0.01 N/A 0.05 0.02
y del carbén
Industria quimica 1.06 N/S 0.77 N/A 0.94 0.64
Industria del plastico y del hule 1.09 N/S 0.84 N/A 0.96 0.63
Fabr|calC|_on de productos a base de minerales 1.66 N/S 0.56 N/A 1.46 0.83
no metalicos
Industrias metalicas basicas 0.56 N/S 0.29 N/A 0.49 0.35
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Tabla 11. Porcentaje de contribucion de emisiones de gases y compuestos de efecto inverna-
dero, por fuente y categoria en la ZMVM, 2018 (continuacion)

Fuente y categoria contaminante

CO;

CH,

N0

HFC

CO.eq

Contribucion porcentual a las emisiones totales en la ZMVM, 2018 [%)]

CN

Tabla 11. Porcentaje de contribucion de emisiones de gases y compuestos de efecto inverna-
dero, por fuente y categoria en la ZMVM, 2018 (continuacion)

Fuente y categoria contaminante

Contribucion porcentual a las emisiones totales en la ZMVM, 2018 [%)]

Fabricacién de productos metalicos 0.47 N/S 1.67 N/A 0.43 0.19
Fabricacién de maquinaria y equipo 0.01 N/S N/S 0.19 0.01 0.01
Fabricacion de equipo de computacién, comuni-
cacién, medicidn y de otros equipos, componen- N/S N/S N/S N/A N/S N/S
tesy accesorios electronicos
Fabricacién de accesorios, aparatos eléctricos y
equipo de generacién de energia eléctrica 0-09 N/S 042 N/A 0-08 0.06
Fabricacidn de equipo de transporte 0.49 N/S 0.82 N/A 0.44 0.38
Fabricacién de muebles, colchones y persianas 0.03 N/S 0.16 N/A 0.02 0.02
Otras industrias manufactureras 0.02 N/S 0.14 N/A 0.02 0.01
;eaneel;acctir?cn&; transmisién y distribucidn de ener- 454 0.05 256 N/A 402 13.48
I;/Ixigeegii(?)Z::g:\:()re;legz;netélicos y no metalicos, N/S N/S 0.02 N/A N/S N/S
Comercios y servicios regulados 0.55 0.01 0.17 0.03 0.48 1.03
Almacenamiento de combustibles liquidos N/S N/S N/S N/A N/S N/S
Fuentes de area 13.18 98.33 34.58 0.88 22.71 21.20
Desechos urbanos 0.56 92.05 15.65 N/A 10.77 5.12
Aguas residuales no tratadas N/A 12.56 8.96 N/A 1.46 N/A
Quema a cielo abierto 0.54 0.30 N/A N/A 0.51 5.12
Rellenos sanitarios 0.02 69.93 N/S N/A 7.72 N/S
Residuos sélidos no gestionados N/A 2.13 N/A N/A 0.24 N/A
Tratamiento bioldgico de residuos N/A 0.70 6.69 N/A 0.14 N/A
Tratamiento de aguas residuales N/A 6.42 N/A N/A 0.71 N/A
Combustion 10.22 0.14 0.57 N/A 9.00 2.33
Combustion comercial-institucional 1.32 0.03 0.06 N/A 1.16 0.11
Combustién de equipos agricolas 0.10 N/S N/S N/A 0.09 0.01
Combustidn habitacional 5.19 0.09 0.32 N/A 4.58 1.89
Combustidn industria no regulada 3.60 0.01 0.19 N/A 3.17 0.33
HCNQ en la combustién de gas L.P. N/A N/S N/A N/A N/S N/A
Moviles no carreteros 1.41 0.05 1.44 N/A 1.24 6.68
Locomotoras (foraneas/patio) 0.09 N/S 0.86 N/A 0.08 0.39
Maquinaria agricola y de construccién 0.61 0.04 0.04 N/A 0.54 6.05
Operacién de aeronaves 0.68 0.01 0.54 N/A 0.60 0.09
Terminales de autobuses de pasajeros 0.03 N/S N/S N/A 0.02 0.15
g;:;::z:':cil':)l:,sfugas y almacenamiento de N/A N/s N/A N/A N/s N/A
Distribucién y almacenamiento de gas L.P. N/A N/S N/A N/A N/S N/A
Fugas en instalaciones de gas L.P. N/A N/S N/A N/A N/S N/A
Construccion N/A N/A N/A N/A N/A 0.11
Demolicién N/A N/A N/A N/A N/A 0.04
Edificacién N/A N/A N/A N/A N/A 0.07
Vialidades N/A N/A N/A N/A N/A N/S

Agricultura N/A N/S 15.73 N/A 0.14 0.34
Aplicacién de fertilizantes N/A N/A 15.73 N/A 0.14 N/A
Labranzay cosecha N/A N/A N/A N/A N/A 0.17
Quemas agricolas N/A N/S N/A N/A N/S 0.17

Ganaderia N/A 6.03 1.01 N/A 0.67 0.03
Corrales de engorda N/A N/A N/A N/A N/A 0.03
Fermentacién entérica N/A 5.84 N/A N/A 0.64 N/A
Manejo de estiércol N/A 0.19 1.01 N/A 0.03 N/A

Otras fuentes de area 0.99 0.06 0.18 0.88 0.89 6.59
Asados al carbén 0.08 0.03 0.02 N/A 0.08 0.39
Emisiones domésticas 0.85 N/A N/A N/A 0.75 N/A
Incendios en estructuras N/E N/E N/E N/A N/E 0.43
Incendios forestales 0.02 0.01 0.08 N/A 0.02 0.18
Ladrilleras 0.02 0.01 0.01 N/A 0.02 0.03
ggg;elslmiento de aires acondicionados habita- N/A N/A N/A 0.88 N/S N/A
Quemas controladas 0.02 0.01 0.07 N/A 0.02 0.19
Vialidades pavimentadas N/A N/A N/A N/A N/A 4.85
Vialidades sin pavimentar N/A N/A N/A N/A N/A 0.52

Fuentes moviles 65.44 1.56 49.52 98.85 58.34 58.35
Autos particulares 26.91 0.29 21.21 73.40 24.04 6.18
Camionetas SUV 9.82 0.10 9.19 20.17 8.77 1.61
Taxis 6.04 0.18 1.54 2.68 5.35 0.60
Vagonetas 2.80 0.06 0.92 0.49 2.48 2.01
Microbuses/midibuses 4.59 0.10 9.38 0.04 413 0.46
Vehiculos de carga de hasta 3.8 t 2.13 0.07 3.19 1.48 1.91 2.48
Tractocamiones 1.09 0.06 0.07 N/S 0.96 8.42
Autobuses 3.39 0.37 0.43 0.21 3.02 26.50
Vehiculos de carga mayores a 3.8 t 3.77 0.24 2.41 0.37 3.36 8.77
Motocicletas 4.82 0.08 1.17 N/A 4.25 0.81
Metrobus/Mexibus 0.08 0.01 0.01 0.01 0.07 0.51

Fuentes naturales N/A N/A N/A N/A N/A 0.01
Erosién edlica del suelo N/A N/A N/A N/A N/A 0.01

Total 100 100 100 100 100 100

Nota:

N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.

N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.

N/S: emisiones no significativas; porcentaje de contribucién menor al 0.01%.

Se omiten categorias para las cuales no aplica la emisién de ninglin compuesto o GEl evaluado en este inventario.

Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.
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Tabla 12. Categorias claves de emision y valor de incertidumbre (continuacion)

5.2. CALCULO DE INCERTIDUMBRE

Emision de CH.

Una buena practica de control de calidad en la in-
tegracion de inventarios de GEI, recomendada por

les de gases de efecto invernadero (IPCC, 2000)
define como estimar la incertidumbre para cada

Categoria emisora

Porcentaje de contribucion

Incertidumbre (%H)

el IPCC, consiste en realizar el calculo de la incer-  categorfa clave, combinando las incertidumbres Rellenos sanitarios 6993 8
. . . . . Aguas residuales no tratadas 12.56 8.26
tidumbre de las categorias clave; esto es, las ca- individuales del dato de actividad y del factor de £

. 0 Ny .y .y ; L Tratamiento de aguas residuales 6.42 2.06
tegorfas que representan el 95% de la emision de  emisién. La ecuacion de clculo es la siguiente: ————

, . . . . Fermentacion enterica 5.84 3.60
cada GElI. Este calculo tiene como objetivo orientar - P
ota .

esfuerzos para obtener estimaciones mas certeras.

La incertidumbre se puede expresar como la va-

G-D .
H= Up = ZHZ

Categoria emisora

Porcentaje de contribucion

Emision de N20

Incertidumbre (%H)

L, . . Autos particulares 21.21 0.46
riacion que existe entre los resultados obtenidos A -
) ) , Aplicacion de fertilizantes 15.73 8.56
con respecto a los datos reales. Por [o tanto, a me-  Donde G es la incertidumbre de una categoria, D la Microbuses/midibuses 938 113
nor incertidumbre, mas representativos seran los  contribucion por categoria o sector, H la contribu- Camionetas SUV 9.19 0.20
resultados del inventario. La guia de Orientacion  cién a la varianza de la categoria evaluaday Ur la Aguas residuales no tratadas 8.96 3.85
del IPCC sobre las buenas practicas y la gestion  incertidumbre total. La Tabla 12 muestra las cate- Tratamiento biolégico de residuos 6.69 3.66
de la incertidumbre en los inventarios naciona- gorias clavey la incertidumbre respectiva. Vehiculos de carga hasta 3.8 t 3.19 0.34
Fabricacion de ipsumos textiles y 261 031
Tabla 12. Categorias claves de emision y valor de incertidumbre acabado de textiles
Generacion, transmision y distribucién 256 0.51
Emisién de CO: de energia eléctrica : :
Cat ia emisora i
L Porcentaje de contribucién Incertidumbre (%H) Vehiculos de carga mayores a 3.8 t 241 0-32
Autos particulares 26.91 0.59 Fabricacion de productos metalicos 1.67 0.15
N Taxis 1.54 0.03
Camionetas SUV 9.82 0.21
; Fabricacion de prendas de vestir 1.39 0.30
Industria del papel 9.17 1.66
; Impresion e industrias conexas 1.26 0.26
Taxis 6.04 0.13
. . Motocicletas 1.17 0.03
Combustion habitacional 5.19 0.44
Motocicletas 4.82 0.11 Industria del papel 1.04 0.11
Manej ié 1.01 .
Microbuses/midibuses 4.59 0.55 anejo de estiércol 0 0-60
- . T, Vagonetas 0.92 0.02
Generacion, transmision y distribucion 454 0.61
de energia eléctrica : : Industria alimentaria 0.91 0.07
Vehiculos de carga mayores a3.8 t 3.77 0.88 Locomotoras (foraneas/patio) 0.86 0.53
Combustion industria no regulada 3.60 0.29 Industria del plastico y del hule 0.84 0.11
Autobuses 3.39 0.31 Total 94.55
Vagonetas 2.80 0.06
Vehiculos de carga hasta 3.8 t 2.13 0.36 ) . ) ) o
. Finalmente, considerando la incertidumbre de de emisiones de GEl. Los resultados se resumen
Fa.brlcauon de prqquctos abase de 166 0.24 /
minerales no metalicos ' ' cada uno de los GEl evaluados, se calculé una en la Tabla 13.

Combustion comercial-institucional 132 0.11 incertidumbre ponderada para todo el inventario
Industria del plastico y del hule 1.09 0.18
Tractocamiones 1.09 0.10 Tabla 13. Incertidumbre ponderada para las emisiones de GEI
Industria quimica 1.06 0.05
Emisiones domésticas 0.85 0.07 GEI Ponderacion
Industria alimentaria 0.72 0.03 CO: 2.02%
Operacion de aeronaves 0.68 0.05

CH. 1.33%
Total 95.26

N:0 0.09%

Incertidumbre ponderada 3.44%
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6 CONCLUSIONES

El Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018 cum-
ple con la finalidad de identificar y caracterizar las
principales fuentes contaminantes que afectan la
calidad del aire en la region, para apoyar el disefio,
implementaciény evaluacion de politicas publicas
de reduccién de emisiones, y asi proteger la salud
de la poblaciéon. Especificamente, este propor-
ciona estimaciones de las emisiones de contami-
nantes, compuestos toxicos y gases y compuestos
de efecto invernadero generadas por las distintas
actividades y fuentes contaminantes dentro de la
ZMVM en el afio base 2018,

El sector transporte es una fuente prioritaria de
particulas suspendidas, puesto que contribuye
con el 40% de las emisiones de PM;y 43% de las
PM, s a nivel metropolitano. Estas provienen en su
mayoria de unidades pesadas a diésel y vehiculos
particulares a gasolina. Ademas, las fuentes mo-
viles también son el principal emisor de CO (95%)
y NOy (86%).

Estos resultados evidencian la necesidad de con-
tinuar los esfuerzos para abatir las emisiones del
sector transporte. Por ejemplo, las unidades a
diésel generan 30% de las PM,sy 11% del SO,, por
lo que la renovacion de la flota con unidades de
alto desempefio ambiental (hibridas o eléctricas),
la introduccion de nuevas tecnologias (EURO VI'y
EPA 2010), la instalacion de dispositivos de con-
trol de emisiones como los filtros de particulas, y
el abastecimiento de diésel de ultra bajo azufre,
son posibles acciones que otorgarian beneficios
importantes para la reduccion de emisiones. Al
mismo tiempo, se subraya que gran parte de los
vehiculos pesados a diésel son de jurisdiccion
federal, los cuales contribuyen con el 16% de las

emisiones de PM,s, por lo que el apoyo de las au-
toridades respectivas es fundamental para reducir
la contaminacion.

El transporte particular (autos, camionetas SUV y
motocicletas) contribuye significativamente a la
emisién de contaminantes prioritarios (40% de
los NOy, 16% de las PMy,y 10% de las PM, ) ya que
son las unidades mas numerosas. En este sector se
requieren medidas para lograr un mantenimiento
constante, restringir la circulacién de las unida-
des mas contaminantes y fomentar la renovacién
vehicular con tecnologias mas limpias (por ejem-
plo, vehiculos eléctricos). En este contexto, la ac-
tualizacién y homologacién de los Programas de
Verificacién Vehicular Obligatorios y el Programa
Hoy No Circula es un area de oportunidad para
controlar las emisiones. Asimismo, se requieren
regulaciones mas estrictas en cuanto a los limites
de emisidn, y garantizar el abastecimiento y distri-
bucién de combustibles de mejor calidad y menos
volétiles, toda vez que las unidades que emplean
gasolina son las mas numerosas y tienen una
contribucion significativa a las emisiones de COV
(18%) y toxicos (20%).

Se puntualiza también la necesidad de disminuir
la cantidad y distancia de viajes personales, al
mismo tiempo que se expande la red del trans-
porte publico de alta capacidad, se fomenta el
desarrollo orientado al transporte y la movilidad
activa, y se transita hacia estructuras urbanas
mas compactas y energéticamente eficientes. Por
ejemplo, los resultados del Inventario de Emisio-
nes de la ZMVM 2018 indican que los sistemas
como el Metrobus o el MexibUs generan menores
emisiones por pasajero transportado y kilémetro

19 Todos los porcentajes en el apartado de conclusiones se expresan respecto del total de emisiones de cada contaminante.
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recorrido, por lo cual una buena estrategia para
mejorar la calidad del aire seria el incremento de
lineas y unidades de alta capacidad. A su vez, el
control de emisiones en el sector transporte tam-
bién es esencial para coadyuvar en la mitigacién
del cambio climético, puesto que las fuentes mo-
viles tienen el mayor consumo de combustibles
fosilesy, en consecuencia, el volumen mas grande
de emisiones de CO,eq (58%).

Respecto a las fuentes puntuales, estas generan
un tercio de las emisiones de SO, (33%) y casi una
quinta parte de las PM,5 (19%), el CO.eq (19%) y el
carbono negro (20%). Algunos de los sectores que
destacan por su contribucion a la contaminacion
atmosférica son:

la generacion, transmision y distribucion de
1 energia eléctrica, por su aporte a las emisio-
nes de particulas, CO,eqy carbono negro;
y) la industria metélica basica, al generar can-
tidades importantes de PMygy PM,5;
la fabricacion de productos a base de mine-
3 rales no metalicos, que contribuye tanto a
la emision de SO,como de particulas;
4 la industria del papel, que genera principal-
mente SO,y CO,eq, y
la impresion e industrias conexas y la in-
dustria quimica, que son las fuentes pun-
5 tuales que mas COV liberan a la atmosfera,
principalmente por el uso de solventes en
sus procesos productivos y actividades de
mantenimiento.

La generacién de electricidad, la industria meta-
lica bésica, la fabricacién de productos a base de
minerales no metalicos, la industria del papel y la
industria quimica son sectores que incluyen en su
mayoria a empresas de jurisdiccién federal, por
lo que la mitigacién de emisiones requiere de la
colaboracién entre distintos 6rdenes de gobierno.
Considerando que las actividades de las fuentes

fijas son especificas y diferenciadas, es necesario
promover acciones de reduccion de emisiones y
mejora de la eficiencia de procesos productivos
por sector, a través de la actualizacion de la nor-
matividad, el monitoreo y vigilancia de fuentes
puntuales, asi como la creacion de incentivos eco-
nomicos que promuevan la autorregulacion, por
mencionar algunas posibles acciones.

En cuanto al Os, distintas evaluaciones han esta-
blecido que su formacién en la ZMVM es sensible
a COV, lo cual implica que aumentos en las emi-
siones de este contaminante probablemente re-
sultarian en mayores niveles de concentracion de
0s. Por lo tanto, la mitigacion de las emisiones de
estos precursores es fundamental para mejorar la
calidad del aire en la metrépoli. En este sentido,
las fuentes de area son el principal generador, con
66% del total de emisiones.

Las fuentes de area que liberan COV son numero-
sasy de naturaleza diversa, abarcando actividades
domeésticas, comerciales y de servicios, industria-
les y otras miscelaneas. En primer lugar, el uso co-
mercial y doméstico de solventes aporta 32% de
las emisiones totales de COV. Dentro de esta acti-
vidad, ciertos productos tienen un mayor aporte,
como los productos de cuidado personal, los pla-
guicidas y otros productos de consumo domeésti-
co, limpiadores industriales, los recubrimientos
arquitecténicos y los productos de cuidado au-
tomotriz. Con esto en mente, se debe impulsar la
creacion de normas que limiten el contenido de
COV en productos prioritarios, al mismo tiempo
que se promueve la adquisicion de mercancias
con menor contenido de estas sustancias.

Los esfuerzos para controlar las emisiones de
COV también deben enfocarse en atender las fu-
gas de gas L.P. en viviendas, comercios, servicios
e industrias, que en conjunto generan 20% de las
emisiones. Por lo tanto, se requieren acciones en-
caminadas a disminuir fugas, promover un con-
sumo responsable de este energético vy transitar
hacia combustibles y tecnologias més amigables
con el medio ambiente (por ejemplo, la energia
solar o el gas natural).

Debido a que algunos COV también son toxicos,
se resalta que su reduccion traera beneficios adi-
cionales a la salud de la poblacién, al disminuir
la exposicion a estas sustancias nocivas. Algunas
otras fuentes de area prioritarias por su contribu-
cion a la emisiéon de toxicos, ademas del uso de
productos domésticos, son las aguas residuales
no tratadas (7%), la quema a cielo abierto de re-
siduos (3%) y la distribucién de gasolinas en esta-
ciones de servicio para expendio al publico (3%).

Dentro de las fuentes de area también destaca la
resuspension de particulas durante el transito so-
bre vialidades pavimentadas y no pavimentadas,
que en conjunto generan 24% de las emisiones de
PMyoy 10% de las PM,s. Por otro lado, la actividad
de labranzay cosecha genera 8% y 4% de las PMyg
y PM,s. Por ello, también se deben aplicar medi-
das para controlar estas emisiones fugitivas, como
puede ser el barrido himedo y mantenimiento de
vialidades, y las buenas practicas agricolas.

En la ZMVM, las emisiones de gases y compuestos
de efecto invernadero se asocian principalmente
al transporte por carretera, la industria y las vivien-
das, por ser los sectores de mayor consumo de
energéticos y, por consiguiente, los de mayores
emisiones de CO,. En total, los procesos de com-
bustién, independientemente del sector, aportan
86% del CO, que se genera en la ZMVM. Se destaca
que controlar las emisiones de los contaminantes
en estas fuentes, a través de tecnologias como
vehiculos eléctricos, sistemas que aprovechen la
energia solar u otras energias renovables, o el uso

de gas natural, podrian contribuir a la mitigacion
del cambio climatico.

Respecto de las emisiones de CH., estas provie-
nen en su mayoria de la disposicion de residuos
solidos y aguas residuales, alcanzando una con-
tribucion del 92%. Asimismo, las emisiones por la
disposicién de desechos urbanos representan el
11% de las emisiones de CO,eq, donde los rellenos
sanitariosy las aguas residuales no tratadas son las
principales fuentes. En este sentido, las aguas resi-
duales no tratadas, ademas de contribuir a las emi-
siones de GEI, son una fuente importante de COVy
toxicos, por lo que las acciones para fomentar su
tratamiento sustentable podrian incidir tanto en la
mitigacion del cambio climéatico como en la mejora
de la calidad del aire. Mejorar la gestidn, tratamien-
toy disposicion de los residuos sélidos también es
fundamental para reducir las emisiones de CHy; del
mismo modo, ampliar la recoleccidn y tratamiento
de los residuos solidos urbanos permitiria reducir
la quema a cielo abierto, otra fuente importante de
particulas PMy, (5%) y PM,5(11%).

Finalmente, en cuanto al carbono negro, el trans-
porte pesado a diésel es el mayor emisor (44%). La
implementacion de mejores tecnologias para limi-
tar las emisiones de particulas en este sector impli-
carfa también el control de este contaminante de
vida corta, puesto que forma parte de las particulas
finas. Otras categorias relevantes por sus emisio-
nes de carbono negro son la maquinaria agricola y
de construccion (6%), la quema a cielo abierto de
residuos (5%) y las vialidades pavimentadas (5%).
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Anexo 1. Delimitacion de la ZMVM

El establecimiento de los limites territoriales de la
ZMVM se basé en el estudio “Delimitacion de las
zonas metropolitanas de México 2015” (CONAPO
et al., 2018). Este documento precisa criterios para
definir zonas metropolitanas, considerando que es-
tas se forman por municipios centrales y exteriores:

Municipios centrales: Son aquellos donde se
ubica la ciudad central que da origen a la zona
metropolitana y cumplen con las siguientes ca-
racteristicas:

1la. Comparten una conurbacion intermunicipal,
definida como la unién fisica entre dos o mas lo-
calidades geoestadisticas urbanas de diferentes
municipios y cuya poblacién en conjunto ascien-
de a 100 mil o mas habitantes, dicha aglomeracién
conforma la ciudad central de la metropoli. Los
municipios sobre los que se extiende la conurba-
cion intermunicipal (o ciudad central) poseen ca-
racteristicas urbanas. Se entiende por union fisica
entre las localidades geoestadisticas a la continui-
dad en la conformacion del amanzanamiento.

1b. Tienen localidades geoestadisticas de 100 mil
0 mas habitantes que muestran un alto grado de
integracion fisica y funcional con municipios veci-
nos urbanos.

1c. Cuentan con ciudades de 500 mil o més habi-
tantes o capitales estatales siempre y cuando no
pertenezcan ya a una zona metropolitana.

1d. Poseen ciudades de 200 mil o mas habitantes
que se ubican a una distancia maxima de 20 kilo-
metros de la franja fronteriza norte y sur, o ubica-
das en las costas.

Municipios exteriores: Definidos con base en
criterios estadisticos y geograficos. Son munici-
pios contiguos a los anteriores, cuyas localidades
geoestadisticas urbanas no estan conurbadas a la
ciudad central, pero que manifiestan un caracter
predominantemente urbano, al tiempo que man-
tienen un alto grado de integracién funcional con
los municipios centrales de la zona metropolitana,
determinados a través del cumplimiento de cada
una de las siguientes condiciones:

2a. Distancia a la ciudad central. Su localidad
geoestadistica principal, de tipo urbana, aquella
con el mayor nimero de habitantes esta ubicada a
no masde 15 kildbmetros por carretera pavimentada
y de doble carril de los limites de la ciudad central.

2b. Integracion funcional por lugar de trabajo. Al
menos 15 por ciento de su poblacién ocupada de 15
a 70 afos residente trabaja en los municipios cen-
trales de la zona metropolitana, o bien, 10 por cien-
to o masde la poblacion que trabaja en el municipio
reside en los municipios centrales de esta Ultima.

2¢. Poblacion ocupada en actividades no prima-
rias. Porcentaje de poblacién ocupada de 15 a 70
anos en actividades secundarias y terciarias mayor
oigual a 75 por ciento.

2d. Densidad media urbana. Este indicador se fijé
en por lo menos 20 habitantes por hectarea que
corresponde a la relacion entre la poblacién de un
centro urbano y su superficie total.

Considerando los criterios antes mencionados, en
la siguiente tabla se enlistan los municipios y alcal-
dias que conforman a la ZMVM.
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Tabla 14. Listado de alcaldias y municipios que integran la ZMVM Anexo 2. Flota vehicular de la ZMVM
Clave y entidad Claveyn:::z::;:il: alcaldia Clave y entidad Clavevn:m::‘eig:il: alcaldia Las siguientes tablas resumen los datos de la flota «  AUT: autobuses
p— Fro—— ; | vehicular, por tipo de vehiculo y afio modelo, para
9010 varo Obregon 015 EdoMex 15036 Hueypoxtla . . ,
s toda la ZMVM y por entidad federativa. « V>38t: vehiculos de carga mayores a 3.8 to-
009 CDMX 9002 Azcapotzalco 015 EdoMex 15037 Huixquilucan lad
neladas
009 CDMX 9014 Benito Juarez 015 EdoMex 15038 Isidro Fabela . . o
Se emplean las siguientes claves para identificar
009 CDMX 9003 Coyoacan 015 EdoMex 15039 Ixtapaluca . . .
los tipos de vehiculos: «  MC: motocicletas
009 CDMX 9004 Cuajimalpa de Morelos 015 EdoMex 15044 Jaltenco
009 CDMX 9015 Cuauhtémoc 015 EdoMex 15046 Jilotzingo . . . , L,
8 « AP: autos particulares, incluye camionetas «  MB/MXB: Metrobls/Mexibus
009 CDMX 9005 Gustavo A. Madero 015 EdoMex 15050 Juchitepec tipo piCk up de servicio particu lar
009 CDMX 9006 Iztacalco 015 EdoMex 15070 La Paz . .
F—— s - [SP— o S Los datos de la flota se integraron a partir de las
Ztapalapa oMex elchor Ocampo . . .
peap - «  SUV:camionetas SUV bases de datos de los Programas de Verificacion
009 CDMX 9008 La Magdalena Contreras 015 EdoMex 15057 Naucalpan de Juarez Vehicular Obligatorios para 2018 de la CDMX. el
009 CDMX 9016 Miguel Hidalgo 015 EdoMex 15059 Nextlalpan . TAX: taxis EdoMex e Hldaglgo regiftros de dependencias ’del
009 CDMX 9009 Milpa Alta 015 EdoMex 15058 Nezahualcdyotl Gobierno de la CD|7\/|X (DH’GCC]C/)I’] General de Recur
009 CDMX 9011 Tlah 015  EdoM 15060 Nicolas R : L
anuac o coesTomere « VAN:vagonetas sos Materiales y Servicios Generales, SEMOVI, RTP,
009 CDMX 9012 Tlalpan 015 EdoMex 15061 Nopaltepec Metrobus SEDEMA)' registros de dependencias
) K
009 CDMX 9017 Venustiano C 015  EdoM 15065 Otumb : . . .
Enusteno taranza — amee «  MIC: microbuses/midibuses del Gobierno del EdoMex (SMAGEM, Instituto de
009 CDMX 9013 Xochimilco 015 EdoMex 15068 Ozumba . . . /s ,
Hidalgo Informacion e Investigacion Geografica, Estadis-
013 13069 Tizayuca 015 EdoMe 15069 Papalotla . . ;. .
EdoMex s ! ° « V=38t vehiculos de carga de hasta 3.8 tone-  tica y Catastral del Estado de México, Sistema de
015 15002 Acol 015  EdoM 15075 San Martin de las Piramid : : . . : . .
EdoMex =T — il b el ladas, incluye camionetas tipo pick-up de ser-  Transporte Masivo); registros de dependencias del
015 15009 A 015  EdoM 15081 Teca - . .
o mecameca B eeamac vicio de carga Gobierno del Estado de Hidalgo (SEMARNATH);
015 omex 15010 Apaxco 015  EdoMex 15083 Temamatla - ,
e estadisticas del INEGI para vehiculos de motor re-
015 15011 At 015  EdoM 15084 T l . . . - .
EdoNiex e - —— «  TRA: tractocamiones gistrados en circulacion; y datos viales y de aforos
015 15013 Atizapan de Zaragoza 015 EdoMex 15089 Tenango del Aire .
vehiculares de la SCT.
015 EdoMex 15015 Atlautla 015 EdoMex 15091 Teoloyucan
EdoMex : . ~
015 ; 15016 Axapusco 015 EdoMex 15092 Teotihuacan Tabla 15. Flota vehicular de la ZMVM por tipo de vehiculo y afio modelo, 2018
o015 EdoMex 15017 Ayapango 015  EdoMex 15093 Tepetlaoxtoc
015 EdoMex 15025 Chalco 015  EdoMex 15094 Tepetlixpa Afio Niimero de vehiculos
015 EdoMex 15008 Chiautla 015 EdoMex 15095 Tepotzotlan lo AP suv TAX VAN MIC V=3.8t TRA AUT V>3.8t MC MB/MXB Total
y
015 EdoMex 15029 Chicoloapan 015 EdoMex 15096 Tequixquiac nt. 71,263 4,610 24 221 122 21,031 1,470 649 11,688 4,484 N/A 115,562
015 EdoMex 15030 Chiconcuac 015 EdoMex 15099 Texcoco 1989 16,162 1,419 10 60 268 2,999 116 87 1,137 441 N/A 22,699
015 EdoMex 15031 Chimalhuacén 015  EdoMex 15100 Tezoyuca 1990 22,379 1,932 20 80 2,264 3,825 130 189 1,675 522 N/A 33,016
015 EdoMex 15020 Coacalco de Berriozabal 015  EdoMex 15103 Tlalmanalco 1991 27,837 3,755 25 160 6,625 4374 197 235 2,652 533 N/A 46,393
015 EdoMex 15022 Cocotitlan 015  EdoMex 15104 Tlalnepantla de Baz 1992 30,954 5,257 35 242 9424 5073 178 320 2,633 797 N/A 54,913
015 EdoMex 15023 Coyotepec 015  EdoMex 15125 Tonanitla 1993 29,281 9,351 37 239 1,382 5703 198 192 2,892 908 N/A 50,183
015 EdoMex 15024 Cuautitlan 015  EdoMex 15108 Tultepec 1994 33,755 10,157 39 132 336 4426 202 83 2,366 1,047 N/A 52,543
015 EdoMex 15121 Cuautitldn Izcalli 015  EdoMex 15109 Tultitlan 1995 22,778 15,816 34 145 143 3,801 127 46 1,531 953 N/A 45,374
015 EdoMex 15033 Ecatepec de Morelos 015  EdoMex 15122 Valle de Chalco Solidaridad 1996 17,104 25713 15 93 17 2928 64 56 775 884 NA 47,649
EdoMe! . : .
015 X 15034 Ecatzingo 015  EdoMex 15112 Villa del Carbon 1997 32,489 22,286 59 165 58 4976 167 147 1,709 753 N/A 62,809
EdoMex
015 15035 Huehuetoca 015  EdoMex 15120 Zumpango 1998 54,240 26,999 185 209 138 4709 214 167 2,041 1,053 N/A 89,955
Fuente: Delimitacién de las zonas metropolitanas de México 2015” (CONAPO et al., 2018). 1999 50,464 19,862 173 170 164 3,868 235 324 3,048 1241 N/A 79,549
2000 69,274 21,376 247 404 208 5253 297 995 3270 2,224 N/A 103,638
2001 88,746 22,230 647 428 190 4459 345 914 3,094 2,766 N/A 123,819
2002 95,707 22,853 1,060 670 282 4488 142 1221 3389 4,129 N/A 133,941

2003 90,473 25,236 935 825 368 4,497 195 1,183 2,975 5,350 N/A 132,037
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Tabla 16. Flota vehicular de la CDMX por tipo de vehiculo y afio modelo, 2018 (continuacion)

Afio Nimero de vehiculos
modelo AP Suv TAX VAN MiC V=3.8t TRA AUT V>3.8t MC MB/MXB Total

2005 34,568 12,055 69 247 49 586 N/A 726 339 4,856 25 53,520
2006 32,494 12,659 119 507 19 649 7 1,211 430 7,301 1 55,397
2007 41,835 16,891 435 710 N/A 1,338 2 657 523 8,388 N/A 70,779
2008 47,485 16,949 5,835 769 12 1,397 8 808 877 11,799 89 86,028
2009 47,092 15,691 11,129 668 12 1,284 1 971 611 9,452 10 86,921
2010 52,258 16,980 7,408 675 31 1,017 1 59 308 13,246 2 91,985
2011 59,942 19,416 9,822 781 6 1,380 9 285 529 19,333 57 111,560
2012 81,879 19,675 10,499 776 32 1,525 2 148 411 26,049 89 141,085
2013 92,802 19,382 11,931 1,030 44 1,687 4 169 352 27,740 22 155,163
2014 89,077 21,416 13,419 1,219 6 1,682 N/A 217 345 36,393 41 163,815
2015 113,572 18,836 18,889 1,219 10 2,101 1 277 521 34,971 28 190,425
2016 113,250 17,774 19,095 862 2 1,672 N/A 754 628 52,500 112 206,649
2017 142,176 32,121 18,641 1,468 N/A 2,225 1 320 708 2,426 36 200,122
2018 141,808 25,504 14,954 1,320 5 3,334 21 257 1,966 4,925 171 194,265
Total 1,246,282 306,648 142,383 13,929 20,459 24,433 92 10,078 13,079 280,320 683 2,058,386

Afio Niimero de vehiculos
modelo AP SuUv TAX VAN MIC V=3.8t TRA AUT V>3.8t MC MB/MXB Total
2004 103,970 26,973 1,332 975 439 4,252 233 1,322 2,717 6,391 N/A 148,604
2005 123,718 40467 1,630 1,546 338 4602 38 1,425 2,850 8,333 25 185,320
2006 105,516 36,817 1,757 1,738 429 4864 407 2,031 3562 11,112 1 168,234
2007 126,367 44,096 2,709 3,880 471 6,889 512 1,859 3,260 13,265 0 203,308
2008 130,392 41,046 9,026 4,034 T 7,458 500 1,832 5,694 19,120 89 219,968
2009 128,894 38,052 14,121 3,089 544 6,885 421 1,868 2,943 17,810 10 214,637
2010 130,228 39,049 10,371 3,813 289 4,816 111 450 2,281 25,021 30 216,459
2011 149,614 43,272 13,178 3,649 469 6,484 208 1,050 3,485 28,794 109 250,312
2012 199,539 45,934 14,061 3,692 225 5,767 288 934 3,292 39,290 89 313,111
2013 228,970 57,253 15,567 3,597 160 7,226 308 812 2,526 47,082 22 363,523
2014 222,318 72,998 16,820 5,895 75 8,438 286 1,133 2,095 62,446 104 392,608
2015 280,188 84,742 24,065 4,623 116 8,050 248 1,405 2,955 62,622 39 469,053
2016 296,705 92,407 31,149 4,368 103 9,736 281 1,818 3,637 85,216 112 525,532
2017 384,408 116,343 31,089 7,010 123 11,583 305 1,074 3,663 35,062 36 590,696
2018 348,037 89,791 22,767 5,340 99 18,368 566 718 4,653 55,221 196 545,756
Total 3,711,770 1,108,092 213,187 61,492 26,736 201,828 9,337 26,539 96,488 544,870 862 6,001,201
Nota:

La flota metropolitana incluye 406,649 autos particulares y 170,939 camionetas SUV con placas de otras entidades federativas, pero
que circulan en la ZMVM. También se contabilizan vehiculos con placa federal, estimados a partir de aforos de la SCT en las entradas
de la ZMVM por carreteras de cuota, que corresponden a 9,084 tractocamiones, 6,383 autobuses y 15,132 vehiculos mayores a 3.8 t.
Estas unidades estan contabilizadas dentro del total de esta tabla; caso contrario, en las tablas por entidad federativa (Tablas 17, 18 y
19) no se consideran.

Tabla 16. Flota vehicular de la CDMX por tipo de vehiculo y afio modelo, 2018

Tabla 17. Flota vehicular de los 59 municipios conurbados del EdoMex, por tipo de vehiculo y
afno modelo, 2018

Afio Nimero de vehiculos

modelo MB/MXB

lgﬁf_y 3,614 532 3 46 93 74 16 8 234 2,474 N/A 7,094
1989 955 151 N/A 12 259 9 1 N/A 52 222 N/A 1,661
1990 1,545 158 1 30 2,072 51 N/A 14 208 306 N/A 4,385
1991 2,496 265 4 47 6,290 17 N/A 19 233 310 N/A 9,681
1992 2,915 343 14 125 8,821 36 N/A 22 76 492 N/A 12,844
1993 4,014 588 8 117 1,280 50 1 17 209 597 N/A 6,881
1994 4,158 840 1 58 304 92 3 14 196 555 N/A 6,221
1995 2,935 1,048 6 71 125 42 NA 9 93 358 N/A 4,687
1996 2,175 1,753 1 59 12 55 N/A 4 79 332 N/A 4,470
1997 4,712 2,135 3 9% 49 121 N/A 17 217 403 N/A 7,753
1998 9,534 3,447 14 122 119 245 3 24 188 719 N/A 14,415
1999 9,914 2,925 15 108 108 144 N/A 64 436 841 N/A 14,555
2000 14,790 3,883 14 179 192 431 2 481 413 1,508 N/A 21,893
2001 20,166 4,464 16 142 57 291 3 436 378 1,929 N/A 27,882
2002 22,503 5,255 10 145 148 291 N/A 683 735 2,631 N/A 32,401
2003 21,900 6,287 7 141 148 275 3 672 376 3,487 N/A 33,296
2004 27,718 7,225 21 180 154 332 3 735 408 3,777 N/A 40,553

Afio Niimero de vehiculos
modelo MIC V=3.8t TRA MC MB/MXB

1988y ant. 66,033 3,885 21 174 27 19,562 N/A 24 7,372 2,009 N/A 99,107
1989 14,912 1,234 10 48 9 2,729 N/A 10 902 218 N/A 20,072
1990 19,903 1,667 19 50 192 3,367 N/A 27 1,184 214 N/A 26,623
1991 24,197 3,297 21 112 334 3807 NJA 18 1,966 222 N/A 33,974
1992 26,891 4,628 21 117 603 4509  NJA 68 2,087 304 N/A 39,228
1993 24,500 8,289 29 122 102 5,011 N/A 15 2,181 309 N/A 40,558
1994 28,959 9,000 38 74 32 3,857  NJA 23 1,728 490 N/A 44,201
1995 19,494 14,297 28 74 18 3401 N/A 6 1,192 595 N/A 39,105
1996 14,725 23,381 14 34 5 2,638 N/A 2 594 550 N/A 41,943
1997 27,540 19,802 56 69 9 4,525 N/A 21 1,231 349 N/A 53,602
1998 44,405 23,292 171 87 19 4,272 N/A 23 1,522 332 N/A 74,123
1999 40,299 16,835 158 62 56 3,564 N/A 54 2,171 398 N/A 63,597
2000 54,206 17,393 233 225 106 4,639 N/A 145 2,357 713 N/A 80,017
2001 68,204 17,662 631 285 133 4,015 N/A 220 2,179 837 N/A 94,166
2002 72,785 17,509 1,049 522 133 4,050 N/A 197 2,264 1,491 N/A 100,000
2003 68,220 18,863 928 683 220 4,113 N/A 311 2,226 1,862 N/A 97,426
2004 75,898 19,673 1,311 791 285 3,813 N/A 334 1,926 2,606 N/A 106,637
2005 88,671 28,313 1,561 1,295 289 3,906 N/A 416 2,077 3,469 N/A 129,997
2006 72,693 24,081 1632 1,229 408 4112 N/A 622 2,649 3,777 N/A 111,203
2007 84202 27,112 2,266 3,147 471 5452  NJA 934 2,137 4,851 N/A 130,572

2008 82,647 24,024 3,171 3,248 765 5952 N/A 865 4,036 7,282 N/A 131,990
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Tabla 17. Flota vehicular de los 59 municipios conurbados del EdoMex, por tipo de vehiculo y Tabla 18. Flota vehicular de Tizayuca, Hidalgo, por tipo de vehiculo y afio modelo, 2018

afio modelo, 2018 (continuacion) (continuacion)
Afio Nimero de vehiculos Afio Nimero de vehiculos

modelo AP Suv TAX VAN MIC V=3.8t TRA AUT V>3.8t MC MB/MXB Total modelo AUT

2009 65,301 16,611 2,978 2,413 532 5,508 N/A 794 1,867 8,338 N/A 104,342 2013 251 62 35 34 1 61 N/A N/A 4 61 509
2010 59,771 15,761 2,941 3,102 257 3,725 N/A 163 1,699 11,751 28 99,198 2014 206 62 36 26 N/A 79 N/A N/A 1 56 466
2011 67,323 15,471 3,342 2,847 462 4,996 N/A 562 2,575 9,428 52 107,058 2015 302 76 35 22 N/A 51 1 1 2 69 559
2012 84,708 16,253 3,532 2,868 193 4,173 N/A 617 2,438 13,194 N/A 127,976 2016 330 119 29 26 N/A 110 N/A N/A 3 176 793
2013 95,916 23,547 3,601 2,533 115 5,478 N/A 423 1,828 19,281 N/A 152,722 2017 339 124 60 43 N/A 90 N/A N/A 9 191 856
2014 88,915 29,478 3,365 4,650 69 6,677  N/A 694 1,471 25,997 63 161,379 2018 142 37 7 6 N/A 27 NJA N/A 1 15 235
2015 108,659 32,875 5,141 3,382 106 5,898 N/A 943 2,073 27,582 11 186,670 Total 13,355 4,829 317 327 9 7,417 161 45 1,084 835 28,379
2016 113,633 43393 12,025 3,480 101 7,954  N/A 735 2,601 32,540 N/A 216,462
2017 168259 52,823 12,388 5499 123 9268 NJA 496 2474 32445 N/A 283,775 s
2018 173,615 55,227 7,806 4,014 94 15007  N/A 271 2,186 50,281 25 308,526
Total 2,045,484 625,676 70,487 47,236 6,268 169,978 0 10,033 67,193 263,715 179 3,306,249 Anexo 3. Inventario de Emisiones 2018 por entidad federativa,

fuente y categoria emisora

Tabla 18. Flota vehicular de Tizayuca, Hidalgo, por tipo de vehiculo y afio modelo, 2018 A continuacion, se muestran los resultados del de efecto invernadero. Se destaca que las emisio-
Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018, desa- nes de vehiculos federales y foraneos se reportan

Nimero de vehiculos

Ano gregados por entidad federativa, para contami- por separado.
modelo AP SuV TAX VAN MIC Vs3.8t TRA AUT V>3.8t MC Total o
nantes, compuestos toxicosy gasesy compuestos
1988y ant. 1,616 193 0 1 2 1,395 28 6 434 1 3,676
1989 295 34 N/A N/A N/A 261 6 1 34 1 632 . oo . . .
Tabla 19. Emision de contaminantes, compuestos toxicos y gases y compuestos de efecto in-
1990 931 107 N/A N/A N/A 407 4 2 63 2 1,516 . .
/ / / ’ vernadero en la ZMVM, por entidad federativa, 2018
1991 1,144 193 N/A 1 1 550 15 5 80 1 1,990
1992 1,148 286 N/A N/A N/A 528 11 3 81 1 2,058 Emisiones totales en la ZMVM, 2018 [t/aiio]
Entidad
1993 767 474 N/A N/A N/A 642 9 2 66 2 1,962 Téxicos
1994 638 317 N/A N/A N/A 4Tt 8 3 65 2 1,510 CDMX 8,654.76  3,519.97  902.31 276217.83  51,543.19 166,413.28 1532458  48357.00 65628 22,480,079.33
1995 349 471 N/A N/A N/A 358 2 1 32 N/A 1,213
1996 204 579 N/A N/A N/A 235 1 1 10 2 1,032 :‘:I:nh?:i;i(::) 21,525.12 9,895.93 1,556.84 398,124.05 75,607.76  239,070.71 30,878.47 70,920.45 1,521.43 45,324,087.74
1997 237 349 N/A N/A N/A 330 2 2 24 1 945 Tizayuca
Hidalgo 307.05 192.74  220.87  10,104.78 1,867.69 3,043.71 460.48 1,019.38 37.13 627,512.64
1998 301 260 N/A N/A N/A 192 3 1 19 2 778 idalgo
Vehiculos
1999 251 102 N/A N/A N/A 160 ! 2 18 2 542 federalesy 429256 2,891.46  388.04 4444440 1557919 529323 26731  1,707.97 40041  6,733,827.02
2000 278 100 N/A N/A N/A 183 7 1 24 3 596 foraneos
2001 376 104 N/A 1 N/A 153 10 1 24 N/A 669 Total 34,779.5 16,500.1 3,068.1 728,891.1 144,597.8 413,820.9 46,930.8 122,004.8 2,615.3 75,165,506.7
2002 419 89 1 3 1 147 4 4 17 7 692
2003 353 86 N/A 1 N/A 109 7 3 6 1 566 Nota:
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.
2004 354 75 N/A 4 N/A 107 3 1 7 8 559
2005 479 99 N/A 4 N/A 110 7 N/A 10 8 717
2006 329 77 6 2 2 103 7 1 12 34 573
2007 330 93 8 23 N/A 99 2 N/A 14 26 595
2008 260 73 20 17 N/A 109 13 N/A 7 39 538
2009 176 53 14 8 N/A 93 2 2 8 20 376
2010 175 41 22 36 1 74 NJA 2 3 24 378
2011 162 54 14 21 1 108 2 N/A 2 33 397
2012 213 40 30 48 N/A 69  NJA N/A 4 47 451
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Tabla 20. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en la CDMX,
2018 (continuacion)

Anexo 3.1. Inventario de emisiones de contaminantes de la ZMVM por
entidad federativa

Emisiones totales en la CDMX, 2018 [t/afio]

Ciudad de México

Fuente y categoria contaminante

. o o . ’ . . .
Tabla 20. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en la CDMX, 2018 Comercios y servicios regulados 7936 7319 6974 30956 37277 704.93 673.03 4.80
Almacenamiento de combustibles liquidos 0.002 0.002 0.002 0.002 0.03 294.36 294.33 0.0001
Emisiones totales en la CDMX, 2018 [t/afio] .
Fuentey categoria contaminante Y Fuentes de area 4,013.41 1,476.11 463.02 7,687.82 5,390.43 137,869.37 111,062.82 14,200.12
Desechos urbanos 52.62 49.92 3.13 535.23 25.95 13,042.86 8,918.53 10.42
Fuentes puntuales 907.21 662.83 91.88 1,139.66 1,555.28 10,622.32 10,411.74 17.66 Aguas residuales no tratadas N/A N/A N/A N/A N/A 8,466.29 7,788.99 N/A
Industria alimentaria 115.50 68.73 5.31 121.64 107.46 298.34 289.66 2.23 Quema a cielo abierto 52.05 49.35 3.08 52253 18.51 128.58 95.88 4.69
Industria de las bebidas y del tabaco 7.74 7.28 0.58 80.37 26.79 46.05 40.80 3.04 Rellenos sanitarios 0.57 0.57 0.04 7.88 7.44 3.420.58 86.75 0.04
Fabricacion de iflSU mos textiles y 6.22 5.92 0.57 19.33 24.88 350.87 349.55 0.45 Residuos sélidos no gestionados N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
acabado de textiles
Fabricacién de productos textiles Tratamiento bioldgico de residuos N/A N/A N/A 4.83 N/A 21.25 21.25 5.69
. ’ 0.02 0.02 0.002 0.04 0.32 0.03 0.02 0.01 . .
excepto prendas de vestir Tratamiento de aguas residuales N/A N/A N/A N/A N/A 1,006.16 925.67 N/A
Fabricacidn de prendas de vestir 0.32 0.31 0.44 2.72 3.95 0.40 0.31 0.06 Combustion 142.58 139.21 278.38 2,286.61 2,283.94 5,110.36 4,922.96 6.74
Curtido y acabado de cueroy piel,y Combustién comercial-institucional 12.54 10.87 0.42 171.82 195.19 0.48 0.48 N/A
fabricacion de productos de cuero, piel 0.31 0.30 0.00003 0.01 0.02 2.56 2.56 N/A I . ,
y materiales sucedéneos Combustion de equipos agricolas 0.96 0.96 0.02 10.26 17.88 N/A N/A N/E
Industria de la madera 118 075  0.0004 0.001 0.001 184.41 16261 0.0001 Combustién habitacional 35.81 3518 240.83 110434 81216 127.01 109.79 1.20
Industria del papel 8.64 7.49 0.52 31.89 69.99 594.31 588.64 0.85 Combustidn industria no regulada 93.27 92.20 37.10 1,000.20 1,258.71 134.87 70.92 5.53
Impresién e industrias conexas 5.8 4.93 0.74 43.97 1340  4,865.68  4,831.34 0.13 HCNQ en la combusti6n de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A~ 4,848.00 474177 N/A
i a il : Uso comercial y doméstico de solventes N/A N/A N/A N/A N/A 79,838.62 57,947.28 N/A
Faefrr(',fl:g"’gglecz;gg:’ftos derivaos del 4.25 0.82 0.55 54.00 7.89 125 0.66 0.12 . . ’
P y Adhesivos y selladores N/A N/A N/A N/A N/A 3,659.21 2,524.85 N/A
Industria quimica 156.80 70.87 3.52 90.19 133.67 808.21 801.61 3.11 Aplicacién de asfalto N/A N/A N/A N/A N/A 42.83 42.83 N/A
Industria del plastico y del hule 12.84 10.87 0.79 14.23 20.60 595.99 592.33 0.41 Artes graficas N/A N/A N/A N/A N/A 4.266.90 4.266.90 N/A
Fabricacion de productos a base de 24521 17074 0.25 19.84 130.84 26.22 24.94 0.68 Lavado en seco N/A N/A N/A N/A N/A 617.70 617.70 N/A
minerales no metalicos
- . T Limpieza de superficies industriales N/A N/A N/A N/A N/A 15,850.77 9,510.46 N/A
Industrias metélicas basicas 57.49 45.74 0.11 44.12 63.59 77.10 55.87 0.50
T . Pintura de transito N/A N/A N/A N/A N/A 404.34 399.49 N/A
Fabricacion de productos metalicos 10.56 7.46 2.42 36.95 48.49 389.91 387.16 0.30
- o . Pinturas en aerosol N/A N/A N/A N/A N/A 1,406.57 970.53 N/A
Fabricacion de maquinaria y equipo 1.15 1.07 1.16 6.26 4.59 13.76 12.32 0.15
. - ) Plaguicidas domésticos N/A N/A N/A N/A N/A 11,399.83 7,865.89 N/A
Fabricacion de equipo de computacion,
szgglscicggqnégiiltz:; Ziﬁg:ﬁ; 0.002 0.002 0.0003 0.03 0.03 67.95 67.95 0.001 Productos de consumo doméstico N/A N/A N/A N/A N/A 11,491.03 7,928.81 N/A
electrén’icos Productos de cuidado personal N/A N/A N/A N/A N/A 12,129.42 8,369.30 N/A
Fabricacién de accesorios, aparatos Productos miscelaneos N/A N/A N/A N/A N/A 422.22 291.33 N/A
eléctricos y equipo de generacion de 7.93 6.04 0.19 3.70 6.11 64.09 42.25 0.04 Productos para el cuidado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 8,585.06 5,923.69 N/A
energia eléctrica
Recubrimiento de superficies
Fabricacién de equipo de transporte 7.48 4.29 0.23 4.34 9.46 275.49 275.02 0.16 arquitecténicas N/A N/A N/A N/A N/A~ 6,916.84 6,621.18 N/A
;Z?sriizigsén de muebles, colchonesy 8.91 8.42 0.04 2.97 4.52 184.79 177.49 0.04 Recubrimiento de superficies industriales N/A N/A N/A N/A N/A 880.42 870.03 N/A
Repintado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 1,765.47 1,744.29 N/A
Otras industrias manufactureras 10.55 8.12 2.48 3.37 72.65 724.45 716.98 0.08
. — R Mdviles no carreteros 206.46 199.17 169.95 3,207.28 2,853.80 729.18 716.58 0.81
eneracion, transmision y distribucion
de energia eléctrica 159.48 159.48 225 250.13 433.24 5116 2431 0.50 Locomotoras (foraneas/patio) 4.85 4,74 2.37 28.26 135.53 7.72 7.50 N/A
iner. i Ali Magquinaria agricola y de construccién 154.90 150.25 0.83 945.40  1,363.17 189.82 186.81 N/E
m‘:;:if: S('C”:rtzgesert':gfsgcosaino 0.0002  0.0001 0.001 0.001 0.003 0.0004 0.0003  0.0001 4 g y /
) pto p yg Operacion de aeronaves 15.21 1521 165.61 2,164.66  1,222.32 497.51 494,92 N/E
Terminales de autobuses de pasajeros 31.49 28.97 1.14 68.97 132.78 34.13 27.36 0.81
Dlstrlbuc.lon, fugas y almacenamiento de N/A N/A N/A N/A N/A 37,798.47  37,237.97 N/A
combustibles
Carga de combustibles en aeronaves N/A N/A N/A N/A N/A 8.43 8.43 N/A
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Tabla 20. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en la CDMX, Tabla 20. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en la CDMX,
2018 (continuacion) 2018 (continuacion)

Emisiones totales en la CDMX, 2018 [t/afio] Emisiones totales en la CDMX, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria contaminante Fuente y categoria contaminante

SO co NOx coT
Distribucién de gasolinas N/A N/A N/A N/A N/A 2,758.80 2,758.80 N/A Autobuses 649.83 467.87 2.79 3,820.48 5,205.37 926.19 719.37 13.47
Distribucién y almacenamiento de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A 1,673.28 1,646.51 N/A Vehiculos de carga mayores a 3.8 t 174.67 105.04 2.11 2,611.68 1,473.79 423.18 336.24 7.20
Fugas en instalaciones de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A 33,357.96 32,824.24 N/A Motocicletas 191.20 88.87 24.18 49,558.69 2,888.38 5,436.02 5,064.64 215.76
Construccién 301.14 270.64 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Metrobds/Mexibds 36.26 20.41 0.17 95.31 199.88 32.70 16.25 0.94
Demolicién 101.10 90.99 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Fuentes naturales 293.25 66.10 N/A N/A 71.34 6,380.63 6,380.63 N/A
Edificacién 199.53 179.57 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Vegetacion N/A N/A N/A N/A 71.34 6,380.63 6,380.63 N/A
Vialidades 0.51 0.08 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Erosién edlica del suelo 293.25 66.10 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Agricultura 186.76 41.27 0.002 0.36 0.02 5.35 5.33 272.06 Total 8,654.8 3,520.0 902.3 276,217.8 51,543.2 195,687.2 166,413.3 15,324.6
Aplicacién de fertilizantes N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 272.06 Nota:
Aplicacién de plaguicidas N/A N/A N/A N/A N/A 530 5.30 N/A N/A: no apl!ca; la categoria no'e'mlte el contarn'lnante referido. ' '
N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.
Labranzay cosecha 185.46 41.21 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.
Quemas agricolas 1.30 0.05 0.002 0.36 0.02 0.04 0.03 N/A
Ganaderia 1.95 0.22 N/A N/A N/A N/A N/A 272.74 bl d b , d d f ,
T 21. Porcentaj ntribucion mision ntaminan r fuen ri
Corrales de engorda 1.95 0.22 N/A N/A N/A N/A N/A N/A apla orcentaje de contribucio e emisiones de conta antes, por fuente y categoria
— : en la CDMX, 2018
Emisiones ganaderas de amoniaco N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 272.74
Fermentaci6n entérica N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A X Contribucion porcentual a las emisiones totales en la CDMX, 2018 [%]
A . Fuente y categoria contaminante
Manejo de estiércol N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A PMuo PM.s S0, co NOx coT cov
Otras fuentes de drea 3,121.92 775.67 11.56 1,658.33  226.72  1,344.54  1,314.16 13,637.35 P —— 10.45  18.82 10.19 0.41 3.02 5.40 6.24 0.09
Asados al carbén 15174 6549 628 95571 199.24 17.86 17.86 N/A Industria alimentaria 133 195 059 0.04 0.21 0.15 0.17 0.01
Emisiones domésticas 3604 1869 N/A N/A N/A N/A N/A_ 13,633.84 Industria de las bebidas y del tabaco 0.09 021  0.06 0.03 0.05 0.02 0.02 0.02
Esterilizacién de hospitales N/A N/A N/A N/A N/A 15.77 15.77 N/A L : :
Zatincta'luon de insumos textiles y acabado 0.07 0.17 0.06 0.01 0.05 018 021 N/S
Incendios en estructuras 18.72 17.41 N/A 222.08 5.35 20.06 14.02 N/A e textites
Incendios forestales 54.24 45.97 524  476.10 22.02 43.78 19.66 3.48 Fabricacién de productos textiles, excepto N/S N/S N/S N/S N/S N/S N/S N/S
prendas de vestir
. . - Fabricacion de prendas de vestir N/S 0.01 0.05 N/S 0.01 N/S N/S N/S
, X Emisiones totales en la CDMX, 2018 [t/aiio]
Fuente y categoria contaminante Curtido y acabado de cueroy piel,y
fabricacidn de productos de cuero, piel y N/S 0.01 N/S N/S N/S N/S N/S N/A
Ladrilleras N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A materiales sucedaneos
imi i iciona- Industria de la madera 0.01 0.02 N/S N/S N/S 0.09 0.10 N/S
Ic\i/l(;a::]earélir;lceir;t:atlieesalres acondiciona N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A / / / /
Industria del papel 0.10 0.21 0.06 0.01 0.14 0.30 0.35 0.01
Panaderias N/A N/A N/A N/A N/A 1,246.68 1,246.68 N/A Impresién e industrias conexas 0.06 0.14 0.08 0.02 0.03 2.49 2.90 N/S
Quemas controladas 0.47 0.40 0.04 4.43 0.12 0.39 0.17 0.03 - .
— : Fabr[caC|on de pro@uctos derivados del 0.05 0.02 0.06 0.02 0.02 N/S N/S N/S
Vialidades pavimentadas 2,431.34  584.84 N/A N/A N/A N/A N/A N/A petréleoy del carbon
Vialidades sin pavimentar 429.36 42.87 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Industria quimica 1.81 2,01 0.39 0.03 0.26 0.41 0.48 0.02
Fuentes moéviles 1,314.93 347.42  267,390.35 44,526.14  40,814.84  38,558.08 Industria del plastico y del hule 0.15 0.31 0.09 0.01 0.04 0.30 0.36 N/S
Autos particulares 1,196.14 26512  85.89 63,386.63  10,271.55 9,841.37 9,471.49 336.50 Fabricacion de productos a base de 283 485 0.03 0.01 0.25 0.01 0.01 N/S
minerales no metalicos
Camionetas SUV 275.86 63.09 24.72 16,010.57 3,542.05 2,598.92 2,497.85 76.24
Industrias metdlicas basicas 0.66 1.30 0.01 0.02 0.12 0.04 0.03 N/S
Taxis 640.99 142.76 41.74 73,627.69 8,415.35 6,319.27 5,850.12 161.22
Fabricacidn de productos metalicos 0.12 0.21 0.27 0.01 0.09 0.20 0.23 N/S
Vagonetas 79.81 43.02 3.35 2,784.45 697.94 363.97 302.95 12.95
Fabricacién de maquinaria y equipo 0.01 0.03 0.13 N/S 0.01 0.01 0.01 N/S
Microbuses/midibuses 131.25 87.51 159.54 53,296.95 11,255.37 14,555.63 14,030.37 271.59

, Fabricacién de equipo de computacion,
Vehiculos de carga de hasta 3.8t 62.25 29.36 2.92 2,187.10 558.57 315.21 267.03 10.90 omunicacién, medicién y de otros equipos, N/S N/S N/S N/S N/S 0.03 0.04 N/S

componentes y accesorios electrénicos

Tractocamiones 2.63 1.87 0.01 10.83 17.89 2.39 1.77 0.03
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Tabla 21. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria

en la CDMX, 2018 (continuacion)

Fuente y categoria contaminante

Fabricacidn de accesorios, aparatos eléctricos

Contribucion porcentual a las emisiones totales en la CDMX, 2018 [%)]
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Tabla 21. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria

en la CDMX, 2018 (continuacion)

Fuente y categoria contaminante

Contribucion porcentual a las emisiones totales en la CDMX, 2018 [%]

. > . P 0.09 0.17 0.02 N/S 0.01 0.03 0.03 N/S
y equipo de generacion de energia eléctrica
Fabricacidn de equipo de transporte 0.09 0.12 0.03 N/S 0.02 0.14 0.17 N/S
Fabricacién de muebles, colchones y persianas 0.10 0.24 N/S N/S 0.01 0.09 0.11 N/S
Otras industrias manufactureras 0.12 0.23 0.28 N/S 0.14 0.37 0.43 N/S
Gener]aaop,tr'ansm|5|onyd|str|buuon de 184 453 0.25 0.09 0.84 0.03 0.01 N/S
energia eléctrica
Mineria de m!nerales metdlicos y no metalicos, N/S N/S N/S N/S N/S N/S N/S N/S
excepto petrdleo y gas
Comercios y servicios regulados 0.92 2.08 7.73 0.11 0.72 0.36 0.40 0.03
Almacenamiento de combustibles liquidos N/S N/S N/S N/S N/S 0.15 0.18 N/S

Fuentes de drea

Desechos urbanos 0.61 1.42 0.35 0.19 0.05 6.67 5.36 0.07
Aguas residuales no tratadas N/A N/A N/A N/A N/A 4.33 4.68 N/A
Quema a cielo abierto 0.60 1.40 0.34 0.19 0.04 0.07 0.06 0.03
Rellenos sanitarios 0.01 0.02 N/S N/S 0.01 1.75 0.05 N/S
Residuos sélidos no gestionados N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Tratamiento bioldgico de residuos N/A N/A N/A N/S N/A 0.01 0.01 0.04
Tratamiento de aguas residuales N/A N/A N/A N/A N/A 0.51 0.56 N/A

Combustion 1.64 3.95 30.85 0.83 4.43 2.61 2.96 0.04
Combustidén comercial-institucional 0.14 0.31 0.05 0.06 0.38 N/S N/S N/A
Combustion de equipos agricolas 0.01 0.03 N/S N/S 0.03 N/A N/A N/E
Combustion habitacional 0.41 1.00 26.69 0.40 1.58 0.06 0.07 0.01
Combustion industria no regulada 1.08 2.62 4.11 0.36 2.44 0.07 0.04 0.04
HCNQ en la combustién de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A 2.48 2.85 N/A

Uso comercial y doméstico de solventes N/A N/A N/A N/A N/A 40.81 34.82 N/A
Adhesivos y selladores N/A N/A N/A N/A N/A 1.87 1.52 N/A
Aplicacién de asfalto N/A N/A N/A N/A N/A 0.02 0.03 N/A
Artes graficas N/A N/A N/A N/A N/A 2.18 2.56 N/A
Lavado en seco N/A N/A N/A N/A N/A 0.32 0.37 N/A
Limpieza de superficies industriales N/A N/A N/A N/A N/A 8.10 5.71 N/A
Pintura de transito N/A N/A N/A N/A N/A 0.21 0.24 N/A
Pinturas en aerosol N/A N/A N/A N/A N/A 0.72 0.58 N/A
Plaguicidas domésticos N/A N/A N/A N/A N/A 5.83 4.73 N/A
Productos de consumo doméstico N/A N/A N/A N/A N/A 5.87 4.76 N/A
Productos de cuidado personal N/A N/A N/A N/A N/A 6.20 5.03 N/A
Productos miscelaneos N/A N/A N/A N/A N/A 0.22 0.18 N/A
Productos para el cuidado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 4.39 3.56 N/A
Recubrimiento de superficies arquitectdnicas N/A N/A N/A N/A N/A 3.53 3.98 N/A
Recubrimiento de superficies industriales N/A N/A N/A N/A N/A 0.45 0.52 N/A
Repintado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 0.90 1.05 N/A

PM,, PM:.s SO co NOx coT (e(0)7)

Moviles no carreteros 2.39 5.65 18.83 1.15 5.53 0.37 0.43 0.01
Locomotoras (foraneas/patio) 0.06 0.13 0.26 0.01 0.26 N/S N/S N/A
Maquinaria agricola y de construccién 1.79 427 0.09 0.34 2.64 0.10 0.11 N/E
Operacion de aeronaves 0.18 0.43 18.35 0.78 2.37 0.25 0.30 N/E
Terminales de autobuses de pasajeros 0.36 0.82 0.13 0.02 0.26 0.02 0.02 0.01

g:;':::;ﬁ:’sf“gas LT LT EOCH N/A N/A N/A N/A N/A 19.32 22.38 N/A
Carga de combustibles en aeronaves N/A N/A N/A N/A N/A N/S 0.01 N/A
Distribucion de gasolinas N/A N/A N/A N/A N/A 141 1.66 N/A
Distribucién y almacenamiento de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A 0.86 0.99 N/A
Fugas en instalaciones de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A 17.05 19.72 N/A

Construccion 3.49 7.69 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Demolicién 1.17 2.59 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Edificacién 2.31 5.10 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vialidades 0.01 N/S N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Agricultura 2.16 1.17 N/S N/S N/S N/S N/S 1.78
Aplicacién de fertilizantes N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 1.78
Aplicacién de plaguicidas N/A N/A N/A N/A N/A N/S N/S N/A
Labranzay cosecha 2.14 1.17 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Quemas agricolas 0.02 N/S N/S N/S N/S N/S N/S N/A

Ganaderia 0.02 0.01 N/A N/A N/A N/A N/A 1.78
Corrales de engorda 0.02 0.01 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Emisiones ganaderas de amoniaco N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 1.78
Fermentacion entérica N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Manejo de estiércol N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Otras fuentes de drea 36.08 22.03 1.28 0.60 0.44 0.69 0.79 88.99
Asados al carbén 1.75 1.86 0.70 0.35 0.39 0.01 0.01 N/A
Emisiones domésticas 0.42 0.53 N/A N/A N/A N/A N/A 88.97
Esterilizacion de hospitales N/A N/A N/A N/A N/A 0.01 0.01 N/A
Incendios en estructuras 0.22 0.49 N/A 0.08 0.01 0.01 0.01 N/A
Incendios forestales 0.63 1.31 0.58 0.17 0.04 0.02 0.01 0.02
Ladrilleras N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
r:;itt:r;;zwr::[wet;)de aires acondicionados N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Panaderias N/A N/A N/A N/A N/A 0.64 0.75 N/A
Quemas controladas 0.01 0.01 N/S N/S N/S N/S N/S N/S
Vialidades pavimentadas 28.09 16.61 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vialidades sin pavimentar 4.96 1.22 N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Fuentes moviles 39.77 37.34 38.50 96.81 86.38 20.87 23.17 7.23
Autos particulares 13.82 7.53 9.52 22.95 19.93 5.03 5.69 2.20
Camionetas SUV 3.19 1.79 2.74 5.80 6.87 1.33 1.50 0.50
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Tabla 21. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria
en la CDMX, 2018 (continuacion)

Contribucion porcentual a las emisiones totales en la CDMX, 2018 [%)]

Fuente y categoria contaminante

Taxis 7.41 4.06 4.63 26.66 16.33 3.23 3.52 1.05
Vagonetas 0.92 1.22 0.37 1.01 1.35 0.19 0.18 0.08
Microbuses/midibuses 1.52 2.49 17.68 19.30 21.84 7.44 8.43 1.77
Vehiculos de carga de hasta 3.8t 0.72 0.83 0.32 0.79 1.08 0.16 0.16 0.07
Tractocamiones 0.03 0.05 N/S N/S 0.03 N/S N/S N/S
Autobuses 7.51 13.29 0.31 1.38 10.10 0.47 0.43 0.09
Vehiculos de carga mayores a 3.8 t 2.02 2.98 0.23 0.95 2.86 0.22 0.20 0.05
Motocicletas 221 2.52 2.68 17.94 5.60 2.78 3.04 141
Metrobus/Mexibus 0.42 0.58 0.02 0.03 0.39 0.02 0.01 0.01
Fuentes naturales 3.39 1.88 N/A N/A 0.14 3.26 3.83 N/A
Vegetacion N/A N/A N/A N/A 0.14 3.26 3.83 N/A
Erosidn edlica del suelo 3.39 1.88 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Total 100 100 100 100 100 100 100 100
Nota:

N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.

N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.
N/S: emisiones no significativas; porcentaje de contribucién menor al 0.01%.
Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.

Municipios conurbados del Estado de México

Tabla 22. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en los 59 munici-
pios conurbados del EdoMex, 2018

Emisiones totales en el EdoMex, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria
contaminante

Fuentes puntuales 3,206.22 2,456.58 716.79 4,405.89 7,574.33 8,864.11 8,460.44 116.50
Industria alimentaria 106.82 39.61 10.93 231.74 233.35 137.98 120.72 5.92
Industria de las bebidas y 2.17 1.43 0.31 20.54 25.55 4.87 3.00 0.41
del tabaco
Fabricacidn de insumos textiles

. 99.14 68.85 1.43 123.68 209.48 320.02 311.71 1.93

y acabado de textiles
Fabricacion de productos texti- 1.48 1.08 0.07 8.58 4.15 113 0.07 0.03
les, excepto prendas de vestir
Fabricacion de prendas

. 48.13 37.70 1.40 141.93 165.28 23.77 13.14 4.57
de vestir
Curtido y acabado de cueroy
piel, y fabricacién de productos 0.80 0.80 0.06 8.69 10.34 1.19 0.62 033
de cuero, piel y materiales
sucedaneos
Industria de la madera 29.21 20.88 0.35 11.20 11.64 245.71 244.67 0.11
Industria del papel 338.05 277.48 167.31 431.57 563.50 604.36 567.28 14.24
Impresidn e industrias conexas 12.27 8.92 0.15 10.00 19.91 2,616.65 2,585.32 0.13
Fabricacion de productos deri- 243 2.07 2.00 14.16 20.57 1.79 0.93 0.70

vados del petréleo y del carbén

Fuente y categoria

contaminante
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Tabla 22. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en los 59 munici-
pios conurbados del EdoMex, 2018 (continuacion)

Emisiones totales en el EdoMex, 2018 [t/afio]

Industria qufmica 194.79 107.76 23.20 342.12 460.24 921.43 898.04 13.77
Industria del plastico y del hule 75.23 63.82 4.20 436.35 511.41 801.87 772.01 15.87
Fabricacion de productosa 196.72 10278 460.58 301.68 2,045.06 67.30 49.22 9.50
base de minerales no metalicos
Industrias metélicas basicas 1,040.93 730.62 12.40 152.70 180.97 219.05 209.48 5.49
Fabricacion de productos 98.58 71.82 14.28 188.82 306.87 1,114.25 1,098.00 418
metalicos
Fabricacion de maquinaria 2.00 1.84 0.05 0.64 0.89 1.58 1.53 0.01
y equipo
Fabricacién de equipo de
computacidn, comunicacion,
medicién y de otros equipos, N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
componentes y accesorios
electrénicos
Fabricacién de accesorios,
aparatos eléctricos y equipo de 12.06 9.18 0.72 30.73 51.16 134.64 131.21 0.22
generacion de energia eléctrica
Fabricacion de equipo de 169.63  139.55 0.41 205.47 322.08 797.91 773.88 0.68
transporte
Fabricacion de muebles, 3.48 2.51 0.06 7.77 5.34 503.06 502.57 0.03
colchonesy persianas
Otras industrias 0.98 0.67 0.52 2.89 4.84 2.70 2.42 0.09
manufactureras
Generacion, transmision y dis- 757.73 757.64 1528 1,701.80 2,408.43 259.11 91.33 38.05
tribucién de energia eléctrica
Mineria de minerales metalicos
y no metalicos, excepto 0.73 0.45 0.00001 0.06 0.33 0.01 0.01 N/A
petréleoy gas
Comercios y servicios regulados 12.86 9.13 1.06 32.79 12.93 2.35 1.90 0.23
Almacenamiento de 0.0003 0.0003  0.0006 0.0006 0.002 81.38 81.38 N/A
combustibles liquidos
Fuentes de area 11,269.76 4,382.73 522.20 25,839.03 5,146.72 394,866.01 158,194.32 29,582.22
Desechos urbanos 1,816.92 1,722.79 107.67 18,589.23 646.05 226,870.11 18,724.49 498.41
Aguas residuales no tratadas N/A N/A N/A N/A N/A 8,743.44 8,043.97 N/A
Quema a cielo abierto 1,816.92 1,722.79 107.67 18,240.05 646.05 4,488.30 3,346.95 163.88
Rellenos sanitarios N/A N/A N/A 65.35 N/A  211,182.56 4,974.32 N/A
Residuos sélidos no gestio- N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
nados
;rjltjir:'e”to biologico de re- N/A N/A N/A 283.84 N/A 1,248.86 1,248.86 334.53
Tratamiento de aguas resi- N/A N/A N/A N/A N/A 1,206.95 1,110.39 N/A
duales
Combustién 169.74  164.07  377.80  3,478.31 2,056.22  7,155.10 6,947.04 3.30
Combustién comercial-insti-
. 26.61 24.29 0.98 337.80 423.65 5.57 3.12 0.22
tucional
Combustion de equipos 1.49 1.49 0.03 15.86 27.64 N/A N/A N/E
agricolas
Combustidn habitacional 101.98 98.62 373.86 2,687.51 1,063.75 548.86 520.56 0.75
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Tabla 22. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en los 59 munici-
pios conurbados del EdoMex, 2018 (continuacion)

Tabla 22. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en los 59 munici-
pios conurbados del EdoMex, 2018 (continuacion)

Emisiones totales en el EdoMex, 2018 [t/afio] Emisiones totales en el EdoMex, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria Fuente y categoria

contaminante

contaminante

Combusl‘tij” industria 39.67 39.67 2.93 431.15 541.18 52.33 26.16 2.33 Edificacidn 25158 23182 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
no regulada
Vialidades 0.14 0.03 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
HCNQ en la combustién de
gas LP. N/A N/A N/A N/A N/A 6,548.34 6,397.20 N/A Agricultura 2,466.20  569.52 0.99 184.68 7.98 165.01 158.69  4,114.92
i Ssti Aplicacién de fertilizantes N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 4,114.92
;’:l‘; ::'t'::“'a' y domestico de N/A N/A N/A N/A N/A 99,239.25  71,832.89 N/A P / / a / / / /
Aplicacion de plaguicidas N/A N/A N/A N/A N/A 142.29 142.29 N/A
Adhesivos y selladores N/A N/A N/A N/A N/A 5,068.17 3,497.04 N/A Labranzay cosecha 2,436.90 541.53 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Aplicacion de asfalto N/A N/A N/A N/A N/A 139.32 139.32 N/A Quemas agricolas 29.30 27.99 0.99 184.68 7.98 2.71 16.40 N/A
Artes graficas N/A N/A N/A N/A N/A 2,079.71 2,079.71 N/A I 142.94 16.32 NJA NJA NJA NJA NJA 6,063.89
Lavado en seco N/A N/A N/A N/A N/A 464.76 464.76 N/A Corrales de engorda 142.94 16.32 N/A NJA N/A N/A N/A NJA
Limpieza de superficies . )
industriales N/A N/A N/A N/A N/A 14,610.18 8,766.11 N/A Einancs;ones ganaderas de amo N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 6,063.89
Pintura de transito N/A N/A N/A N/A N/A 615.03 607.65 N/A Fermentacién entérica N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Pinturas en aerosol N/A N/A N/A N/A N/A 1,996.41 1,377.53 N/A Manejo de estiércol N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Plaguicidas domésticos N/A N/A N/A N/A N/A__ 1578931  10,894.63 N/A Otras fuentes de drea 6,110.94 1,391.06  25.44  2,558.69 31477  2,270.18  2,215.60 18,901.70
ggﬁsscttfc’z de consumo N/A N/A N/A N/A N/A 1591563  10,981.78 N/A Asados al carbén 210.17 90.71 870 132371 275.95 24.74 24.74 N/A
Productos de cuidado personal N/A N/A N/A N/A N/A 16,799.83 11,591.88 N/A Emisiones domésticas 4991 2588 N/A N/A N/A N/A N/A_ 18,894.60
Productos miscelaneos N/A N/A N/A N/A N/A 584.79 403.50 N/A Esterilizacién de hospitales N/A N/A N/A N/A N/A 6.31 6.31 N/A
Productos para el cuidado Incendios en estructuras 21.01 19.54 N/A 242.44 5.85 22.10 15.45 N/A
. N/A N/A N/A N/A N/A 11,890.72 8,204.60 N/A i
automotriz / / / / / / Incendios forestales 24.73 20.95 2.39 217.03 10.00 19.96 8.96 1.58
Recubrimiento de superficies N/A N/A N/A N/A N/A 9.786.81 9.368.47 N/A Ladrilleras 159.57 145.83 8.24 19.68 4.55 2.21 2.21 N/A
arquitectdnicas e e Mantenimiento de ai "
antenimiento de aires acondi-
e - . Lo N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
&edcﬁst;:?[;nto de superficies N/A N/A N/A N/A N/A 1,180.06 1,165.22 N/A cionados habitacionales
Panaderias N/A N/A N/A N/A N/A 2,129.57 2,129.57 N/A
Repintado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 2,318.51 2,290.69 N/A
Quemas controladas 79.34 67.24 6.12 755.83 18.42 65.29 28.35 5.52
Moviles no carreteros 174.78 169.65 10.29 1,028.11 2,121.70 208.17 204.49 N/A
Vialidades pavimentadas 3,274.06 792.11 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Locomotoras (foraneas/patio) 19.30 18.84 9.42 112.41 539.13 30.70 29.84 N/A
Vialidades sin pavimentar 2,292.15 228.80 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Maquinaria agricola 'y T
de construccion 155.48 150.81 0.88 915.70 1,582.58 177.47 174.65 N/E Fuentes moviles 5,898.55 2,801.23  317.85 367,879.13  62,605.74 50,032.16  46,952.03  1,179.74
Operacién de aeronaves N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Autos particulares 2,077.71 723.84 125.89 157,866.26 24,039.14 25,050.42 24,218.82 539.86
i Camionetas SUV 546.99 165.19 44.56 45,648.00 8,969.01 7,230.93 6,956.18 150.16
sermlna_lesdeautobuses N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
€ pasajeros Taxis 254.71 64.34 16.94  37,572.34 4,873.72 2,774.79 2,588.41 75.52
Dlstr.lbuuon, fugasy a.lmace- NJA NJA N/A N/A N/A 58,958.18 58,111.12 N/A Vagonetas 284.66 100.92 20.74 11,134.67 2,284.22 1,355.64 1,221.38 66.88
namiento de combustibles
c d bustibl Microbuses/midibuses 116.49 46.37 11.48 20,750.99 1,804.73 1,610.73 1,475.45 25.70
erfrajg::]rosac\?er;1 e N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Vehiculos de carga de hasta
38t g 273.01 138.65 13.65 20,353.02 3,155.62 2,517.68 2,332.94 50.15
Distribucién de gasolinas N/A N/A N/A N/A N/A 6,016.51 6,016.51 N/A :
Distribucié | ient Tractocamiones N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
istribucién y almacenamiento
de gasL.P. N/A N/A N/A N/A N/A 2,700.02 2,656.82 N/A Autobuses 1,573.69 1,177.77 41.16 6,686.42 9,076.88 1,570.54 1,041.13 28.30
;fispe” instalaciones de N/A N/A N/A N/A N/A  50,241.66  49,437.79 N/A Zzhéct“los de carga mayores 580.45 294.39 2068  22,585.71 5,734.31 2,894.65 2,438.94 37.12
Construccién 388.24 349.32 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Motocicletas 179.40 83.20 22.68  45251.64 2,614.93 5,015.09 4,673.23 205.76
Demolicién 130.52 117.47 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Metrobus/Mexibus 11.44 6.56 0.05 30.06 53.17 11.69 5.55 0.29
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Tabla 23. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en
los 59 municipios conurbados del EdoMex, 2018 (continuacion)

Tabla 22. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en los 59 munici-
pios conurbados del EdoMex, 2018 (continuacion)

Fuente y categoria Emisiones totales en el EdoMex, 2018 [t/afio] Fuente y categoria Contribucion porcentual a las emisiones totales en el EdoMex, 2018 [%]

contaminante

contaminante

Fuentes naturales 1,150.59 255.40 N/A N/A 280.96 25,463.92 25,463.92 N/A Fabricacién de accesorios,
Vegetacion N/A N/A N/A N/A 980.96 95.463.92 95.463.92 N/A aparatos eléctricos y equipo de 0.06 0.09 0.05 0.01 0.07 0.03 0.05 N/S
g : o o generacion de energia eléctrica
Erosion edlica del suelo 1,150.59 255.40 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Fabricacién de equipo de oo ” 005 00 o . - s
Total 21,525.1 9,895.9 1,556.8 398,124.0 75,607.8  479,226.2  239,070.7  30,878.5 transporte ) ) ‘ ) ’ ) )
Nota: Eif’crr'];anzzn d‘;r’:.:izlses’ 0.02 0.03 N/S N/S 0.01 0.10 0.21 N/S
N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido. y persi
N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido. Otras industrias
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras. manufactureras N/s 0.01 0.03 N/S 0.01 N/S N/S N/S
Generacién, transmisién y dis-
tribucién de energia eléctrica 3.52 7.66 0.98 0.43 3.19 0.05 0.04 0.12
. . . * o . ’ . , . sy
Tabla 23. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en Mineria de minerales metalicos
| 59 e o e bad del EdoM 2018 y no metalicos, excepto N/S N/S N/S N/S N/S N/S N/S N/A
oS municipios conurbados de oMex, petréleoy gas
" Comercios y servicios regulados 0.06 0.09 0.07 0.01 0.02 N/S N/S N/S
Fuente y categoria Contribucion porcentual a las emisiones totales en el EdoMex, 2018 [%] Almacenamionto de
contaminante combustibles liquidos N/S N/S N/S N/S N/S 0.02 0.03 N/A
Fuentes puntuales Fuentes de area 52.35 44.27 33.54 6.48 6.79 82.38 66.17 95.81
Industria alimentaria 0.50 0.40 0.70 0.06 0.31 0.03 0.05 0.02 Desechos urbanos 8.44 17.41 6.92 4.67 0.85 47.34 7.83 1.61
|n§ul5ttfiba de las bebidas 0.01 0.01 0.02 0.01 0.03 N/S N/S N/S Aguas residuales no tratadas N/A N/A N/A N/A N/A 1.82 3.36 N/A
y del tabaco
Quema a cielo abierto 8.44 17.41 6.92 4.58 0.85 0.94 1.40 0.53
Fabricacidn de insumos textiles
y acabado de textiles 046 0.70 0.0 0.03 028 0.07 0.13 0.01 Rellenos sanitarios N/A N/A N/A 0.02 N/A 44.07 2.08 N/A
Fabricacién de productos texti- Residuos sélidos
les, excepto prendas de vestir 0-01 0-01 N/S N/S 0.01 N/S N/s N/s ho gestionados N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
S Tratamiento biolégico
Ziti/récsii?on de prendas 0.22 0.38 0.09 0.04 0.22 N/S 0.01 0.01 o e N/A N/A N/A 0.07 N/A 0.26 0.52 1.08
Curtido y acabado de cueroy Tratamiento de aguas N/A N/A N/A NJA NJA 0.25 0.46 N/A
piel, y fabricacién de productos residuales ’ ’
de c’uero iely materiales N/s 0.01 N/s N/S 0.01 N/s N/s N/s
sucedénéops y Combustion 0.78 1.66 24.27 0.87 2,72 1.49 2,91 0.01
Industria de la madera 0.14 021 0.02 N/S 0.02 0.05 0.10 N/S ﬁgrt?tt:g(t;::lcomeraal- 0.12 0.25 0.06 0.08 0.56 N/S N/S N/S
Industria del papel 1.57 2.80 10.75 0.11 0.75 0.13 0.24 0.05 Combustién de equipos
. 0.01 0.02 N/S N/S 0.04 N/A N/A N/E
Impresidn e industrias conexas 0.06 0.09 0.01 N/S 0.03 0.55 1.08 N/S agricolas / / / / /
Fabricacién de productos deri- 0.01 0.02 013 N/S 0.03 N/S N/S N/S Combustidn habitacional 0.47 1.00 24.01 0.68 1.41 0.11 0.22 N/S
vados del petrdleo y del carbon ’ ’ ' ’ . .
Combustion industria 0.18 0.40 0.19 0.11 0.72 0.01 0.01 0.01
Industria quimica 0.90 1.09 1.49 0.09 0.61 0.19 0.38 0.04 no regulada ‘ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Industria del pléstico y del hule 0.35 0.64 0.27 0.11 0.68 0.17 0.32 0.05 ziecggsinpla combustion N/A N/A N/A N/A N/A 137 268 N/A
Fabricacién de productos a —
. . 0.91 1.04 29.58 0.08 2.70 0.01 0.02 0.03 . Lcti
base de minerales no metalicos :’:l‘:’::zes"'al y domestico de NJA NJA NJA NJA NJA 20.71 30.05 NJA
Industrias metalicas basicas 4.84 7.38 0.80 0.04 0.24 0.05 0.09 0.02
Adhesivos y selladores N/A N/A N/A N/A N/A 1.06 1.46 N/A
Fabricacién de productos
metalicos 0.46 0.73 0.92 0.05 041 0.23 0.46 0.01 Aplicacién de asfalto N/A N/A N/A N/A N/A 0.03 0.06 N/A
Fabricacién de maquinaria 0.01 0.02 N/S N/S N/S N/S N/S N/S Artes graficas N/A N/A N/A N/A N/A 0.43 0.87 N/A
yequipo Lavado en seco N/A N/A N/A N/A N/A 0.10 0.19 N/A
Fabricacidn de equipo de S .
computacién, comunicacion, :_nl?upslfrzi:lg: superficies N/A N/A N/A N/A N/A 3.05 3.67 N/A
medicién y de otros equipos, N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
componentes y accesorios Pintura de trénsito N/A N/A N/A N/A N/A 0.13 0.25 N/A
electrénicos
Pinturas en aerosol N/A N/A N/A N/A N/A 0.42 0.58 N/A
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Tabla 23. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en Tabla 23. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en
los 59 municipios conurbados del EdoMex, 2018 (continuacion) los 59 municipios conurbados del EdoMex, 2018 (continuacion)

Fuente y categoria Contribucion porcentual a las emisiones totales en el EdoMex, 2018 [%] Fuente y categoria Contribucion porcentual a las emisiones totales en el EdoMex, 2018 [%]

contaminante contaminante

Plaguicidas domésticos N/A N/A N/A N/A N/A 3.29 4.56 N/A Emisiones domésticas 0.23 0.26 N/A N/A N/A N/A N/A 61.19
z;%ig;:tticzzde consumo N/A N/A N/A N/A N/A 3.32 4.59 N/A Esterilizacién de hospitales N/A N/A N/A N/A N/A N/S N/S N/A

Incendios en estructuras 0.10 0.20 N/A 0.06 0.01 N/S 0.01 N/A
Productos de cuidado personal N/A N/A N/A N/A N/A 3.51 4.85 N/A

Incendios forestales 0.11 0.21 0.15 0.05 0.01 N/S N/S 0.01
Productos misceldneos N/A N/A N/A N/A N/A 0.12 0.17 N/A

Ladrilleras 0.74 1.47 0.53 N/S 0.01 N/S N/S N/A

Productos para el cuidado

i N/A N/A N/A N/A N/A 2.48 3.43 N/A Mantenimiento de aires acondi-
automotriz cionados habitacionales N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Recubrimiento de superficies
arquitecténicas N/A N/A N/A N/A N/A 2.04 3.92 N/A Panaderfas N/A N/A N/A N/A N/A 0.44 0.89 N/A
imi ici Quemas controladas 0.37 0.68 0.39 0.19 0.02 0.01 0.01 0.02
Re;“ti'!ml'e”m de superficies N/A N/A N/A N/A N/A 0.25 0.49 N/A
industriates Vialidades pavimentadas 15.21 8.00 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Repintado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 048 0.96 N/A Vialidades sin pavimentar 10.65 2.31 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Moviles no carreteros 0.81 1.71 0.66 0.26 2.80 0.05 0.08 N/A Fuentes méviles 27.39 28.30  20.42 92.41 82.80 10.45 19.64 3.82
Locomotoras (foraneas/patio) 0.09 0.19 0.60 0.03 0.71 0.01 0.01 N/A Autos particulares 9.65 731 8.09 39.65 31.79 523 10.13 175
Magquinaria agricolay de 0.72 152 0.06 0.23 2.09 0.04 0.07 N/E Camionetas SUV 2.54 1.67 2.86 11.47 11.86 1.51 2.91 0.49
construccion
-, Taxis 1.18 0.65 1.09 9.44 6.45 0.58 1.08 0.24
Operacion de aeronaves N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Terminales de autobuses Vagonetas 1.32 1.02 1.33 2.80 3.02 0.28 0.51 0.22
| u u
de pasajeros N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Microbuses/midibuses 0.54 0.47 0.74 5.21 2.39 0.34 0.62 0.08
DI.StI‘IbuCIOIl, fugasy almacena- N/A N/A N/A N/A N/A 12.30 24.31 N/A Vehiculos de carga de hasta 3.8 t 1.27 1.40 0.88 5.11 4.17 0.53 0.98 0.16
miento de combustibles .
Tractocamiones N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Carga de combustibles en
aercgmaves N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Autobuses 7.31 11.90 2.64 1.68 12.01 0.33 0.4 0.09
Distribucién de gasolinas N/A N/A N/A N/A N/A 1.26 2.52 N/A ;lzhg:: los de carga mayores 2.70 297 1.33 5.67 7.58 0.60 1.02 0.12
Distribucion y almacenamiento
de gas L.P. / N/A N/A N/A N/A N/A 0.56 11 N/A Motocicletas 0.83 0.84 1.46 11.37 3.46 1.05 1.95 0.67
. : Metrobus/Mexibus 0.05 0.07 N/S 0.01 0.07 N/S N/S N/S
Z”gas eL”F',“Stalac"’”es N/A N/A N/A N/A N/A 10.48 20.68 N/A
egasL.h Fuentes naturales 5.35 2.58 N/A N/A 0.37 5.31 10.65 N/A
Construccién 1.81 3.53 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Vegetacién N/A N/A N/A N/A 0.37 531 10.65 N/A
Demolicion 0.61 1.19 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Erosién edlica del suelo 5.35 2.58 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Edificacion 1.20 2.34 N/A N/A N/A N/A N/A N/A Total 100 100 100 100 100 100 100 100
Vialidades N/S N/S N/A N/A N/A N/A N/A N/A
iali / / / / / / / / Nota:
Agricultura 11.46 5.75 0.06 0.05 0.01 0.03 0.07 13.33 N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.
S . N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.
Aplicacion de fertilizantes N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 1333 N/S: emisiones no significativas; porcentaje de contribucién menor al 0.01%.
Aplicacién de plaguicidas N/A N/A N/A N/A N/A 0.03 0.06 N/A Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.
Labranzay cosecha 11.32 5.47 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Quemas agricolas 0.14 0.28 0.06 0.05 0.01 N/S 0.01 N/A
Ganaderia 0.66 0.16 N/A N/A N/A N/A N/A 19.64
Corrales de engorda 0.66 0.16 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Emisiones ganaderas
de amoniaco N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 19.64
Fermentacién entérica N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Manejo de estiércol N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Otras fuentes de drea 28.39 14.05 1.63 0.63 0.41 0.46 0.92 61.22

Asados al carbén 0.98 0.92 0.56 0.33 0.36 0.01 0.01 N/A
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Tabla 24. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en Tizayuca,
Hidalgo, 2018 (continuacion)

Tizayuca, Hidalgo

Tabla 24. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en Tizayuca,
Emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria

Hidalgo, 2018

Fuente y categoria

Emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [t/afio]

contaminante

Comercios y servicios

0.02 0.01 0.07 0.10 0.47 0.01 0.01 0.01
contaminante regulados
Fuentes puntuales 70.82 54.99  209.86 193.85 376.63 140.29 130.46 5.57 Almacenamiento de N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
combustibles liquidos
Industria alimentaria 0.58 0.52 1.89 4.61 9.31 0.58 0.32 0.33 Frereschéen 3,210.75 1,876.21
;”g:lstt;';a‘ig las bebidas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Desechos urbanos 15.03 14.26 0.89 151.02 5.35  1,140.06 196.91 1.36
Fabricacién de i textil Aguas residuales no tratadas N/A N/A N/A N/A N/A 95.01 87.41 N/A
abricacion de insumos textries 0.43 0.34 0.01 211 3.96 32.64 32.49 0.10 A )
y acabado de textiles Quema a cielo abierto 15.03 14.26 0.89 150.93 5.35 27.70 27.70 1.36
Fabricacion de productos te>'<t|— N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Rellenos sanitarios N/A N/A N/A 0.09 N/A 950.52 20.32 N/A
les, excepto prendas de vestir Resid i
esiduos sélidos no
. ‘ N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Zaeki/rgfﬁ'o” de prendas 0.001 0.001  0.0002 0.05 0.08 0.006 0.004 N/A gestionados
Tratamiento bioldgico de
Curtido y acabado de cueroy residuos N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
piel, y fabricacién de productos
. X N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A i
de cuero, piel y materiales / / / / / / / / Tratamiento de aguas N/A N/A N/A N/A N/A 66.82 61.48 N/A
sucedineos residuales
Industria de la madera N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Combustién 9.83 9.44 4.45 168.51 22.32 117.24 113.46 0.03
Industria del papel 2252 20.19 0.94 121.17 334.26 33.93 2528 463 tcombusltié“ comercial-insti- 0.22 0.19 0.01 2.90 .90 017 0.09 0.01
uciona
Impresidn e industrias conexas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Combustion d .
ombustién de equipos
Y ;o . 0.01 0.01 0.0003 0.15 0.26 N/A N/A N/E
Fabricacion delproductos der’| N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A agricolas
vados del petréleo y del carbon - —
Combustion habitacional 9.36 9.03 3.80 163.57 15.05 53.93 51.69 0.02
Industria quimica 23.89 13.87 25.33 15.38 10.87 57.56 57.12 0.28 Combustion industri
ombustion Inaustria
Industria del plastico y del hule N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A no regulada 0.23 0.21 0.63 1.88 411 0.22 0.18 2807
Fabricacidn de productos a HCNQ en la combustion de
base de minerales no metalicos 17.91 16.07 79.22 2.73 7.70 0.40 0.27 0.11 0as P, N/A N/A N/A N/A N/A 62.93 61.50 N/A
Industri tali basi 4.09 2.67 85.91 1.15 8.40 1.64 1.47 0.10 i ésti
ndustrias metalicas bésicas ;’:l‘:, ::'t':""a' y domestico de NJA N/A NJA N/A N/A  1,284.88 906.45 N/A
Fabricacidn de productos
o 0.13 0.08 8.95 0.08 0.83 0.02 0.004 0.01
metalicos Adhesivos y selladores N/A N/A N/A N/A N/A 52.68 36.35 N/A
gaet;rlljcisglon de maquinaria N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Aplicacién de asfalto N/A N/A N/A N/A N/A 1.99 1.99 N/A
Artes graficas N/A N/A N/A N/A N/A 26.45 26.45 N/A
Fabricacién de equipo de
computacién, comunicacién, Lavado en seco N/A N/A N/A N/A N/A 3.35 3.35 N/A
medicidn y de otros equipos, N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Limpieza de superficies indus-
componentes y accesorios trialZs P N/A N/A N/A N/A N/A 383.57 230.14 N/A
electrénicos
T - Pintura de transito N/A N/A N/A N/A N/A 6.89 6.81 N/A
Fabricacion de accesorios,
aparatos eléctricos y equipo de N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Pinturas en aerosol N/A N/A N/A N/A N/A 20.78 14.34 N/A
generacion de energia eléctrica . T
Plaguicidas domésticos N/A N/A N/A N/A N/A 164.11 113.24 N/A
Fabricacion de equipo de
0.09 0.07 7.46 0.07 0.51 0.01 0.002 N/A
transporte / Productos de consumo N/A N/A N/A N/A N/A 165.43 114.14 N/A
doméstico
Fabricacion de muebles, -
colchonesy persianas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Productos de cuidado personal N/A N/A N/A N/A N/A 174.62 120.48 N/A
: : Productos miscelaneos N/A N/A N/A N/A N/A 6.08 4.19 N/A
Sg‘;z g‘cjttsrt;: 0.001 0.001  0.0001 0.02 0.04 0.003 0.002 N/A ; i
— — :::O:fgfr?zpara €l cuidado N/A N/A N/A N/A N/A 123.59 85.28 N/A
ffgjgf;o s terﬁgrsgrgz&”cg’ri'; 1.16 1.16 0.07 46.40 0.20 13.49 13.49 N/A A R— -
Rec“.t”T,'er.‘to € superticies N/A N/A N/A N/A N/A 99.30 95.06 N/A
Mineria de minerales metalicos arquitectonicas
y no metalicos, excepto N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Recubrimiento de superficies
petroleoy gas i tustriales N/A N/A N/A N/A N/A 19.41 18.42 N/A




- 124 ‘ INVENTARIO DE EMISIONES DE LA ZMVM 2018 ANEXOS ‘ 125 -

Tabla 24. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en Tizayuca, Tabla 24. Inventario de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria en Tizayuca,
Hidalgo, 2018 (continuacion) Hidalgo, 2018 (continuacion)

Fuente y categoria Emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [t/afio]

Emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria

contaminante contaminante

Repintado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 36.64 36.20 N/A Quemas controladas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Moviles no carreteros 6.03 5.77 0.08 29.74 55.66 6.84 6.44 0.04 Vialidades pavimentadas 20.51 4.96 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Locomotoras (foraneas/patio) N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Vialidades sin pavimentar 10.51 1.05 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
tl\cjgéjilg:rla agricolay de cons- 452 438 0.03 26.18 48.46 500 4.92 N/E Fuentes moviles 131.28 89.88 5.50 9,540.22 1,403.52 1,007.75 967.44 18.10
Autos particulares 23.61 15.15 0.91 1,882.38 246.32 219.59 211.84 5.18
Operacién de aeronaves N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A -
Camionetas SUV 6.53 3.63 0.46 999.07 128.92 105.34 101.80 1.94
Terminales de autobuses de
pasajeros 1.51 1.39 0.05 3.56 7.19 1.84 1.52 0.04 Taxis 1.71 0.41 0.11 261.49 43.28 18.24 16.79 0.49
P .2 . Vagonetas 2.13 0.64 0.19 85.30 16.61 10.11 9.53 0.56
D's“.'b“":“’ f“glsy‘f:::'a‘e N/A N/A N/A N/A N/A 629.00 620.43 N/A
namiento de combustibles Microbuses/midibuses 0.13 0.06 0.01 18.79 1.86 1.73 1.60 0.02
Carga de combustibles en :
seronaves N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A gesht'c“los de carga de hasta 35.09 21.93 183 5517.87 542.29 530.60 510.04 8.10
DiStribUCién de gasolinas N/A N/A N/A N/A N/A 93.72 93.72 N/A Tractocamiones 10.12 7.76 0.03 32.26 65.22 5.65 5.21 0.09
S‘St”bﬁ‘f“ y almacenamiento N/A N/A N/A N/A N/A 2558 2517 N/A Autobuses 6.03 4.87 0.20 22.60 47.97 5.36 5.02 0.07
egasL.P.
Vehiculos de carga mayores
i i 45.37 35.18 1.71 571.15 302.28 93.91 89.53 0.98
[ngas en instalaciones de gas N/A N/A N/A N/A N/A 509.69 501.54 N/A a3.8t
= Motocicletas 0.56 0.26 0.06 149.30 8.77 17.22 16.10 0.66
Construccion 2.92 2.61 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
— Metrobds/Mexibds N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Demolicion 1.56 1.40 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
. Fuentes naturales 2.74 0.55 N/A N/A 1.16 69.60 69.60 N/A
Edificacion 1.34 1.20 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
- Vegetacidn N/A N/A N/A N/A 1.16 69.60 69.60 N/A
Vialidades 0.03 0.01 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
N Erosidn edlica del suelo 2.74 0.55 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Agricultura 33.10 7.36 N/A N/A N/A 1.63 1.63 43.65
L, . Total 307.1 192.7 220.9 10,104.8 1,867.7 4,428.4 3,043.7 460.5
Aplicacion de fertilizantes N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 43.65
o . Nota:
Aplicacidn de plaguicidas N/A N/A N/A N/A N/A 1.63 1.63 N/A N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.
Labranzay cosecha 33.10 7.36 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.
. Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.
Quemas agricolas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Ganaderia 0.99 0.11 N/A N/A N/A N/A N/A 195.11 . . . .. . .
Tabla 25. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria
Corrales de engorda 0.99 0.11 N/A N/A N/A N/A N/A N/A . .
— en Tizayuca, Hidalgo, 2018
Eg';'o”es ganaderas de amo- N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 195.11
Fuente y categoria Contribucion porcentual a las emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [%]
Fermentacién entérica N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A contaminante
Manejo de estiércol N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A e T 28.55 95.02
Otras fuentes de area 34.30 7.76 0.09 21.43 3.05 31.10 30.90 196.63 Industria alimentaria 0.19 0.27 0.86 0.05 0.50 0.01 0.01 0.07
Asados al carbdén 2.18 0.94 0.09 13.76 2.87 0.26 0.26 N/A Industria de las bebidas
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Emisiones domésticas 0.52 0.27 N/A N/A N/A N/A N/A 196.63 y del tabaco / / / / / / / /
Esterilizacién de hospitales N/A N/A N/A N/A N/A 0.03 0.03 N/A Fabricacion de insumos textiles 0.14 0.18 0.01 0.02 021 0.74 1.07 0.02
- y acabado de textiles
Incendios en estructuras 0.58 0.54 N/A 7.68 0.18 0.67 0.47 N/A
Fabricacidn de productos texti-
Incendios forestales N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A les, excepto prendas de vestir N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Ladrilleras N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A acid
Zaet:/r;;cr'on de prendas N/S N/S N/S N/S N/S N/S N/S N/A
I\/!antenlmlent_odgalresacondl— N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A :
cionados habitacionales Curtido y acabado de cueroy
Panaderias N/A N/A N/A N/A N/A 30.14 30.14 N/A piel, y fabricacion de productos N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

de cuero, piel y materiales
sucedaneos
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Tabla 25. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria
en Tizayuca, Hidalgo, 2018 (continuacion)

Tabla 25. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria
en Tizayuca, Hidalgo, 2018 (continuacion)

Contribucion porcentual a las emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [%)]

Fuente y categoria Contribucion porcentual a las emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [%]

Fuente y categoria

contaminante

contaminante

Industria de la madera N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Combustlo.n o 0.07 0.10 0.01 0.03 0.16 N/S N/S N/S
) comercial-institucional
Industria del papel 7.33 10.48 0.42 1.20 17.90 0.77 0.83 1.01
Combustién de equipos
Impresién e industrias conexas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A agricolas quip N/S 0.01 N/S N/S 0.01 N/A N/A N/E
Fabricacion delproductos der’i— N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Combustidn habitacional 3.05 4.68 1.72 1.62 0.81 1.22 1.70 N/S
vados del petréleo y del carbdn
Combustién industria
Industria quimica 7.78 720 1147 0.15 0.58 1.30 1.88 0.06 g e 0.08 0.11 0.29 0.02 0.22 0.01 0.01 N/S
gulada
Industria del plastico y del hule N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A »
— z'ggaQseL”F,'a combustién N/A N/A N/A N/A N/A 1.42 2.02 N/A
EZS:ZZC:T‘:; gfa’l’;;’ggcr:;:“ws 5.83 8.34 35.87 0.03 0.41 0.01 0.01 0.02 = -
- - Uso comercial y domestico de N/A N/A N/A N/A N/A 29.03 29.78 N/A
Industrias metélicas basicas 1.33 1.39 38.90 0.01 0.45 0.04 0.05 0.02 solventes
i i Adhesivos y selladores N/A N/A N/A N/A N/A 1.19 1.19 N/A
Fabtr,'lc.ac"’” de productos 0.04 0.04 4.05 N/S 0.04 N/S N/S N/S
metaticos Aplicacién de asfalto N/A N/A N/A N/A N/A 0.04 0.07 N/A
gaezrlljci;glon de maquinaria N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Artes graficas N/A N/A N/A N/A N/A 0.60 0.87 N/A
T - Lavado en seco N/A N/A N/A N/A N/A 0.08 0.11 N/A
Fabricacion de equipo de
computacién, comunicacién, Limpieza de superficies
medicidn y de otros equipos, N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A industriales N/A N/A N/A N/A N/A 8.66 .56 N/A
componentes y accesorios K T
electronicos Pintura de transito N/A N/A N/A N/A N/A 0.16 0.22 N/A
Fabricacién de accesorios, Pinturas en aerosol N/A N/A N/A N/A N/A 0.47 0.47 N/A
aparatos eléctricos y equipo de N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Plaguicidas domésticos N/A N/A N/A N/A N/A 37 372 N/A
generacion de energia eléctrica
Productos de consumo
s : et N/A N/A N/A N/A N/A 3.74 3.75 N/A
thaTsI;aocrltzn de equipo de 0.03 0.04 3.38 N/S 0.03 N/S N/S N/A doméstico
Fabricaciond ol | Productos de cuidado personal N/A N/A N/A N/A N/A 3.94 3.96 N/A
abricacién de muebles, col-
chonesy persianas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Productos misceldneos N/A N/A N/A N/A N/A 0.14 0.14 N/A
Otras industrias Productos para el cuidado
. N/A N/A N/A N/A N/A 2.79 2.80 N/A
manufactureras N/S N/S N/S N/S N/S N/s N/S N/A automotriz / / / / / /
Generacion, transmisién y dis- Recubrimiento de superficies
. ’ P P . . . . . . . . P N/A N/A N/A N/A N/A 2.24 3.12 N/A
tribucion de energia eléctrica 0-38 0-60 0-03 0.46 0.01 0.30 0.44 N/A arquitecténicas / / / / / /
Mineria de minerales metalicos Recubrimiento de superficies
P ) . . N/A N/A N/A N/A N/A 0.44 0.61 N/A
y no metalicos, excepto petré- N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A industriales / / / / / /
leoy gas Repintado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 0.83 1.19 N/A
i ici .01 .01 . N . N N N G
Comercios y servicios regulados 00 00 0.03 /S 0.03 /s /S /s Méviles no carreteros 1.96 2.99 0.03 0.30 2.98 0.15 0.21 0.01
Almacenamiento de 3 i
combustibles liquidos N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Locomotoras (foraneas/patio) N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fuentes de drea 33.29 24.54 2.49 3.68 4.63 72.53 61.65 94.86 Maquinaria agricolay 1.47 2.27 0.01 0.26 2.59 0.11 0.16 N/E
de construccion
Desechos urbanos 4.90 7.40 0.40 1.49 0.29 25.74 6.47 0.29 Operacién de aeronaves N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Aguas residuales no tratadas N/A N/A N/A N/A N/A 2.15 2.87 N/A .
: : Terminales de autobuses 0.49 0.72 0.02 0.04 0.39 0.04 0.05 0.01
Quema a cielo abierto 4.90 7.40 0.40 1.49 0.29 0.63 0.91 0.29 de pasajeros
Rellenos sanitarios N/A N/A N/A N/S N/A 21.46 0.67 N/A Distribucion, fugas y almacena- N/A NJA N/A N/A N/A 14.21 20.39 N/A
—— id miento de combustibles
esiduos sélidos no
; N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A .
gestionados Carga de combustibles N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Tratamiento bioldgico de cnacronaves
ra
residuos N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Distribucion de gasolinas N/A N/A NJA N/A N/A 2.12 3.08 N/A
Tratamiento de aguas Distribuciony
residuales N/A N/A N/A N/A N/A 1.51 2.02 N/A almacenamiento de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A 0.58 0.83 N/A
Combustion 3.20 4.90 2.02 1.67 1.20 2.65 3.73 0.01 Fugas en instalaciones de N/A N/A N/A N/A N/A 1151 16.48 N/A

gas L.P.
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Tabla 25. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria
en Tizayuca, Hidalgo, 2018 (continuacion)

Fuente y categoria Contribucion porcentual a las emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [%)]

contaminante

Construccién 0.96 1.35 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Demolicién 0.51 0.73 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Edificacién 0.44 0.62 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vialidades 0.01 N/S N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Agricultura 10.78 3.82 N/A N/A N/A 0.04 0.05 9.48
Aplicacion de fertilizantes N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 9.48
Aplicacidn de plaguicidas N/A N/A N/A N/A N/A 0.04 0.05 N/A
Labranzay cosecha 10.78 3.82 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Quemas agricolas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Ganaderia 0.32 0.06 N/A N/A N/A N/A N/A 42.37
Corrales de engorda 0.32 0.06 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Efn"';r']‘l’:f; ganaderas de N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 42.37
Fermentacién entérica N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Manejo de estiércol N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Otras fuentes de area 11.17 4.02 0.04 0.22 0.16 0.71 1.02 42.70
Asados al carbén 0.71 0.49 0.04 0.14 0.15 0.01 0.01 N/A
Emisiones domésticas 0.17 0.14 N/A N/A N/A N/A N/A 42.70
Esterilizacién de hospitales N/A N/A N/A N/A N/A N/S N/S N/A
Incendios en estructuras 0.19 0.28 N/A 0.08 0.01 0.02 0.02 N/A
Incendios forestales N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Ladrilleras N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
g/lcaonr;tgE:Iirgéiztgsdheaablizziionales N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Panaderias N/A N/A N/A N/A N/A 0.68 0.99 N/A
Quemas controladas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vialidades pavimentadas 6.68 2.57 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vialidades sin pavimentar 3.42 0.54 N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Fuentes moviles 42.75 46.63 2.48 94.42 75.15 22.76 31.77 3.92
Autos particulares 7.69 7.86 0.41 18.63 13.19 4.96 6.96 1.12
Camionetas SUV 2.13 1.88 0.21 9.89 6.90 2.38 3.34 0.42
Taxis 0.56 0.21 0.05 2.59 2.32 0.41 0.55 0.11
Vagonetas 0.69 0.33 0.08 0.84 0.89 0.23 0.31 0.12
Microbuses/midibuses 0.04 0.03 N/S 0.19 0.10 0.04 0.05 0.01
x::g%gstde carga de 11.43 11.38 0.83 54.61 29.04 11.98 16.76 1.76
Tractocamiones 3.29 4.03 0.01 0.32 3.49 0.13 0.17 0.02
Autobuses 1.96 2.53 0.09 0.22 2.57 0.12 0.16 0.01
\rf:;f)‘;é‘;sad;gfrga 14.78 18.25 0.77 5.65 16.18 2.12 2.94 0.21
Motocicletas 0.18 0.13 0.03 1.48 0.47 0.39 0.53 0.14
Metrobus/Mexibus N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
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Tabla 25. Porcentaje de contribucion de emisiones de contaminantes, por fuente y categoria
en Tizayuca, Hidalgo, 2018 (continuacion)

Fuente y categoria Contribucion porcentual a las emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [%]

contaminante

Fuentes naturales 0.89 0.29 N/A N/A 0.06 1.57 2.29 N/A
Vegetacion N/A N/A N/A N/A 0.06 1.57 2.29 N/A
Erosidn edlica del suelo 0.89 0.29 N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Total 100 100 100 100 100 100 100 100

Nota: N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.

N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.
N/S: emisiones no significativas; porcentaje de contribucién menor al 0.01%.
Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.

Anexo 3.2. Inventario de emisiones de compuestos téxicos de la ZMVM
por fuente y entidad federativa

A continuacion, se presenta el listado completo de  fuente y categoria emisora. Por Ultimo, se incluyen
compuestos téxicos que fueron evaluados en el In-  tablas adicionales que muestran la contribucién de
ventario de Emisiones de la ZMVM 2018. Posterior-  fuentes y categorias especificas a las emisiones de
mente se presentan tablas con los resultados de  compuestos toxicos de interés, como los metales
emisiones, desagregados por entidad federativa, pesados o aquelloscon mayores niveles de emision.

Tabla 26. Listado de compuestos toxicos reportados, 2018

CAS* Nombre CAS Nombre CAS Nombre
75-07-0 Acetaldehido 207-08-9 Benzo(k)fluoranteno 75-35-4 Cloruro de vinilideno
108-05-4 Acetato de vinilo 56-55-3 Benzoantraceno 75-00-3 Cloruro etilico (cloroetano)
75-05-8 Acetonitrilo 191-24-2 Benzoperileno T7440-48-4 Cobalto
7647-01-0 Acido clorhidrico 7440-41-7 Berilio (compuestos) 7440-50-8 Cobre
64-18-6 Acido férmico 92-52-4 Bifenil 8001-58-9 Creosota
79-21-0 Acido peracético 7726-95-6 Bromo 218-01-9 Criseno
141-32-2 Acrilato de butilo 75-27-4 Bromodiclorometano 7440-47-3 Cromo (compuestos)
140-88-5 Acrilato de etilo 74-95-3 Bromuro de metileno 4170-30-3 Crotonaldehido
107-13-1 Acrilonitrilo 74-83-9 Bromuro de metilo 117-81-7 Di (2-etilhexil) ftalato (DEHP)
107-02-8 Acroleina (2-propenal) 123-72-8 Butiraldehido 333-41-5 Diazin6n
67-63-0 Alcohol isopropilico 7440-43-9 Cadmio 53-70-3 Dibenzoantraceno
67-56-1 Alcohol metilico (metanol) 63-25-2 E:;:):trj)l][l-naftalenol, metilcar- 132-64-9 Dibenzofurano
71-36-3 Alcohol n-butilico 110-80-5 (CeetllIIZ;‘;‘l‘l’fo(lznféﬁ)geiltf:t‘élr)) 84-74-2 Dibutil ftalato
75-65-0 Alcohol t-butilico 74-90-8 Cianuro de hidrégeno 25321-22-6  Diclorobenceno
7429-90-5 Aluminio 110-82-7 Ciclohexano 75-71-8 Diclorodifluorometano
85-44-9 Anhidrido ftalico 108-93-0 Ciclohexanol 75-09-2 Diclorometano (cloruro de

metileno)

20 Elnumero de registro CAS es un identificador numérico Unico para sustancias quimicas, asignado por el Chemical Abstracts Service de la
Sociedad Estadounidense de Quimica (American Chemical Society).
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Tabla 26. Listado de compuestos toxicos reportados, 2018 (continuacion)
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Tabla 26. Listado de compuestos toxicos reportados, 2018 (continuacion)

CAS Nombre CAS Nombre CAS Nombre
19408-74.3  L23:7.8,9-Hexaclorodiben- 106-46-7 1,4-Diclorobenceno 1746.01-6 7.8 Tetraclorodiben-
zo-p-dioxina zo-p-dioxina
40321-76-4  123.7,8-Pentaclorodiben- 123-91-1 1,4-Dioxano 51285 2,4-Dinitrofenol
zo-p-dioxina
95-63-6 1,2,4-Trimetilbenceno 822-06-0 tli’lifcl'soc'a“ato dehexame- g5 454 2-Bifenilol
106-93-4 1,2-Dibromoetano (dibromuro ) 5, 1-Metil-2-pirrolidona 78-92-2 2-Butanol
de etileno)
107-06-2 l,?—chloroetano (dicloruro de 540-84-1 2,2 4-Trimetilpentano 119-93-7 3,3 -Dimetilbencidina (o-To-
etileno) lidina)
78-87-5 1,2-Dicloropropano 60851-34-5 2,3,4,6,7,8-Hexaclorodiben- 101-68-8 4,4’-Diisocianato de difenil-
zofurano metano
106-99-0 1,3-Butadieno 57117-31.4 23 78-Pentaclorodibenzo-
furano
541-73-1 1,3-Diclorobenceno 51207-31-9 2,3,7,8-Tetraclorodibenzofu-

rano

Fuente y categoria contaminante

Fuentes puntuales

Emisiones de compuestos toxicos, 2018 [t/afio]

EdoMex*

Tizayuca

Tabla 27. Inventario de emisiones de compuestos toxicos por fuente, categoria y entidad fe-
derativa en la ZMVM, 2018

8,550.53

CAS Nombre CAS Nombre CAS Nombre
108-31-6 Anhidrido maleico 7782-50-5 Cloro 76-14-2 i)llilfrotetrafluoroetano (CFC-
62-53-3 Anilina 108-90-7 Clorobenceno 111-42-2 Dietanolamina
7440-36-0 Antimonio 67-66-3 Cloroformo 75-45-6 Difluoroclorometano
120-12-7 Antraceno 76-15-3 Cloropentafluoroetano 26471-62-5  Diisocianato de tolueno
7440-38-2 Arsénico 76-06-2 Cloropicrina 68-12-2 Dimetil formamida
7440-39-3 Bario 126-99-8 Cloropreno 131-11-3 Dimetil ftalato
71-43-2 Benceno 75-72-9 Clorotrifluorometano 124-40-3 Dimetilamina
50-32-8 Benzo(a)pireno 74-87-3 Cloruro de metilo (Clorome- 128-03-0 Dlmet.|ld|t|ocarbamato de
tano) potasio
205-99-2 Benzo(b)fluoranteno 75-01-4 Cloruro de vinil 7446-09-5 Diéxido de azufre
100-42-5 Estireno 108-10-1 Metil isobutil cetona (MIBK) 7440-29-1 Torio
100-41-4 Etilbenceno 1634-04-4 Metil ter-butil éter (MTBE) 10061-02-6 trans-1,3-Dicloropropeno
107-21-1 Etilenglicol 108-38-3 m-Xileno 79-01-6 Tricloroetileno
74-85-1 Etileno 91-20-3 Naftaleno 75-69-4 Triclorofluorometano (CFC-11)
85-01-8 Fenantreno 122-39-4 N-Fenilanina 76-13-1 Triclorotrifluoroetano
108-95-2 Fenol 7440-02-0 Niquel (compuestos) 121-44-8 Trietilamina
7782-41-4 Flaor 75-52-5 Nitrometano 7440-62-2 Vanadio
206-44-0 Fluoranteno 95-50-1 o-Diclorobenceno 1330-20-7 Xileno
50-00-0 Formaldehido 75-21-8 Oxido de etileno 74-88-4 Yoduro de metilo
7723-14-0 Fésforo 75-56-9 Oxido de propileno 7440-66-6 Zinc (humos o polvo)
110-00-9 Furano 95-47-6 o-Xileno 71-55-6 1,1,1-Tricloroetano
. 1,1-Dicloro-1-fluoroetano
67-72-1 Hexacloroetano 82-68-8 Pentacloronitrobenceno 1717-00-6 [HCFC-141B]
Percloroetileno (1,1,2,2-Te-
110-54-3 Hexano 127-18-4 tracloroetileno) (Tetracloroe- 75-34-3 1,1-Dicloroetano
tileno)
123-31-9 Hidroquinona 7440-22-4 Plata 106-88-7 1,2-Epoxibutano
193-39-5 Indeno(1,2,3-cd) pireno 7439-92-1  Plomo 39001-02-0  L23:46.7,8,9-Octaclorodi-
benzofurano
78-59-1 Isoforona 115-07-1 Propileno 3268-87-9 é’2’3’4’6’7’.8’9’°°tad°r°d"
enzo-p-dioxina
78-79-5 Is'opreno (2-metil-1,3-buta- 123-38-6 Propionaldehido 67562-39-4 1,2,3,4,6,7,8-Heptaclorodiben-
dieno) zofurano
98-82-8 Isopropilbenceno (cumeno) 106-42-3 p-Xileno 35822469  L23:46.7,8-Heptaclorodiben-
zo-p-dioxina
556-61-6 Isotiocianato de metilo 7782-49-2 Selenio 55673-89-7 1,2,3,4,7,8,9-Heptaclorodiben-
zofurano
121-75-5 Malation 463-58-1  Sulfuro de carbonilo 39227286 1234 T8 Hexaclorodiben-
zo-p-dioxina
7439-96-5  Manganeso 75-15-0 Sulfuro de carbono 70648269 1234 7,8 Hexacloruro-ben-
zofurano
7439-97-6  Mercurio 7440-28-0  Talio 57117449 23678 hexaclorodibenzo
furano
80-62-6 Metacrilato de metilo 56-23-5 Tetracloruro de carbono 57653-85-7 1,2,3,637,§—Hexaclorod|benf
zo-p-dioxina
109-86-4 Metil cello'so(lve (etilenglicol 108-88-3 Tolueno 57117-41-6 1,2,3,7,8- Pentaclorodiben-
monometil éter) zofurano
78-93-3 Metil etil cetona 584-84-9 Tolueno-2,4-diisocianato 72018219  1237,8,9-Hexaclorodiben-

zofurano

Industria alimentaria 15.92 10.08 0.16 26.15
Industria de las bebidas y del tabaco 3.12 0.50 N/A 3.62
Fabricacidn de insumos textiles y acabado de textiles 181.57 71.10 5.70 258.37
Fabricacién de productos textiles, excepto prendas de vestir 0.004 0.44 N/A 0.44
Fabricacidn de prendas de vestir 0.18 10.84 0.0002 11.02
broducton de cuero,pely materslessucedineos 061 019 NiA a1
Industria de la madera 105.42 130.80 N/A 236.23
Industria del papel 289.65 90.70 2.42 382.77
Impresién e industrias conexas 1,131.05 1,204.65 N/A 2,335.70
tF)zci,)tr:ricacic')n de productos derivados del petrdleo y del car- 071 041 N/A 113
Industria quimica 252.68 165.52 5.72 423.92
Industria del plastico y del hule 142.65 748.48 N/A 891.13
Fabricacidn de productos a base de minerales no metalicos 20.03 23.73 0.56 44.32
Industrias metélicas basicas 74.62 452.89 0.84 528.35
Fabricacion de productos metalicos 127.42 949.99 0.01 1,077.42
Fabricacidén de maquinaria y equipo 8.56 1.85 N/A 10.42
Fabricacion de equipo de computacién, comunicacion,

medicidn y de otros equipos, componentes y accesorios 54.19 N/A N/A 54.19
electrénicos

Eaneracion e nerginstemien o ceosy eaupode 4804 12153 N/A 169,56
Fabricacidn de equipo de transporte 99.65 448.43 0.02 548.09
Fabricacién de muebles, colchones y persianas 86.66 365.39 N/A 452.05
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Tabla 27. Inventario de emisiones de compuestos toxicos por fuente, categoria y entidad fe-

derativa en la ZMVM, 2018 (continuacion)

Emisiones de compuestos toxicos, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria contaminante
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Tabla 27. Inventario de emisiones de compuestos toxicos por fuente, categoria y entidad fe-

derativa en la ZMVM, 2018 (continuacion)

Emisiones de compuestos toxicos, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria contaminante

EdoMex* Tizayuca
Otras industrias manufactureras 660.51 1.33 0.0001 661.84
Generacidn, transmision y distribucién de energia eléctrica 7.67 38.87 2.02 48.57
Mine/ria de minerales metélicos y no metélicos, excepto 0.0002 0.01 N/A 0.01
petroleoy gas
Comercios y servicios regulados 228.92 2.51 0.002 231.43
Almacenamiento de combustibles liquidos 119.91 33.08 N/A 152.99
Fuentes de drea 35,384.24 48,107.87 693.06 84,185.18
Desechos urbanos 4,850.37 10,087.62 117.76 15,055.75
Aguas residuales no tratadas 4,219.60 4,357.73 47.36 8,624.69
Quema a cielo abierto 106.38 3,713.28 30.73 3,850.39
Rellenos sanitarios 22.92 1,415.06 6.37 1,444.36
Tratamiento de aguas residuales 501.47 601.54 3331 1,136.32
Combustion 853.43 1,223.34 26.90 2,103.67
Combustion comercial-institucional 0.36 2.17 0.06 2.59
Combustion habitacional 40.28 171.19 16.79 228.25
Combustion industria no regulada 48.61 17.78 0.13 66.52
HCNQ en la combustién de gas L.P. 764.18 1,032.20 9.92 1,806.30
Uso comercial y doméstico de solventes 28,072.25 33,836.87 504.21 62,413.32
Adhesivos y selladores 1,408.79 1,951.25 20.28 3,380.32
Aplicacién de asfalto 18.86 61.36 0.88 81.10
Artes graficas 627.23 305.72 3.89 936.84
Lavado en seco 135.92 102.27 0.74 238.92
Limpieza de superficies industriales 9,605.57 8,853.77 232.44 18,691.78
Pintura de transito 40.03 60.89 0.68 101.60
Pinturas en aerosol 360.08 511.08 5.32 876.48
Plaguicidas domésticos 4,811.87 6,664.67 69.27 11,545.81
Productos de consumo doméstico 939.97 1,301.90 13.53 2,255.40
Productos de cuidado personal 981.27 1,359.11 14.13 2,354.50
Productos miscelaneos 55.69 77.13 0.80 133.63
Productos para el cuidado automotriz 3,617.74 5,010.75 52.08 8,680.57
Recubrimiento de superficies arquitecténicas 3,748.58 5,303.95 53.82 9,106.35
Recubrimiento de superficies industriales 494.45 662.72 10.90 1,168.07
Repintado automotriz 1,226.20 1,610.31 25.45 2,861.95
Mdviles no carreteros 336.97 90.01 2.90 429.88
Locomotoras (foraneas/patio) 0.08 0.33 N/A 0.41
Maquinaria agricola y de construccién 91.80 89.68 2.58 184.07
Operacién de aeronaves 239.10 N/A N/A 239.10
Terminales de autobuses de pasajeros 5.99 N/A 0.32 6.31
Distribucion, fugas y almacenamiento de combustibles 1,126.47 2,445.65 38.10 3,610.22
Carga de combustibles en aeronaves 5.04 N/A N/A 5.04
Distribucién de gasolinas 1,121.42 2,445.65 38.10 3,605.17

EdoMex* Tizayuca
Construccion 2.94 3.79 0.03 6.75
Demolici6n 0.99 1.27 0.02 2.28
Edificacién 1.95 2.51 0.01 4.47
Vialidades 0.005 0.001 0.0003 0.01
Agricultura 4.47 102.54 1.06 108.07
Aplicacion de plaguicidas 2.24 60.06 0.69 62.99
Labranzay cosecha 2.09 27.49 0.37 29.95
Quemas agricolas 0.14 14.99 N/A 15.13
Ganaderia 0.03 2.55 0.02 2.60
Corrales de engorda 0.03 2.55 0.02 2.60
Otras fuentes de area 137.31 315.50 2.10 454.92
Asados al carbdn 19.13 26.49 0.28 45.90
Esterilizacion de hospitales 13.88 5.55 0.03 19.46
Incendios en estructuras 20.43 22.52 0.68 43.63
Incendios forestales 2.87 1.31 N/A 4.18
Ladrilleras N/A 66.13 N/A 66.13
Panaderias 17.45 29.81 0.42 47.69
Quemas controladas 0.23 38.54 N/A 38.77
Vialidades pavimentadas 53.32 71.80 0.45 125.57
Vialidades sin pavimentar 9.99 53.35 0.24 63.58
Fuentes moviles 8,418.85 15,063.79 300.24 25,490.85
Autos particulares 3,214.98 8,080.38 69.28 12,336.41
Camionetas SUV 840.12 2,297.45 32.81 3,508.54
Taxis 1,971.30 860.27 5.62 2,837.18
Vagonetas 103.32 420.55 3.36 527.23
Microbuses/midibuses 268.91 155.67 0.50 425.09
Vehiculos de carga de hasta3.8t 91.71 T747.78 160.96 1,000.45
Tractocamiones 0.45 N/A 1.04 96.30
Autobuses 167.15 320.00 0.89 525.42
Vehiculos de carga mayores a 3.8t 94.25 643.56 20.48 1,024.15
Motocicletas 1,660.22 1,535.80 5.30 3,201.32
Metrobus/Mexibus 6.44 2.32 N/A 8.76
Fuentes naturales 894.14 2,875.48 8.64 3,778.26
Vegetacion 891.45 2,865.00 8.60 3,765.04
Erosion edlica del suelo 2.70 10.49 0.04 13.22
Total 48,357.0 70,920.5 1,019.4 122,004.8
Nota:

*Emisiones de los 59 municipios conurbados del EdoMex.

N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.

N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.

Se omiten categorias para las cuales no aplica la emisién de compuestos téxicos evaluados en este inventario.
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.
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Tabla 28. Contribucion porcentual de compuestos toxicos por fuente, categoria y entidad
federativa en la ZMVM, 2018 (continuacion)

Tabla 28. Contribucion porcentual de compuestos toxicos por fuente, categoria y entidad
federativa en la ZMVM, 2018

Contribucion porcentual a las emisiones de toxicos, 2018 [%] Contribucion porcentual a las emisiones de toxicos, 2018 [%]

Fuente y categoria contaminante

EdoMex*

Tizayuca

Fuente y categoria contaminante

EdoMex*

Tizayuca

Fuentes puntuales 7.58 6.86 1.72 [X:1] Uso comercial y doméstico de solventes 58.04 47.72 49.48 51.16
Industria alimentaria 0.03 0.01 0.02 0.02 Adhesivos y selladores 2.91 2.75 1.99 2.77
Industria de las bebidas y del tabaco 0.01 N/S N/A N/S Aplicacion de asfalto 0.04 0.09 0.09 0.07
Fabricacidn de insumos textiles y acabado de textiles 0.38 0.10 0.56 0.21 Artes graficas 1.30 0.43 0.38 0.77
Fabricacidn de productos textiles, excepto prendas de vestir N/S N/S N/A N/S Lavado en seco 0.28 0.14 0.07 0.20
Fabricacidn de prendas de vestir N/S 0.02 N/S 0.01 Limpieza de superficies industriales 19.86 12.48 22.80 15.32
tCOLJSrgigiZ;coat;)?e(jl(;/(:];eaizfiraolgszijlc,eﬁféanberiozacién de produc- N/S N/S N/A N/S Pintura de transito 0.08 0.09 0.07 0.08

’ Pinturas en aerosol 0.74 0.72 0.52 0.72
ndustria de la madera 0-22 0.18 N/A 0.19 Plaguicidas domésticos 9.95 9.40 6.80 9.46
Industria del papel 060 013 0-24 031 Productos de consumo doméstico 1.94 1.84 1.33 1.85
Impresion e industrias conexas 234 170 N/A 191 Productos de cuidado personal 2.03 1.92 1.39 1.93
Eztr)]ricacién de productos derivados del petrdleo y del car- N/S N/S N/A N/S Productos misceldneos 0.12 011 0.08 011
Industria quimica 0.52 0.23 0.56 0235 Productos para el cuidado automotriz 7.48 7.07 5.11 7.11
Industria del pléstico y del hule 0.30 1.06 N/A 073 Recubrimiento de superficies arquitectdnicas 7.75 7.48 5.28 7.46
Fabricacién de productos a base de minerales no metalicos 0.04 0.03 0.06 0.04 Recubrimiento de superficies industriales 1.02 0.93 Lo7 0.96
Industrias metalicas basicas 0.15 0.64 0.08 0.43 Repintado automotriz 2.54 2.27 2.50 235
Fabricacion de productos metalicos 0.26 1.34 N/S 0.88 Méviles no carreteros UL EhiE uzk W43
Fabricacion de maquinaria y equipo 0.02 N/S N/A 0.01 Locomotoras (foraneas/patio) N/S N/S N/A N/s
Fabricacién de equipo de computacién, comunicacion, Maquinaria agricola y de construccién 0.19 0.13 0.25 0.15
medicidn y de otros equipos, componentes y accesorios 0.11 N/A N/A 0.04 Operacién de aeronaves 0.49 N/A N/A 0.20
electrénicos
Terminales de autobuses de pasajeros 0.01 N/A 0.03 0.01
Fabricagifﬁn de acces9rio§,ap_>aratos eléctricos y equipo de 0.10 017 N/A 0.14 — - -
generacion de energia eléctrica Distribucion, fugas y almacenamiento de combustibles 2.33 3.45 3.74 2.95
Fabricacién de equipo de transporte 0.21 0.63 N/S 0.45 Carga de combustibles en aeronaves 0.01 N/A N/A N/S
Fabricacién de muebles, colchonesy persianas 0.18 0.52 N/A 0.37 Distribucién de gasolinas 2.32 3.45 3.74 2.95
Otras industrias manufactureras 1.37 N/S N/S 0.54 Construccion N/S N/S N/S N/S
Generacién, transmisién y distribucién de energia eléctrica 0.02 0.05 0.20 0.04 Demolicién N/S N/S N/S N/S
Mine/rl'a de minerales metélicos y no metélicos, excepto N/S N/S N/A N/S Edificacion N/S N/S N/S N/S
petroleoy gas Vialidades N/S N/S N/S N/S
Comercios y servicios regulados 0.47 N/S N/S 0.19 LT NS 0.14 Gl olos
Almacenamiento de combustibles liquidos 0.25 0.05 N/A 0.13 Aplicacién de plaguicidas N/S 0.08 0.07 0.05

Fuentes de drea 73.14 67.82 68.00 68.98 Labranzay cosecha N/S 0.04 0.04 0.02

Desechos urbanos 10.03 14.22 11.55 12.34 Quemas agricolas N/S 0.02 N/A 0.01
Aguas residuales no tratadas 8.73 6.14 4.65 7.07 e N/s N/s N/s N/S
Quema a cielo abierto 0.22 5.24 3.01 3.16 Corrales de engorda N/S N/S N/S N/S
Rellenos sanitarios 0.05 2.00 062 118 Otras fuentes de drea 0.29 0.44 0.20 0.37
Tratamiento de aguas residuales 1.04 0.85 3.27 0.93 Asados al carbén 0.04 0.04 0.03 0.04

Combustién 116 172 2.64 172 Esterilizacién de hospitales 0.03 0.01 N/S 0.02
Combustidén comercial-institucional N/S N/S 0.01 N/S Incendios en estructuras 0.04 0.03 0.07 0.04
Combustion habitacional 0.08 0.24 1.65 0.19 Incendios forestales 0.01 N/S N/A N/S
Combustion industria no regulada 0.10 0.03 0.01 0.05 Ladrilleras N/A 0.09 N/A 0.05
HCNQ en la combustion de gas L.P. 1.58 1.46 0.97 1.48
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Tabla 28. Contribucion porcentual de compuestos toxicos por fuente, categoria y entidad

federativa en la ZMVM, 2018 (continuacion)

Fuente y categoria contaminante

Contribucion porcentual a las emisiones de toxicos, 2018 [%]

Compuesto
toxico

Categoria emisora
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Tabla 29. Principales compuestos toxicos emitidos por las fuentes puntuales, 2018

Emisiones de compuestos toxicos, 2018 [t/aiio]

CDMX

EdoMex*

Tizayuca

EdoMex* Tizayuca
Panaderias 0.04 0.04 0.04 0.04
Quemas controladas N/S 0.05 N/A 0.03
Vialidades pavimentadas 0.11 0.10 0.04 0.10
Vialidades sin pavimentar 0.02 0.08 0.02 0.05
Fuentes moviles 17.41 21.23 29.46 20.90
Autos particulares 6.65 11.39 6.80 10.11
Camionetas SUV 1.74 3.24 3.22 2.88
Taxis 4.08 1.21 0.55 2.33
Vagonetas 0.21 0.59 0.33 0.43
Microbuses/midibuses 0.56 0.22 0.05 0.35
Vehiculos de carga de hasta 3.8t 0.19 1.05 15.79 0.82
Tractocamiones N/S N/A 0.10 0.08
Autobuses 0.35 0.45 0.09 0.43
Vehiculos de carga mayores a 3.8 t 0.19 0.91 2.01 0.84
Motocicletas 3.43 2.17 0.52 2.62
Metrobus/Mexibus 0.01 N/S N/A 0.01
Fuentes naturales 1.85 4.05 0.84 3.10
Vegetacion 1.84 4.04 0.84 3.09
Erosién edlica del suelo 0.01 0.01 N/S 0.01
Total 100 100 100 100
Notas:

*Emisiones de los 59 municipios conurbados del EdoMex.
N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.

N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.

N/S: emisiones no significativas; porcentaje de contribucién menor al 0.01%.

Se omiten categorias para las cuales no aplica la emision de compuestos toxicos evaluados en este inventario.
Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.

Fabricacidn de productos metalicos 49.16 802.67 N/A 851.83
Impresion e industrias conexas 13.17 519.11 N/A 532.28
Isémeros de Otras industrias manufactureras 291.27 0.01 N/S 291.28
xileno Fabricacién de muebles, colchonesy persianas 461 285.02 N/A 289.63
Otros sectores 169.87 468.96 0.50 639.32
Subtotal 528.08 2,075.77 0.50 2,604.34
Impresidn e industrias conexas 36.17 366.87 N/A 403.05
Fabricacidn de equipo de transporte 12.80 183.34 N/S 196.14
Industria del papel 137.75 4.73 0.32 142.79
Tolueno
Fabricacidn de productos metalicos 50.63 46.82 N/A 97.45
Otros sectores 270.65 128.11 0.61 399.37
Subtotal 508.01 729.87 0.92 1,238.80
Impresidn e industrias conexas 569.85 77.76 N/A 647.60
Industria de la madera 0.37 12.08 N/A 12.45
Metil etil Industria quimica 5.38 2.70 0.004 8.09
cetona Industria del papel 2.32 5.64 N/A 7.96
Otros sectores 10.10 20.88 0.03 31.02
Subtotal 588.02 119.06 0.04 707.12
Industria del plastico y del hule 133.53 746.37 N/A 879.90
Impresion e industrias conexas 511.86 240.91 N/A 752.77
Otros (incluye Otras industrias manufactureras 345.15 1.20 N/S 346.35
metales) Industrias metélicas basicas 25.49 275.01 0.24 300.74
Otros sectores 1,019.63 685.14 15.75 1,720.52
Subtotal 2,035.66 1,948.62 15.99 4,000.27
Total 3,659.8 4,873.3 17.4 8,550.5
Notas:

*Emisiones de los 59 municipios conurbados del EdoMex.
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.
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Tabla 30. Principales compuestos toxicos emitidos por las fuentes de area, 2018 Tabla 31. Principales compuestos toxicos emitidos por las fuentes moviles, 2018

Compuesto ) Emisiones de compuestos toxicos, 2018 [t/afio] ) Emisiones de compuestos toxicos, 2018 [t/afio]
P Categoria emisora _— ] Compuesto toxico
toxico EdoMex* Tizayuca EdoMex* Tizayuca
Recu.br|m1|er_1tos de superficies 2,040.45 2,887.08 35.38 4,962.91 Tolueno 2,266.73 4,194.84 86.56 6,842.02
arquitectdnicas R N
Isomeros de xileno 1,781.72 3,272.43 69.21 5,369.09
Repintado automotriz 872.43 1,145.72 18.11 2,036.25
MTBE 1,950.65 2,986.10 40.60 5,158.46
Tolueno Adhesivos y selladores 512.65 710.05 7.38 1,230.09 N N
2,2,4-Trimetilpentano 575.37 993.85 17.97 1,665.65
Aguas residuales no tratadas 413.15 426.68 4.64 844.47
Benceno 488.63 1,030.03 25.03 1,647.43
Otras categorias 1,003.18 2,454.73 22.79 3,480.69 R
Etilbenceno 537.35 967.40 20.01 1,595.06
Subtotal 4,841.86 7,624.26 88.29 12,554.41
Hexano 453.84 842.62 16.52 1,370.98
Limpieza en superficie in- S
Joapieaensip 3,751.88 3458.23 90.79 7,300.90 Formaldehido 190.98 393.04 1254 1,015.51
Triclo. Aguas residuales no tratadas 767.05 792.16 8.61 1,567.81 Acetaldehido 77.96 146.83 4.41 385.13
1,1,1-Triclo
roetano f i 1,3-Butadieno 34.72 109.89 3.35 159.48
zj'ratlamlento de aguas resi 91.16 109.35 6.05 206.56
uaies Naftaleno 24.73 52.30 1.61 117.64
Subtotal 4,610.08 4,359.73 105.45 9,075.27 Otros (incluye metales) 36.17 74.46 2.42 164.40
Productos para el cuidado 2,910.34 4,030.95 41.90 6,983.19 Total 8,418.9 15,063.8 300.2 25,490.8
automotriz
Quema a cielo abierto 4.83 168.62 1.40 174.84 Notas: o
Emisiones de los 59 municipios conurbados del EdoMex.
Alcohol metili- Productos miscelaneos 41.33 57.25 0.60 99.18 Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.
co (metanol)
Prodgct_os de consumo 9.19 12.73 013 22.06
doméstico
’ . . ’ . e, e &, . . 4
Otras categorias 22.03 30.06 021 52.29 Tabla 32. Principales compuestos toxicos emitidos por las fuentes moviles, por tipo de vehi-
Subtotal 2,987.72 4,299.61 44.23 7,331.56 culo, 2018
Plaguicidas domésticos 795.71 1,102.09 11.46 1,909.26
. . Emisiones de compuestos toxicos, 2018 [t/aiio]
Recubrimientos de superficies 407.80 577.01 5.85 990.67 Compuesto téxico Categoria emisora 2
arquitectonicas EdoMex* Tizayuca
Isémerosde  Distribuciény 197.68 431.10 6.72 635.49 Autos particulares 836.55 1,848.73 19.97 2,886.35
xileno almacenamiento de gasolinas ’ ’ ’ ’
Camionetas SUV 231.73 657.28 9.46 960.48
Repintado automotriz 249.00 327.00 5.17 581.17
; Motocicletas 446.36 411.22 1.53 859.11
Otras categorias 1,342.01 1,683.38 23.14 3,048.53 Tolueno
Taxis 540.55 241.09 1.62 783.26
Subtotal 2,992.21 4,120.59 52.33 7,165.13
. N Otras categorias 211.55 1,036.53 53.98 1,352.82
Otros contaminantes (incluye metales) 19,952.37 27,703.67 402.77 48,058.81
Subtotal 2,266.73 4,194.84 86.56 6,842.02
Total 35,384.2 48,107.9 693.1 84,185.2
Autos particulares 641.15 1,424.98 15.97 2,230.72
Notas: -
*Emisiones de los 59 municipios conurbados del EdoMex. Camionetas SUV 17728 50574 756 741.59
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras. X Motocicletas 356.04 329.05 1.22 686.31
Isomeros de xileno
Taxis 437.64 192.26 1.29 631.19
Otras categorias 169.62 820.39 43.16 1,079.28
Subtotal 1,781.72 3,272.43 69.21 5,369.09
Autos particulares 738.24 1,391.61 9.37 2,261.62
Taxis 493.28 186.69 0.76 680.73
Motocicletas 362.19 341.36 0.72 704.27
MTBE
Camionetas SUV 193.64 437.42 4.44 676.54
Otras categorias 163.30 629.02 25.32 835.30
Subtotal 1,950.65 2,986.10 40.60 5,158.46
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Tabla 32. Principales compuestos toxicos emitidos por las fuentes moviles, por tipo de vehi-
culo, 2018 (continuacion)

Compuesto toxico

Categoria emisora

Emisiones de compuestos toxicos, 2018 [t/afio]

EdoMex*

Tizayuca

Autos Particulares 207.25 431.51 4.15 690.91
Motocicletas 127.89 118.21 0.32 246.42
Camionetas SUV 58.24 151.51 1.96 228.22
2,2,4-Trimetilpentano
Taxis 128.96 56.19 0.34 185.48
Otras categorias 53.02 236.44 11.21 314.63
Subtotal 575.37 993.85 17.97 1,665.65
Autos particulares 174.08 426.73 5.78 665.40
Motocicletas 125.26 113.72 0.44 239.42
Camionetas SUV 52.88 164.56 2.74 240.78
Benceno
Taxis 83.40 46.93 0.47 130.80
Otras categorias 53.01 278.08 15.61 371.03
Subtotal 488.63 1,030.03 25.03 1,647.43
Otros contaminantes (incluye metales) 1,355.75 2,586.53 60.86 4,808.19
Total 8,418.9 15,063.8 300.2 25,490.8
Notas:

*Emisiones de los 59 municipios conurbados del EdoMex.
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.

Tabla 33. Emisiones de metales toxicos y otras sustancias inorganicas por tipo de fuente en

la ZMVM, 2018
Emisiones de metales toxicos y otras sustancias inorganicas, ZMVM, 2018 [kg/aio]
Nombre Fuentes puntuales Fuentes de drea Fuentes moviles Fuentes naturales Total

Plomo 81,134.72 8,773.43 N/A 1,538.49 91,446.64
Antimonio 84,187.84 3,870.58 N/A 13.06 88,071.48
Zinc (humos o polvo) 77,329.04 N/A N/A N/A 77,329.04
Cobre 58,956.14 6,222.71 N/A 2,366.91 67,545.76
Fosforo 8,369.86 29,076.77 N/A 2,821.54 40,268.17
Manganeso 19,664.04 16,407.69 N/A 1,822.97 37,894.69
Bario 1,715.80 32,473.08 N/A 1,518.18 35,707.06
Aluminio 29,190.52 N/A N/A N/A 29,190.52
Arsénico 19,077.63 1,108.68 237.58 36.29 20,460.17
Niquel (compuestos) 4,221.10 8,562.01 148.37 108.86 13,040.34
Cromo (compuestos) 4,231.60 6,478.37 95.89 397.69 11,203.55
Cadmio 5,232.97 4,360.80 N/A 52.25 9,646.03
Selenio 4,527.74 59.62 N/A 1.45 4,588.82
Flior 2,574.80 N/A N/A N/A 2,574.80
Mercurio 279.61 993.97 156.74 27.58 1,457.91
Cobalto 466.09 418.01 N/A 267.06 1,151.17
?:.::.il".ff::;:.‘f.i:: 810.56 823.96 N/A 46.44 1,680.97

Plata 420.97 22.29 N/A 11.61 454.88
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Tabla 33. Emisiones de metales toxicos y otras sustancias inorganicas por tipo de fuente en

la ZMVM, 2018 (continuacion)

Emisiones de metales toxicos y otras sustancias inorganicas, ZMVM, 2018 [kg/aiio]

Nombre

Fuentes puntuales Fuentes de area Fuentes moviles

Fuentes naturales

Berilio (compuestos) 0.09 451.59 N/A N/A 451.68
Bromo 26.94 349.82 N/A 34.83 411.59
Vanadio 362.43 N/A N/A N/A 362.43
Talio N/A 0.26 N/A N/A 0.26
Torio 0.13 N/A N/A N/A 0.13
Total 401,970.1 119,629.7 638.6 11,018.8 533,257.1
Notas:

N/A: no aplica; la fuente no emite el contaminante referido.
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.

Anexo 3.3. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto in-

vernadero de la ZMVM por entidad federativa
Ciudad de México

Tabla 34. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por fuente y

categoria en la CDMX, 2018

Emisiones totales en la CDMX, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria contaminante

Fuentes puntuales 1,342,864.87 68.63 20.44 0.38 1,350,995.70 131.00
Industria alimentaria 121,372.05 2.43 0.24 0.0003 121,505.26 19.65
Industria de las bebidas y del tabaco 132,277.92 2.21 0.22 N/A 132,398.20 2.79
Fabricacidn de insumos textiles y acabado de textiles 23,210.38 0.44 0.05 N/A 23,235.14 0.76
;fg’;ﬁ:gjgf;g:"duaos textiles, excepto 391.20 0.01 0.001 N/A 391.57 0.01
Fabricacidn de prendas de vestir 4,188.26 0.12 0.02 N/A 4,195.63 0.11
Broductosde o el g st suaddneos. 1513 00002 000002 NA 114 0003
Industria de la madera 1.46 0.0001 0.00001 N/A 1.47 0.03
Industria del papel 36,637.64 0.69 0.56 N/A 36,804.24 1.00
Impresidn e industrias conexas 14,875.19 0.27 0.03 0.08 15,185.69 1.26
;e;jk:lizzﬂ)éénnde productos derivados del petréleo 9,287.33 0.95 0.01 N/A 9,316.36 0.04
Industria quimica 133,367.32 2.52 3.73 N/A 134,426.87 4.11
Industria del plastico y del hule 19,432.84 0.42 0.25 N/A 19,510.81 1.53
Eibnrqﬁ?;lli gsde productos a base de minerales 28,926.19 0.55 0.46 N/A 29,064.13 5.94
Industrias metalicas basicas 63,349.56 1.03 3.36 N/A 64,269.93 3.38
Fabricacién de productos metalicos 23,722.81 0.40 0.63 N/A 23,900.81 0.95
Fabricacidén de maquinaria y equipo 5,787.11 0.49 0.03 0.27 6,279.87 0.28
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Tabla 34. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por fuente y Tabla 34. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por fuente y
categoria en la CDMX, 2018 (continuacion) categoria en la CDMX, 2018 (continuacion)

Emisiones totales en la CDMX, 2018 [t/afio] Emisiones totales en la CDMX, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria contaminante Fuente y categoria contaminante

Fabricacion de equipo de computacién, comunica- Labranzay cosecha N/A N/A N/A N/A N/A 0.32
cion, medicidn y de otros equipos, componentes y 44.40 0.0008 0.00008 N/A 44.44 0.0009
accesorios electrénicos Quemas agricolas N/A 0.01 N/A N/A 0.29 0.01
icacié i Sctri Ganaderia N/A 675.56 1.74 N/A 19,376.00 0.01
Pchndoceas pamsdicicon  gpis o om WA oms om : no
quip 8 g Corrales de engorda N/A N/A N/A N/A N/A 0.01
Fabricacion de equipo de transporte 8,742.50 0.16 0.27 N/A 8,819.17 0.24 Fermentacion entérica N/A 652.88 N/A N/A 18,280.62 N/A
Fabricacion de muebles, colchonesy persianas 4,978.55 0.08 0.01 N/A 4,983.15 0.51 Manejo de estiércol N/A 2268 174 N/A 1,095.38 N/A
Otras industrias manufactureras 4,186.56 0-10 0.02 N/A 4,195.36 0-31 Otras fuentes de area 311,907.48 65.02 1.62 0.80 315,559.88 68.80
Generacion, transmision y distribucion 350,460.16 26.30 9.39 N/A 353,685.59 61.24 Asados al carbén 22,779.16 40.68 0.20 N/A 23,972.01 4.7
de energia eléctrica
Mineria de minerales metalicos v no metalicos Emisiones domésticas 278,636.69 N/A N/A N/A 278,636.69 N/A
. Y ’ 3.14 0.0004 0.00003 N/A 3.16 0.00002 .
excepto petréleo y gas Incendios en estructuras N/E N/E N/E N/A N/E 5.22
Comercios y servicios regulados 351,174.44 29.34 1.13 0.04 352,319.90 26.54 Incendios forestales 10,416.73 24.12 1.41 N/A 11,465.81 3.31
Almacenamiento de combustibles liquidos 9.29 0.00001 0.00006 N/A 9.31 0.0003 Ladrilleras N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fuentes de drea 4,404,950.10 20,271.73 152.32 0.80 5,014,325.39 175.11 imi i
i ' - zl\;lcaonr:g?clir:)q:;rétgsdheazli;zscionales N/A N/A N/A 0-80 1,401.60 N/A
Desechos urbanos 19,824.15 19,279.57 97.88 N/A 585,589.03 3.74
Aguas residuales no tratadas N/A  14,662.68 95.01 N/A 435,732.93 N/A Quemas controladas 7490 0.22 0.01 N/A 83.76 0.03
Quema a cielo abierto 9,882.97 24.49 N/A N/A 10,568.73 3.70 Vialidades pavimentadas N/A N/A N/A N/A N/A 382
Rellenos sanitarios 9,941.18 0.18 0.02 N/A 9,950.84 0.04 Vialidades sin pavimentar N/A N/A N/A N/A N/A 2:15
; L ) ovil 15,87 ! 1,562.1 438. .2 16,114,758.24 .11
Residuos sélidos no gestionados N/A 886.66 N/A N/A 24,826.51 N/A A s e e =:819:000:50 z282.33 B FE PR B 230
Tratamiento biolégico de residuos N/A 34.63 285 N/A 1,723.60 N/A Autos particulares 5,835,415.46 239.15 122.38 44.14 5,931,921.95 27.92
Tratamiento de aguas residuales N/A  3,670.94 N/A N/A 102,786.33 N/A Camionetas SUV 1,678,871.85 66.46 45.76 1085 1,706,957.86 .98
Combustién 3,404,730.59 146.02 6.92 N/A 3,410,652.02 15.11 Taxis 2,831,467.29 372:56 2142 2:50 2,852,419.97 10.34
Combustién comercial-institucional 272,287.21 30.70 0.47 N/A 273,271.67 0.91 Vagonetas 308,828.99 5782 557 0-15 312,113.57 19.15
Combustién de equipos agricolas 26,452.65 210 0.04 N/A 26,522.45 0.07 Microbuses/midibuses 2,336,978.80 225.60 209.96 0.004 2,398,940.44 5.07
Combustién habitacional 1,452,523.94 81.41 584 N/A 1,455,555.66 8.17 Vehiculos de carga de hasta 3.8t 259,880.87 43.49 4.85 0.39 262,894.66 12.45
Combustién industria no regulada 1,653,466.78 31.59 3.57 N/A 1,655,296.25 5.96 Iractocamiones 244179 Lot 0-01 0-001 2,413.12 0-92
HCNQ en la combustién de gas L.P. N/A 021 N/A N/A 508 N/A Autobuses 657,540.68 319.88 3.26 0.13 667,535.33 211.49
Méviles no carreteros 668,487.88 103.87 18.77 N/A 676,368.98 85.87 Vehiculos de carga mayores a 3.8t 289,507.80 105.39 3.54 0.11 293,532.86 33.78
Locomotoras (foraneas/patio) 11,421.51 0.64 4.41 N/A 12,607.62 2.04 Motocicietas 1,636,448.22 14T 1538 /A 1,643,736.37 1096
Magquinaria agricola y de construccién 192,200.54 62.47 0.53 N/A 194,090.64 77.80 Metroblis/Mexibis 41,717.85 16.00 0-19 0.01 42,232.10 10.06
Operacion de aeronaves 447,145.62 34.56 13.82 N/A 451,776.12 2.32 IO O S LIES N/A R LIES LHL
Terminales de autobuses de pasajeros 17,720.21 6.20 0.003 N/A 17,894.61 3.71 Erosion edlica del suelo N/A N/A N/A N/A N/A 0.07
T s e Total 21,626,91468 21,902.5 611.1 59.5 22,480,079.3 656.3
de combustible sg y N/A 1.69 N/A N/A 47.28 N/A
Notas:
Distribucién y almacenamiento de gas L.P. N/A 0.08 N/A N/A 2.26 N/A N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.
- - N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.
Fugas en instalaciones de gas L.P. N/A 161 N/A N/A 45.02 N/A Se omiten categorias para las cuales no aplica la emisién de ninglin compuesto o gas de efecto invernadero evaluado en este
Construccién N/A N/A N/A N/A N/A 1.26 inventario. , ,
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.
Demolicién N/A N/A N/A N/A N/A 0.42
Edificacién N/A N/A N/A N/A N/A 0.83
Vialidades N/A N/A N/A N/A N/A 0.01
Agricultura N/A 0.01 25.40 N/A 6,732.19 0.33

Aplicacién de fertilizantes N/A N/A 25.40 N/A 6,731.90 N/A
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Tabla 35. Porcentaje de contribucion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernade-
ro, por fuente y categoria en la CDMX, 2018 (continuacion)

Tabla 35. Porcentaje de contribucion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernade-
ro, por fuente y categoria en la CDMX, 2018

Contribucion porcentual a las emisiones totales en la CDMX, 2018 [%] Contribucion porcentual a las emisiones totales en la CDMX, 2018 [%)]

Fuente y categoria contaminante

Fuente y categoria contaminante

Fuentes puntuales 6.20 0.28 3.34 0.64 6.01 19.98 Combustion 15.74 0.67 1.13 N/A 15.17 2.30
Industria alimentaria 0.56 0.01 0.04 N/S 0.54 2.99 Combustién comercial-institucional 1.26 0.14 0.08 N/A 1.22 0.14
Industria de las bebidas y del tabaco 0.61 0.01 0.04 N/A 0.59 0.43 Combustion de equipos agricolas 0.12 0.01 0.01 N/A 0.12 0.01
Fabricacidn de insumos textiles y acabado de textiles 0.11 N/S 0.01 N/A 0.10 0.12 Combustién habitacional 6.72 0.37 0.47 N/A 6.48 1.24
Fabricacidn de productos textiles, excepto prendas N/S N/S N/S N/A N/S N/S Combustidn industria no regulada 7.65 0.14 0.58 N/A 7.36 0.91
de vestir .

HCNQ en la combustién de gas L.P. N/A N/S N/A N/A N/S N/A
Fabricacién de prendas de vestir 0.02 N/S N/S N/A 0.02 0.02 . .
Moviles no carreteros 3.09 0.47 3.07 N/A 3.01 13.08
Curtido y acabado de cueroy piel, y fabricacién de . .
productos de cuero, piel y materiales sucedaneos N/S N/S N/S N/A N/S N/S Locomotoras (fordneas/patio) 0.05 N/S 0.72 N/A 0.06 0.31
Industria de la madera N/S N/S N/S N/A N/S N/S Maquinaria agricola y de construccién 0.89 0.29 0.09 N/A 0.86 11.85
Industria del papel 0.17 N/S 0.09 N/A 0.16 0.15 Operacion de aeronaves 2.07 0.16 2.26 N/A 2.01 0.35
Impresién e industrias conexas 0.07 N/S N/S 0.13 0.07 0.19 Terminales de autobuses de pasajeros 0.08 0.03 N/S N/A 0.08 0.57
s : . Distribucion, fugas y almacenamiento de combus-
Fabrlcauo/n de productos derivados del petréleo 0.04 N/S N/S N/A 0.04 0.01 tibles N/A 0.01 N/A N/A N/S N/A
y del carbén
Industria quimica 0.62 0.01 0.61 N/A 0.60 0.63 Distribucion y almacenamiento de gas L.P. N/A N/S N/A N/A N/S N/A
Industria del pléstico y del hule 0.09 N/S 0.04 N/A 0.09 0.23 Fugas en instalaciones de gas L.P. N/A 0.01 N/A N/A N/S N/A
s s : Construccion N/A N/A N/A N/A N/A 0.19
Fabrlcagpn de productos a base de minerales 0.13 N/S 0.08 N/A 0.13 0.91 —
no metalicos Demolicién N/A N/A N/A N/A N/A 0.06
Industrias metdlicas basicas 0.29 N/S 0.55 N/A 0.29 0.52 Edificacién N/A N/A N/A N/A N/A 0.13
Fabricacién de productos metalicos 0.11 N/S 0.10 N/A 0.11 0.15 Vialidades N/A N/A N/A N/A N/A N/S
Fabricacién de maquinaria y equipo 0.03 N/S N/S 0.45 0.03 0.04 Agricultura N/A N/S 4.16 N/A 0.03 0.05
Fabricacion de equipo de computacién, comunica- Aplicacién de fertilizantes N/A N/A 4.16 N/A 0.03 N/A
cién, medicion y de otros equipos, componentes y N/S N/S N/S N/A N/S N/S
accesorios electrénicos Labranzay cosecha N/A N/A N/A N/A N/A 0.05
icacié i actri i- uemas agricolas N/A N/S N/A N/A N/S N/S
di e st dicicony a0 W ws W om oo e e AN e
podes g Ganaderia N/A 3.08 0.28 N/A 0.08 N/S
Fabricacion de equipo de transporte 0.04 N/S 0.05 N/A 0.04 0.04 Corrales de engorda N/A N/A N/A N/A N/A N/S
Fabricacion de muebles, colchonesy persianas 0.02 N/S N/S N/A 0.02 0.08 Fermentacién entérica N/A 5.08 N/A N/A 0.08 N/A
Otras industrias manufactureras 0.02 N/S N/S N/A 0.02 0.05 ] -
Manejo de estiércol N/A 0.10 0.28 N/A N/S N/A
Generacidn, transmisién y distribucién de
energia eléctrica 162 0.12 154 N/A 157 9.33 Otras fuentes de drea 1.45 0.30 0.26 1.34 1.41 10.48
inerf. i Ali Ali Asados al carbdn 0.11 0.19 0.03 N/A 0.11 0.65
zﬂ;z:ntidee::é?eegalesa;netahcos y no metalicos, N/S N/S N/S N/A N/S N/S /
prop y8 Emisiones domésticas 1.29 N/A N/A N/A 1.24 N/A
Comercios y servicios regulados 1.62 0.13 0.18 0.06 1.57 4.04 Incendios en estructuras N/E N/E N/E N/A N/E 0.80
Almacenamiento de combustibles liquidos N/S N/S N/S N/A N/S N/S Incendios forestales 0.05 011 023 N/A 0.05 0.50

Fuentes de area 20.37 92.56 24.92 1.34 22.31 26.67 Ladrilleras N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Desechos urbanos T S Ly N/A 2 (L Mantenimiento de aires acondicionados habitacio-

- N/A N/A N/A 1.34 0.01 N/A

Aguas residuales no tratadas N/A 66.95 15.55 N/A 1.94 N/A nales
Quema a cielo abierto 0.05 0.11 N/A N/A 0.05 0.56 Quemas controladas N/s N/S N/s N/A N/S N/S
Rellenos sanitarios 0.05 N/S N/S N/A 0.04 0.01 Vialidades pavimentadas N/A N/A N/A N/A N/A 8.20
Residuos sélidos no gestionados N/A 4.05 N/A N/A 0.11 N/A Vialidades sin pavimentar N/A N/A N/A N/A N/A 0.33
Tratamiento bioldgico de residuos N/A 0.16 0.47 N/A 0.01 N/A Fuentes moviles 73.42 7.11 71.73 98.03 71.69 53.35
Tratamiento de aguas residuales N/A 16.76 N/A N/A 0.46 N/A Autos particulares 26.98 1.09 20.03 74.23 26.39 4.25
Camionetas SUV 7.76 0.30 7.49 18.24 7.59 1.22
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Tabla 35. Porcentaje de contribucion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernade-
ro, por fuente y categoria en la CDMX, 2018 (continuacion)

Contribucion porcentual a las emisiones totales en la CDMX, 2018 [%]

Fuente y categoria contaminante

Taxis 13.09 1.70 4.49 4.21 12.69 1.58
Vagonetas 1.43 0.26 0.91 0.25 1.39 2.92
Microbuses/midibuses 10.81 1.03 34.36 0.01 10.67 0.77
Vehiculos de carga de hasta3.8t 1.20 0.20 0.79 0.66 1.17 1.90
Tractocamiones 0.01 N/S N/S N/S 0.01 0.14
Autobuses 3.04 1.46 0.53 0.23 2.97 32.22
Vehiculos de carga mayores a 3.8 t 1.34 0.48 0.58 0.18 131 5.15
Motocicletas 7.57 0.52 2.52 N/A 7.31 1.67
Metrobus/Mexibus 0.19 0.07 0.03 0.02 0.19 1.53
Fuentes naturales N/A N/A N/A N/A N/A 0.01
Erosidn edlica del suelo N/A N/A N/A N/A N/A 0.01
Total 100 100 100 100 100 100
Notas:

N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.

N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.

N/S: emisiones no significativas; porcentaje de contribucion menor al 0.01%.

Se omiten categorias para las cuales no aplica la emision de ninglin compuesto o gas de efecto invernadero evaluado en este inventario.
Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.

Municipios conurbados del Estado de México

Tabla 36. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por fuente y
categoria en los 59 municipios conurbados del EdoMex, 2018

Emisiones totales en el EdoMex, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria

contaminante

Fuentes puntuales 12,547,933.84 254.89 380.38 N/A  12,655,871.19 396.78
Industria alimentaria 344,147.57 6.37 277 N/A 350,360.89 8.75
Industria de las bebidas y del 29,792.98 0.54 3.00 N/A 30,601.94 0.56
tabaco

Fabricacion de insumos textiles 104,646.67 3.07 66.40 N/A 122,328.45 417
y acabado de textiles

Fabricacion de productos texti- 12,691.66 0.24 1.69 N/A 13,145.92 0.05
les, excepto prendas de vestir

Fabricacion de prendas 212,087.99 3.98 35.27 N/A 221,545.73 459
de vestir

Curtido y acabado de cueroy

piel, y fabricacion deproductos 13,977.91 0.24 0.02 N/A 13,991.18 0.31
de cuero, piel y materiales

sucedaneos

Industria de la madera 7,511.49 0.31 1.38 N/A 7,885.05 1.03
Industria del papel 5,848,089.06 67.84 22.79 N/A 5,856,027.48 21.74

Impresién e industrias conexas 22,399.57 0.30 32.12 N/A 30,919.54 0.58

Fuente y categoria

contaminante

Fabricacion de productos deri-
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Tabla 36. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por fuentey
categoria en los 59 municipios conurbados del EdoMex, 2018 (continuacion)

Emisiones totales en el EdoMeXx, 2018 [t/afio]

vados del petréleo y del carbén 26,426.23 0.37 0.26 N/A 26,505.38 0.47
Industria quimica 551,340.60 9.02 15.68 N/A 555,749.19 12.16
Industria del plastico y del hule 699,540.12 12.02 21.05 N/A 705,455.75 14.95
Fabricacion de productos a 1,060,025.29 7.17 13.70 N/A 1,063,856.27 15.33
base de minerales no metalicos
Industrias metalicas basicas 300,628.84 4.34 3.86 N/A 301,774.21 5.59
Fabricacion de productos 285,576.17 5.07 41.96 N/A 296,838.88 4.04
metalicos
Fabricacion de maquinaria 844.96 0.02 0.02 N/A 851.80 0.01
y equipo
Fabricacidn de equipo de
computacién,
comunicacién, mediciény de N/A N/A N/A N/A N/A N/A
otros equipos, componentes y
accesorios electrénicos
Fabricacidn de accesorios,
aparatos eléctricos y equipo de 50,415.54 0.80 10.57 N/A 53,238.58 1.20
generacion de energia eléctrica
Fabricacion de equipo 316,619.85 487 20.64 N/A 322,225.34 9.79
de transporte
Fabricacion de muebles, 12,157.50 0.22 4.06 N/A 13,239.80 0.11
colchonesy persianas
Otras industrias 6,439.27 0.08 3.52 N/A 7,373.56 0.05
manufactureras
Generacion, transmision y dis- 2,631,863.70 127.84 55.80 N/A 2,650,229.64 290.93
tribucion de energia eléctrica
Mineria de minerales metalicos
y no metalicos, 228.14 0.003 0.61 N/A 390.91 0.02
excepto petréleoy gas
Comerciosyy servicios 10,480.19 0.19 3.20 N/A 11,333.18 0.33
regulados
Almacenamiento de
combustibles liquidos 2:52 N/A N/A N/A 2:52 0-00004
Fuentes de area 4,243,083.84 268,423.99 720.18 0.42 11,950,482.69 371.52
Desechos urbanos 344,988.81 250,925.36 298.86 N/A 7,450,096.63 129.21
Aguas residuales no tratadas N/A 21,756.96 131.60 N/A 644,067.57 N/A
Quema a cielo abierto 344,988.81 854.93 N/A N/A 368,926.98 129.21
Rellenos sanitarios N/A 205,851.19 N/A N/A 5,763,833.25 N/A
Residuos solidos no N/A 5,419.72 N/A N/A 151,752.16 N/A
gestionados
Tratamiento biologico N/A 2,035.04 167.26 N/A 101,306.14 N/A
de residuos
Tratamiento de aguas
) N/A 15,007.52 N/A N/A 420,210.53 N/A
residuales
Combustion 3,310,357.03 242.79 7.36 N/A 3,319,105.97 42.21
Combustion comercial-insti- 596,211.47 60.46 1.01 N/A 598,172.25 1.92

tucional
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Tabla 36. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por fuente y
categoria en los 59 municipios conurbados del EdoMex, 2018 (continuacion)

Fuente y categoria Emisiones totales en el EdoMex, 2018 [t/afio]

contaminante

Combustién de equipos
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Tabla 36. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por fuentey
categoria en los 59 municipios conurbados del EdoMex, 2018 (continuacion)

Emisiones totales en el EdoMex, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria

contaminante

Fuentes moviles 20,357,498.57 2,364.96 727.79 77.81 20,717,733.87 752.87
Autos particulares 8,577,080.76 490.50 374.30 56.94 8,764,027.56 124.75
Camionetas SUV 3,040,364.34 177.24 164.39 16.93 3,110,899.14 30.27
Taxis 1,151,524.69 147.12 11.68 1.18 1,160,278.65 5.35
Vagonetas 1,528,595.16 129.90 17.63 0.52 1,537,584.71 33.37
Microbuses/midibuses 692,819.34 66.31 28.57 0.05 702,312.96 6.92
geght'wlos de carga de hasta 1,036,923.87 145.77 61.51 1.62 1,059,413.89 47.99
Tractocamiones N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Autobuses 1,357,464.14 728.89 7.04 0.16 1,379,943.04 393.15
Zéhéct”los de carga mayores 1,419,903.43 365.05 48.16 0.40 1,443,403.24 97.50
Motocicletas 1,539,949.02 108.20 14.46 N/A 1,546,809.77 10.25
Metrobus/Mexibus 12,873.83 5.98 0.06 0.003 13,060.90 3.31

Fuentes naturales N/A N/A N/A N/A N/A 0.27
Erosién edlica del suelo N/A N/A N/A N/A N/A 0.27

Total 37,148,516.3 271,043.8 1,828.3 78.2  45,324,087.7 1,521.4

Notas:

N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.

N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.

Se omiten categorias para las cuales no aplica la emision de ningln compuesto o gas de efecto invernadero evaluado en este inventario.
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.

Tabla 37. Porcentaje de contribucion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernade-
ro, por fuente y categoria en los 59 municipios conurbados del EdoMex, 2018

Contribucién porcentual a las emisiones totales en el EdoMex, 2018 [%)]

Fuente y categoria
contaminante

agricolas 40,884.83 3.24 0.06 N/A 40,992.71 0.11
Combustién habitacional 1,954,980.74 166.19 5.03 N/A 1,960,965.72 37.49
Combustion industria no 718,279.98 12,61 126 N/A 718,967.34 2.68
regulada
g;:SNS;n la combustion de N/A 0.28 N/A N/A 707 N/A
Moviles no carreteros 247,173.19 68.12 18.09 N/A 253,875.29 86.19
Locomotoras (foraneas/patio) 45,433.24 2.54 17.54 N/A 50,151.43 8.10
zﬂoanqs‘;migg sg”lcola yde 201,739.95 65.57 0.56 N/A 203,723.86 78.09
Operacion de aeronaves N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Term.inalesde autobuses de N/A N/A N/A N/A N/A N/A
pasajeros
S w2 i w o nas i
a'isg;'tt;“;'eogays ilgace”a' N/A 013 N/A N/A 3.64 N/A
ggsgzlaj;n instalaciones de N/A 242 N/A N/A 67.81 N/A
Construccion N/A N/A N/A N/A N/A 1.62
Demolicién N/A N/A N/A N/A N/A 0.54
Edificacién N/A N/A N/A N/A N/A 1.07
Vialidades N/A N/A N/A N/A N/A 0.002
Agricultura N/A 5.24 370.49 N/A 98,327.68 8.71
Aplicacion de fertilizantes N/A N/A 370.49 N/A 98,180.91 N/A
Labranzay cosecha N/A N/A N/A N/A N/A 4.18
Quemas agricolas N/A 5.24 N/A N/A 146.77 4.53
Ganaderia N/A 17,041.77 22.57 N/A 483,150.43 0.84
Corrales de engorda N/A N/A N/A N/A N/A 0.84
Fermentacién entérica N/A 16,513.96 N/A N/A 462,390.86 N/A
Manejo de estiércol N/A 527.81 22.57 N/A 20,759.57 N/A
Otras fuentes de drea 340,564.81 138.16 2.80 0.42 345,855.24 102.75
Asados al carbén 31,550.22 56.34 0.28 N/A 33,202.38 5.91
Emisiones domésticas 280,507.09 N/A N/A N/A 280,507.09 N/A
Incendios en estructuras N/E N/E N/E N/A N/E 5.86
Incendios forestales 4,748.51 11.00 0.64 N/A 5,226.74 1.51
Ladrilleras 11,975.59 33.89 0.23 N/A 12,930.75 0.68
e A s s s
Quemas controladas 11,783.40 36.94 1.65 N/A 13,253.81 4.84
Vialidades pavimentadas N/A N/A N/A N/A N/A 72.47
Vialidades sin pavimentar N/A N/A N/A N/A N/A 11.47

Fuentes puntuales 33.76 0.08 20.80 N/A 27.95 26.08
Industria alimentaria 0.93 N/S 1.25 N/A 0.77 0.58
Industria de las bebidas y del 0.08 N/S 0.16 N/A 0.07 0.04
tabaco
Fabricacién de insumos texti-
les y acabado de textiles 028 N/s 3.63 N/A 0.27 0.27
Fabricacidn de productos
textiles, excepto prendas de 0.03 N/S 0.09 N/A 0.03 N/S
vestir
Fabricacion de prendas de 0.57 N/S 1.93 N/A 0.49 0.30
vestir
Curtido y acabado de cueroy
plel,yfabncau_on de produc- 0.04 N/S N/S N/A 0.03 0.02
tos de cuero, piel y materiales
sucedaneos
Industria de la madera 0.02 N/S 0.08 N/A 0.02 0.07

Industria del papel 15.74 0.03 1.25 N/A 12.92 1.43
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Tabla 37. Porcentaje de contribucion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernade- Tabla 37. Porcentaje de contribucion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernade-
’ o o . . . o o . . .
ro, por fuente y categoria en los 59 municipios conurbados del EdoMex, 2018 (continuacion) ro, por fuente y categoria en los 59 municipios conurbados del EdoMex, 2018 (continuacion)
Fuente y categoria Contribucion porcentual a las emisiones totales en el EdoMex, 2018 [%)] Fuente y categoria Contribucion porcentual a las emisiones totales en el EdoMex, 2018 [%]
contaminante N.O HEC CO.eq contaminante
Impresién e industrias Tratamiento de aguas
Conexas 0.06 N/S 176 N/A 0.07 0.04 residuales N/A 5.54 N/A N/A 0.93 N/A
Fabricacién de productos Combustion 8.91 0.09 0.40 N/A 7.32 2.77
derivados del petrdleo y del 0.07 N/S 0.01 N/A 0.06 0.03 Combustién comercial-insti-
carbdn . 1.60 0.02 0.06 N/A 1.32 0.13
tucional
Industria quimica 1.48 N/S 0.86 N/A 1.23 0.80 Combustién de equinos
e el e v agricolas quip 0.11 N/S N/S N/A 0.09 0.01
h”ulzs rladeiplasticoy de 1.88 N/S 115 N/A 1.56 0.98
Combustién habitacional 5.26 0.06 0.27 N/A 4.33 2.46
Fabricacion de productos a Combustién industria no
base de minerales no me- 2.85 N/S 0.75 N/A 2.35 1.01 reculada 1.93 N/S 0.07 N/A 1.59 0.18
talicos g
Industrias metalicas basicas 0.81 N/S 0.21 N/A 0.67 0.37 :;NLQP‘*” ta combustion de N/A N/S N/A N/A N/S N/A
f::tgﬁigf” de productos 0.77 N/S 2.30 N/A 0.65 0.27 Méviles no carreteros 0.66 0.02 0.99 N/A 0.56 5.67
Fabricacién de maquinaria Locomotoras (foraneas/patio) 0.12 N/S 0.96 N/A 0.11 0.53
equine 4 N/S N/S N/S N/A N/S N/S T
J aquinaria agricolay de 0.54 0.02 0.03 N/A 0.45 5.13
. ) construccién
Fabricacion de equipo de
computacidn, comunicacion, Operacion de aeronaves N/A N/A N/A N/A N/A N/A
medicidn y de otros equipos, N/A N/A N/A N/A N/A N/A -
componentes y accesorios Term‘males de autobuses de N/A N/A N/A N/A N/A N/A
electrénicos pasajeros
Fabricacién de accesorios, Distr.ibucién, fugasy almace- N/A N/s N/A N/A N/S N/A
aparatos eléctricos y equipo namiento de combustibles
de generacién de energia 014 N/ 058 WA o1 008 Distribucién y almacena-
eléctrica miento de gas L.P. N/A N/S N/A N/A N/S N/A
Fabricacion de equipo de Fugas en instalaciones de
transporte 0-85 N/S L3 N/A ort 064 gasgL P N/A N/S N/A N/A N/S N/A
Fabricacion de muebles, 0.03 N/S 0.22 N/A 0.03 0.01 Construccion N/A N/A N/A N/A N/A 0.11
colchonesy persianas
JE——— . Demolicién N/A N/A N/A N/A N/A 0.04
ras industrias manufac-
tureras 0.02 N/s 0-19 N/A 0.02 N/s Edificacién N/A N/A N/A N/A N/A 0.07
Generacidn, transmision Vialidades N/A N/A N/A N/A N/A N/S
y distribucién de energia 7.08 0.05 3.05 N/A 5.85 19.12 N
eléctrica Agricultura N/A N/S 20.26 N/A 0.22 0.57
Mineria de minerales meté- Aplicacién de fertilizantes N/A N/A 20.26 N/A 0.22 N/A
liCOS/y no metélicos, excepto N/S N/S 0.03 N/A N/S N/S Labranza y cosecha N/A N/A N/A N/A N/A 0.27
petroleoy gas
c - — Quemas agricolas N/A N/S N/A N/A N/S 0.30
omercios y servicios regu-
lados 0.03 N/s 0.17 N/A 0.03 0.02 Ganaderia N/A 6.28 1.23 N/A 1.07 0.06
i\ilbnlqeascle?nlajirgl)esnto de combus- N/S N/A N/A N/A N/S N/S Corrales de engorda N/A N/A N/A N/A N/A 0.06
d Fermentacién entérica N/A 6.09 N/A N/A 1.02 N/A
Fuentes de area 11.41 99.01 39.39 0.53 26.37 24.41 Manejo de estiércol N/A 0.19 193 N/A 0.05 N/A
Desechos urbanos 0.93 92.58 16.35 N/A 16.44 8.49 Otras fuentes de drea 0.91 0.04 0.16 0.53 0.76 6.75
A i N/A . 7.2 N/A 1.42 N/A .
guas residuales no tratadas / 8.03 0 / / Asados al carbén 0.08 0.02 0.02 N/A 0.07 0.39
i i A .32 N/A N/A .81 4 .. L.
Quemaa cielo abierto 0-93 03 / / 08 849 Emisiones domésticas 0.76 N/A N/A N/A 0.62 N/A
Rellenos sanitarios N/A 7595 N/A N/A 12.72 N/A Incendios en estructuras N/E N/E N/E N/A N/E 0.39
Residuos sélidos no ;
gestionados N/A 2.00 N/A N/A 0.33 N/A Incendios forestales 0.01 N/S 0.04 N/A 0.01 0.10
. s s . Ladrilleras 0.03 0.01 0.01 N/A 0.03 0.04
:eriitjl'};'s”to biologico de N/A 0.75 9.15 N/A 0.22 N/A e
Mantenimiento de aires acon- N/A N/A N/A 053 N/S N/A

dicionados habitacionales
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Tabla 37. Porcentaje de contribucion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernade- Tabla 38. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por fuentey
ro, por fuente y categoria en los 59 municipios conurbados del EdoMex, 2018 (continuacién) categoria en Tizayuca, Hidalgo, 2018 (continuacion)

Contribucion porcentual a las emisiones totales en el EdoMex, 2018 [%)] Emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria

Fuente y categoria
contaminante

contaminante CH. N.O HFC CO.eq

Quemas controladas 0.03 0.01 0.09 N/A 0.03 0.32 Curtido y acabado de cueroy
- . piel, y fabricacién de produc-
Vialidades pavimentadas N/A N/A N/A N/A N/A 4.76 tos de cuero, piel y materiales N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vialidades sin pavimentar N/A N/A N/A N/A N/A 0.75 sucedaneos
Fuentes méviles 54.78 0.86 39.79 99.45 45.70 49.47 Industria de la madera N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Autos particulares 23.09 0.18 20.47 72.79 19.34 8.20 Industria del papel 173,337.67 3.32 3.19 N/A 174,276.26 4.45
Camionetas SUV 8.18 0.07 8.99 21.64 6.86 1.99 Icrgsgi:lson eindustrias N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Taxis 3.10 0.05 0.64 1.51 2.56 0.35
Fabricacidn de productos
Vagonetas 4.11 0.05 0.96 0.67 3.39 2.19 derivados del petréleo y N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Microbuses/midibuses 1.86 0.02 1.56 0.06 155 0.45 del carbon
. Industria quimica 18,506.10 0.18 0.18 N/A 18,559.44 0.59
;/egh;culosdecarga de hasta 279 0.05 336 207 234 315 i
: 'd” l‘:ftl”a elplasticoy N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Tractocamiones N/A N/A N/A N/A N/A N/A ethute
Fabricacién de productos
Autob 3.65 0.27 0.39 0.20 3.04 25.84
utobuses a base de minerales no 4,542.81 3.60 0.05 N/A 4,659.16 0.52
Zeghlgctulos de carga mayores 3.82 013 263 051 318 6.41 metalicos
: Industrias metalicas basicas 3,821.53 0.13 0.12 N/A 3,857.19 0.18
Motocicletas 4.15 0.04 0.79 N/A 3.41 0.67 Fabricacién de productos
Metrobuis/Mexibis 0.03 N/S N/S N/S 0.03 0.22 metélicos 3715.00 0.01 N/A N/A 31542 0.01
Fuentes naturales N/A N/A N/A N/A N/A 0.02 5aet;rl|1ci;;|on de maquinaria N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Erosidn edlica del suelo N/A N/A N/A N/A N/A 0.02
Fabricacién de equipo de
Total 100 100 100 100 100 100 computacién, comunicacién,
Notas: medicién y de otros eqqipos, N/A N/A N/A N/A N/A N/A
N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido. compgnfentes y accesorios
. e . . . electronicos
N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.
N/S: emisiones no significativas; porcentaje de contribucién menor al 0.01%. Fabricacion de accesorios,
Se omiten categorias para las cuales no aplica la emisidn de ninglin compuesto o gas de efecto invernadero evaluado en este inventario. aparatos eléctricos y equipo
! i i = , N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras. de generacion de energia
eléctrica
ff;\:;f;‘tzn de equipo de 241.49 0.003 0.01 N/A 243.89 0.003
Tizayuca, Hidalgo
Fabricacion de muebles,
colchonesy persianas N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Tabla 38. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por fuente y : .
, . . Otras industrias 39.66 0.0006 0.00006 N/A 39.69 0.0003
categoria en Tizayuca, Hidalgo, 2018 manufactureras
Generacién, transmision
y distribucién de energia 15,672.10 0.28 0.03 N/A 15,687.32 0.45

Emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria
contaminante

eléctrica

Mineria de minerales meta-
Fuentes puntuales 231,463.25 N/A 232,685.11 licos y no metalicos, excepto N/A N/A N/A N/A N/A N/A
petréleoy gas

Industria alimentaria 10,848.45 0.33 0.12 N/A 10,889.73 0.15

Comercios y servicios

i i 436.91 0.003 0.003 N/A 437.83 0.004
Industria de las bebidas y del N/A N/A N/A N/A N/A N/A regulados /
tabaco
Almacenamiento de
icacio i i- . P N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fabricacién de insumos texti 3.561.67 0.08 0.06 N/A 3.579.24 0.08 combustibles liquidos / / / / / /
lesy acabado de textiles
s s Fuentes de area 44,245.16 2,102.60 7.41 0.004 105,086.93 8.07
Fabricacion de productos
textiles, excepto prendas de N/A N/A N/A N/A N/A N/A Desechos urbanos 2,854.74 1,976.10 1.37 N/A 58,547.96 1.07
vestir
Aguas residuales no tratadas N/A 734.63 1.37 N/A 20,931.98 N/A
Fabricacidn de prendas de
P 79.87 0.001 0.0001 N/A 79.94 0.0006 Quema a cielo abierto 2,854.74 7.07 N/A N/A 3,052.82 1.07

vestir
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Tabla 38. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por fuente y
categoria en Tizayuca, Hidalgo, 2018 (continuacion)

Emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria

contaminante CH. N.O HFC CO.eq
Rellenos sanitarios N/A 926.62 N/A N/A 25,945.41 N/A
Residuos sdlidos no N/A 4.19 N/A N/A 117.32 N/A
gestionados
Tratamiento bioldgico de
residuos N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Tratamiento de aguas N/A 303.59 N/A N/A 8,500.43 N/A
residuales

Combustion 32,175.90 11.06 0.23 N/A 32,547.28 3.73
Combustion comercial-insti- 3,802.89 0.45 0.01 N/A 3,817.35 0.02
tucional
Combustién de equipos 387.32 0.03 0.001 N/A 388.34 0.001
agricolas
Combustién habitacional 22,181.96 10.43 0.20 N/A 22,527.71 3.71
Combustion industria no 5,803.73 0.14 0.02 N/A 5,813.80 0.01
regulada
HCNQ en la combustion de N/A 0.003 N/A N/A 0.08 N/A
gas L.P.

Moviles no carreteros 6,795.40 2.23 0.02 N/A 6,862.18 2.46
Locomotoras (foraneas/patio) N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Maquinaria agricolay de 5,970.17 1.94 0.02 N/A 6,028.88 227
construccién
Operacién de aeronaves N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Terminales de autobuses de 825.23 0.29 0.0001 N/A 833.30 0.19
pasajeros

Distribucion, fugas y almace-

namiento de combustibles LI 0.03 LI LI 0.72 LI
Distribucién y almacenamien-

o de gas LP. N/A 0.001 N/A N/A 0.03 N/A
Fugas en instalaciones de N/A 0.02 N/A N/A 0.69 N/A
gas L.P. : :

Construccion N/A N/A N/A N/A N/A 0.01
Demolicién N/A N/A N/A N/A N/A 0.01
Edificacién N/A N/A N/A N/A N/A 0.01
Vialidades N/A N/A N/A N/A N/A 0.0004

Agricultura N/A N/A 4.37 N/A 1,157.09 0.06
Aplicacién de fertilizantes N/A N/A 4.37 N/A 1,157.09 N/A
Labranzay cosecha N/A N/A N/A N/A N/A 0.06
Quemas agricolas N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Ganaderia N/A 112.60 1.42 N/A 3,529.18 0.01
Corrales de engorda N/A N/A N/A N/A N/A 0.01
Fermentacién entérica N/A 96.83 N/A N/A 2,711.22 N/A
Manejo de estiércol N/A 15.77 1.42 N/A 817.96 N/A

Otras fuentes de area 2,419.12 0.59 0.003 0.004 2,442.53 0.73
Asados al carbén 327.93 0.59 0.003 N/A 345.10 0.06

Emisiones domésticas 2,091.19 N/A N/A N/A 2,091.19 N/A

ANEXOS‘ 155 -

Tabla 38. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por fuentey
categoria en Tizayuca, Hidalgo, 2018 (continuacion)

Emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [t/afio]

Fuente y categoria

contaminante

Incendios en estructuras N/E N/E N/E N/A N/E 0.16
Incendios forestales N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Ladrilleras N/A N/A N/A N/A N/A N/A
dicionados habitacionales | N/A N/A N/A 0.004 623 N/A
Quemas controladas N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vialidades pavimentadas N/A N/A N/A N/A N/A 0.45
Vialidades sin pavimentar N/A N/A N/A N/A N/A 0.05
Fuentes moviles 281,841.33 53.41 22.99 0.24 289,740.60 22.65
Autos particulares 66,185.81 5.90 3.69 0.16 67,539.69 2.56
Camionetas SUV 33,447.71 2.52 2.91 0.04 34,345.52 0.68
Taxis 8,304.38 1.15 0.08 0.01 8,364.75 0.03
Vagonetas 13,053.73 0.45 0.13 0.004 13,106.33 0.08
Microbuses/midibuses 732.61 0.07 0.02 0.0001 740.84 0.01
\3’.98ht"°“'°s de carga de hasta 112,450.28 13.88 14.83 0.02 116,797.87 4.45
Tractocamiones 6,449.03 2.67 0.02 0.0005 6,529.37 3.86
Autobuses 3,423.80 1.82 0.01 0.0001 3,478.41 2.08
f:;g;‘é:sad;;?rga 32,910.94 24.62 1.25 0.001 33,932.64 8.86
Motocicletas 4,883.04 0.35 0.05 N/A 4,905.17 0.03
Metrobus/Mexibus N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fuentes naturales N/A N/A N/A N/A N/A 0.001
Erosién edlica del suelo N/A N/A N/A N/A N/A 0.001
Total 557,549.7 2,164.1 34.2 0.2 627,512.6 37.1

Notas:

N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.

N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.

Se omiten categorias para las cuales no aplica la emision de ninglin compuesto o gas de efecto invernadero evaluado en este inventario.
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.
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Tabla 39. Porcentaje de contribucion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernade-

ro, por fuente y categoria en Tizayuca, Hidalgo, 2018

Fuente y categoria
contaminante CHa N.O

Fuentes puntuales

Industria alimentaria 1.95 0.02 0.35

HFC

N/A

CO0.eq

Contribucion porcentual a las emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [%)]

1.74

0.40

Industria de las bebidas

y del tabaco N/A N/A N/A

N/A

N/A

N/A

Fabricacidn de insumos texti-

les y acabado de textiles 0-64 N/S 0.7

N/A

0.57

0.21

Fabricacion de productos
textiles, excepto prendas N/A N/A N/A
de vestir

N/A

N/A

N/A
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Tabla 39. Porcentaje de contribucion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernade-

ro, por fuente y categoria en Tizayuca, Hidalgo, 2018 (continuacion)

Fuente y categoria
contaminante

Mineria de minerales meta-

Contribucion porcentual a las emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [%]

Fabricacién de

prendas de vestir 0.01 N/S N/S

N/A

N/S

Curtido y acabado de cueroy

piel, y fabricacién de produc-

tos de cuero, piel y materiales
sucedaneos

N/A N/A N/A

N/A

N/A

N/A

Industria de la madera N/A N/A N/A

N/A

N/A

N/A

Industria del papel 31.09 0.15 9.34

N/A

27.77

11.98

Impresion e

industriasconexas N/A N/A N/A

N/A

N/A

N/A

Fabricacidn de productos
derivados del petrdleo y N/A N/A N/A
del carbén

N/A

N/A

N/A

Industria quimica 3.32 0.01 0.53

N/A

Industria del plastico

y del hule N/A N/A N/A

N/A

N/A

N/A

Fabricacidn de productos
a base de minerales 0.81 0.17 0.14
no metalicos

N/A

0.74

1.40

Industrias metalicas basicas 0.69 0.01 0.35

N/A

Fabricacion de

productos metélicos 0.07 N/S N/A

N/A

0.06

0.01

Fabricacién de maquinaria

J equipo N/A N/A N/A

N/A

N/A

N/A

Fabricacidn de equipo de

computacion, comunicacion,

medicidn y de otros equipos, N/A N/A N/A
componentes y accesorios

electrénicos

N/A

N/A

N/A

Fabricacidn de accesorios,
aparatos eléctricos y
equipo de generacion

de energia eléctrica

N/A N/A N/A

N/A

N/A

N/A

Fabricacidn de equipo

de transporte 0.04 N/S 0.03

N/A

Fabricacién de muebles,

colchones y persianas N/A N/A N/A

N/A

N/A

Otras industrias

manufactureras 0.01 N/S N/S

N/A

N/S

Generacién, transmisién
y distribucién de energia

P 2.81 0.01 0.08
eléctrica

N/A

2.50

1.20

licos y no metalicos, excepto N/A N/A N/A N/A N/A N/A
petréleoy gas
Comercios y servicios 0.08 N/S 0.01 N/A 0.07 0.01
regulados
Almacenamiento de
combustibles liquidos N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fuentes de area 7.94 97.15 21.68 1.46 16.73 21.73
Desechos urbanos 0.51 91.31 4.00 N/A 9.33 2.88
Aguas residuales no tratadas N/A 33.95 4.00 N/A 3.34 N/A
Quema a cielo abierto 0.51 0.33 N/A N/A 0.49 2.88
Rellenos sanitarios N/A 42.82 N/A N/A 4.13 N/A
Residuos sélidos
no gestionados N/A 0.19 N/A N/A 0.02 N/A
Tratamiento biolégico
de residuos N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Tratamiento de aguas N/A 14.03 N/A N/A 135 N/A
residuales
Combustion 5.77 0.51 0.68 N/A 5.19 10.06
Combustion comercial- 0.68 0.02 0.02 N/A 0.61 0.04
institucional
Combustmn de equipos 0.07 N/S N/S N/A 0.06 N/S
agricolas
Combustidn habitacional 3.98 0.48 0.59 N/A 3.59 9.99
Combustién industria 1.04 0.01 0.07 N/A 0.93 0.03
no regulada
HCNQ en la combustién
de gas L.P. N/A N/S N/A N/A N/S N/A
Moviles no carreteros 1.22 0.10 0.05 N/A 1.09 6.62
Locomotoras (foraneas/patio) N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Maquinaria agricolay 1.07 0.09 0.05 N/A 0.96 6.11
de construccion
Operacion de aeronaves N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Term|n§les de autobuses 0.15 0.01 N/S N/A 013 051
de pasajeros
Distribucion, fugas y almace-
namiento de combustibles LJES e LIS LIS oA LIS
Distribucién y almacena-
miento de gas L.P. N/A N/S N/A N/A N/S N/A
Fugas en instalaciones
de gas L.P. N/A N/S N/A N/A N/S N/A
Construccion N/A N/A N/A N/A N/A 0.03
Demolicién N/A N/A N/A N/A N/A 0.02
Edificacién N/A N/A N/A N/A N/A 0.01
Vialidades N/A N/A N/A N/A N/A N/S
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Tabla 39. Porcentaje de contribucion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernade-
ro, por fuente y categoria en Tizayuca, Hidalgo, 2018 (continuacion)

Contribucion porcentual a las emisiones totales en Tizayuca, Hidalgo, 2018 [%)]

Fuente y categoria
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Anexo 3.4. Inventario de Emisiones de la ZMVM 2018 por jurisdiccion

En la siguiente tabla se resumen las emisiones
de contaminantes, compuestos toxicos y gases y
compuestos de efecto invernadero en la ZMVM por
fuente y jurisdiccion, para el afio 2018. Esto tiene
como objetivo mostrar un panorama global de la
generacion de emisiones de acuerdo con la com-
petencia de los diferentes niveles de gobierno y
entidades que confluyen en la ZMVM.

Sibien las fuentes emisoras se encuentran ubica-
das o circulan dentro de los limites territoriales
de la zona de estudio, su regulacién puede ser
de caracter federal o local, por lo que estos datos

permiten orientar la elaboracion y aplicacion de
politicas enfocadas a la mitigacion de emisiones
de acuerdo con las atribuciones de cada nivel
de gobierno. En este sentido, se destaca que al-
gunas de las fuentes de jurisdiccién federal con
mayor aporte a las emisiones totales son: la ge-
neracion, transmision y distribucion de energia
eléctrica, la industria quimica, la industria me-
talica basica, los vehiculos de carga y autobuses
con placa federal, la operacién de aeronaves en
el Aeropuerto Internacional Benito Juarez, la dis-
tribucion de gasolinas, y la distribucién y alma-
cenamiento de gas L.P.

Tabla 40. Emisiones de la ZMVM por jurisdiccion, 2018

contaminante CH. N.O HEC CO.eq
Agricultura N/A N/A 12.78 N/A 0.18 0.15
Aplicacién de fertilizantes N/A N/A 12.78 N/A 0.18 N/A
Labranzay cosecha N/A N/A N/A N/A N/A 0.15
Quemas agricolas N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Ganaderia N/A 5.20 4.16 N/A 0.56 0.02
Corrales de engorda N/A N/A N/A N/A N/A 0.02
Fermentacién entérica N/A 4.47 N/A N/A 0.43 N/A
Manejo de estiércol N/A 0.73 4.16 N/A 0.13 N/A
Otras fuentes de area 0.44 0.03 0.01 1.46 0.38 1.97
Asados al carbén 0.06 0.03 0.01 N/A 0.05 0.17
Emisiones domésticas 0.38 N/A N/A N/A 0.33 N/A
Incendios en estructuras N/E N/E N/E N/A N/E 0.44
Incendios forestales N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Ladrilleras N/A N/A N/A N/A N/A N/A
e A A A s =
Quemas controladas N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vialidades pavimentadas N/A N/A N/A N/A N/A 1.22
Vialidades sin pavimentar N/A N/A N/A N/A N/A 0.14
Fuentes moviles 50.55 2.46 67.31 98.53 46.16 60.99
Autos particulares 11.87 0.27 10.81 66.66 10.76 6.89
Camionetas SUV 6.00 0.12 8.52 17.88 5.47 1.83
Taxis 1.49 0.05 0.23 2.28 1.33 0.08
Vagonetas 2.34 0.02 0.39 1.55 2.09 0.21
Microbuses/midibuses 0.13 N/S 0.07 0.05 0.12 0.02
\E"_esht"c‘“os de carga de hasta 20.17 0.64 43.40 9.43 18.61 12.00
Tractocamiones 1.16 0.12 0.05 0.19 1.04 10.39
Autobuses 0.61 0.08 0.04 0.05 0.55 5.61
\a/?gt”'“ de carga mayores 5.90 1.14 3.66 0.44 5.41 23.87
Motocicletas 0.88 0.02 0.14 N/A 0.78 0.09
Metrobus/Mexibus N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fuentes naturales N/A N/A N/A N/A N/A N/S
Erosidn edlica del suelo N/A N/A N/A N/A N/A N/S
Total 100 100 100 100 100 100
Notas:

N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.

N/E: no estimado; no se cuantificaron las emisiones del contaminante referido.

N/S: emisiones no significativas; porcentaje de contribucion menor al 0.01%.

Se omiten categorias para las cuales no aplica la emisidn de ninglin compuesto o gas de efecto invernadero evaluado en este inventario.
Los porcentajes pueden variar por el redondeo de cifras.

Entidad
[t/afio] [%] [t/afio] [%] [t/afio] [%] [t/afio] [t/afio] [%]
CDMX 49580  11.85 36170  11.39 81.45 8.00 693.39  12.08 610.96 6.43
EdoMex* 550.03 1336 37643 1186 26.20 2.57 126838  22.10 1459.99 1536
:i'j‘:s“‘es Tizayuca 17.81 0.43 16.21 0.51 277 0.27 9.16 0.16 14.39 0.15
Federal 3,111.61 7436 242006 7624 90810  89.16 3,768.47  65.66 7,42090  78.06
Subtotal  4,184.25 100.00 3,174.40 100.00 1,018.53 100.00  5,739.40 100.00  9,506.24 100.00
CDMX 3,961.85 2575 1427.19 2416  293.90  29.67 542593  16.01 3,809.80  36.71
EdoMex*  11,25046  73.12 436389  73.89 51278 5176 2572662  75.90 460759 4337
::Z':t: Tizayuca 100.70 0.65 45.92 0.78 5.46 0.55 367.15 1.08 79.19 0.75
Federal 72.36 0.47 69.14 117 17859  18.03 2,377.85 7.01 2,036.95  19.17
Subtotal 15,385.38 100.00 5,906.15 100.00  990.73 100.00  33,897.55 100.00 10,623.53 100.00
CDMX 377520  27.43  1,366.97 1926 39844  37.63  282,12530 4093 4687321  37.77
EdoMex* 647164  47.02 2,912.08  41.03 36452 3443  388,151.65 5631  65905.82  53.10
::‘:‘:‘i::: Tizayuca 120.44 0.88 81.64 1.15 5.47 0.52 9,504.19 1.38 1,331.91 1.07
Federal 339599 2467 2,736.82 3856 29037  27.42 9,472.97 137 10,003.66 8.06
Subtotal 13,763.28 100.00 7,097.50 100.00 1,058.80 100.00 689,254.10 100.00 124,114.60 100.00
CDMX 29325 2027 66.10  20.53 N/A N/A N/A N/A 7134 20.18
EdoMex*  1,150.59  79.54 25540  79.30 N/A N/A N/A N/A 280.96  79.49
z:::::lses Tizayuca 2.74 0.19 0.55 0.17 N/A N/A N/A N/A 1.16 0.33
Federal N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Subtotal  1,446.58 100.00  322.05 100.00 N/A N/A N/A N/A 353.46  100.00
CDMX 852610 2451 322196 1953  773.78 2522 28824462 3955 5145530 3559
EdoMex* 1943173 5587 7,07.81  47.93  903.51 2945 415146.65  56.96  72,254.37  49.97
;‘;:3:4 Tizayuca 241.69 069  144.32 0.87 13.70 0.45 9,880.49 1.36 1,426.64 0.99
Federal 6,579.96 1892 522602  31.67 1377.06  44.88  15619.29 214 1946151  13.46
Total 34,779.5 100 16,500.1 100  3,068.1 100  728,891.1 100  144,597.8 100
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Tabla 40. Emisiones de la ZMVM por jurisdiccion, 2018 (continuacién) Anexo 3.5. Inventario de Emisiones de fuentes moviles por tipo de
vehiculo y combustible

Toxicos
Entidad

L anc I i B T G Gang ST s I Las siguientes tablas detallan las emisiones prove-  de politicas publicas para el control de emisiones

CDMX 8,599.40 4525 11.57 828 287599  33.64 711,624.58 5.00 59.97  11.23 : , : ; ., .
nientes de fuentes maviles por tipo de combusti-  en el sector transporte, en funcion del tipo de tec-
EdoMex* 5569.29  29.31 34.02 2435 295164 3452  1,963,409.10  13.79 4136 7.74 . o i , ) )
Fuentes ble. Esto tiene como objetivo informar la seleccion  nologias disponibles.
fijas Tizayuca 33.10 0.17 0.43 0.31 6.33 0.07 16,478.23 0.12 0.71 0.13
Federal 4,800.86  25.26 93.71  67.07  2,71656  31.77 11,548,040.08  81.10 43216 80.90
Subtotal  19,002.64  100.00 139.73 100.00  8,550.53 100.00 14,239,551.99 100.00 534.19  100.00 . . e . - .
ubtota ’ 2 ) Tabla 41. Inventario de emisiones de contaminantes y compuestos toxicos, por tipo de fuente
DMX 106,119.31 14 14,199.31 211 3401261 404 4,532,044.7 26. 167.04 11 . . .
¢ 0611931 39 19931 3 3401261 4040 4532,04478 2655 oros 30 mévil y combustible en la ZMVM, 2018
EdoMex*  149,491.16  55.14 29,582.22  66.90 45661.89 5424 11,900,327.61  69.72 36342  65.52
::z::s Tizayuca 1,755.80 0.65 436.78 0.99 65465  0.78 104253.60  0.61 7.88 1.42 Tipo de combus- Emisiones totales en la ZMVM, 2018 [t/afio]
Federal 13,767.09 5.08 0.85 0.00  3,856.03  4.58 533269.01  3.12 16.35 2.95 :';l;gr:ateg"'a Téxicos
Subtotal  271,133.35 100.00 44,219.16 100.00 84,185.18 100.00 17,069,895.01 100.00 554.70  100.00 entos movit
uentes moviles
CDMX 40,291.30  43.90  1,220.41 4745  8,888.48  34.87 1832125611  41.78 353.11  23.14 a gasolina Lo b LA LT ISR S AR A G A SRS o 8 B e S LA S
EdoMex* 49,062.56  53.46  1,300.85  50.58 15,904.09  62.39 23,554,489.78  53.71 759.31  49.76 Autos particulares  3,910.61  1,100.02 276.11 24932676  37,478.65 38,030.21  36,699.74  1,047.16  12,319.89
Fuentes .
méviles _izayuca 961.06 1.05 17.99 0.70 298.95 117 282,381.97 0.64 18.61 122 Camionetas SUV 1,082.09 271.95 103.29 70,622.20  15,043.60  10,941.80  10,531.79 293.17 3,503.19
Federal 1,455.86 1.59 32.69 1.27 399.33 157 1,697,931.87 3.87 395.00 25.88 Taxis 895.88 207.23 58.74  111,367.54  13,319.44 9,109.37 8,453.88 236.98 2,836.73
Subtotal  91,770.78  100.00  2,571.94 100.00 25,490.85 100.00 43,856,059.73 100.00 1,526.03  100.00 Vagonetas 239.33 5145 22.93 12.006.00  2052.66 140573  1348.72 70.74 464.94
CDMX 6,380.63 19.99 N/A N/A 894.14  23.67 N/A N/A 0.07 2053 Microbuses/
o 159.80 69.32 12.60 32,903.04  2,634.86 244233  2,263.47 29.03 414.98
Fuentes _EdoMex’ 25463.92  79.79 N/A N/A  2,875.48  76.11 N/A N/A 027 7930 midibuses
:‘:‘s‘“"‘" Tizayuca 69.60 0.22 N/A N/A 864 023 N/A N/A 0.00 0.17 Zgzguhl:;geacsatp 234.21 95.35 15.57 2530571 322331  2,968.07  2,852.64 54.39 932.38
Federal N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A .
Tractocamiones N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Subtotal  31,914.15  100.00 N/A N/A  3,778.26  100.00 N/A N/A 0.34  100.00
CDMX 161,390.64  39.00 1543128  32.88 46,671.22 3825 23,564,925.48 3135 580.18  22.18 Autobuses 13.08 301 0-54 98514 102.06 8178 8L73 14l 13.50
- Vehiculos de
et EdoMex*  229,586.93  55.48 30,917.10  65.88 67,393.10 5524 37,418,226.50  49.78 1,164.36 4452 carga mayores 23795 065 1597 2653138 202823 232018 215971 6.7 c87 18
zmym _Tizayuca 2,819.56 0.68 455.20 0.97 968.56 0.79 403,113.80 0.54 27.20 1.04 a38t
Federal 20,023.81 4.84 127.26 027  6,971.93 571 13,779,240.96  18.33 84351  32.25 Motocicletas 371.17 172.33 46.92 94,959.63  5512.08 1046832  9,753.97 42218  3,201.32
Total 413,820.9 100  46,930.8 100 122,004.8 100  75,165,506.7 100 2,615.3 100 ;
ota ’ ’ s 3263 ’ mzzgggs/ NJA N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Notas: *Emisiones de los 59 municipios conurbados del EdoMex. L .
Los totales pueden variar por el redondeo de cifras. F‘:‘e.','tef TS 5,013.78 22,835.05 30,931.90
a diese!
Autos particulares 29.71 18.52 0.36 684.79 228.99 85.88 47.40 2.34 16.52
Camionetas SUV 11.61 8.32 0.12 146.10 83.23 27.10 13.43 0.89 5.34
Taxis 1.52 0.26 0.03 93.54 12.19 2.33 1.25 0.16 0.45
Vagonetas 127.20 93.09 1.19 1,994.21 942.84 321.26 182.50 8.89 62.29
Microbuses/
o 11.91 9.10 0.09 72.17 117.82 32.64 18.15 0.43 10.11
midibuses
Vehiculosde car 135.42 94.23 1.52 2,69421  1,004.29 364.16 22731 9.83 68.07
gade hasta3.8t
Tractocamiones 1,559.72  1,258.48 138.07 2,166.82  4,192.95 518.08 336.63 10.02 96.30
Autobuses 2,607.13  1,960.76 87.16 10,330.82  15,863.06  2,605.63  1,858.00 43.19 511.67
Vehiculos de
carga mayores 2,000.53  1,544.05 109.28 4527.03 823347 181031  1,204.66 27.60 336.97
a3.8t
Motocicletas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Metrobus/ 47.70 26.98 0.22 125.37 253.05 44.38 21.80 122 8.76

Mexibls
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Tabla 41. Inventario de emisiones de contaminantes y compuestos toxicos, por tipo de fuente
movil y combustible en la ZMVM, 2018 (continuacion)

Tipo de combus-
tible y categoria
emisora

Fuentes moviles a
gas natural

Emisiones totales en la ZMVM, 2018 [t/afio]

co

NOx

coTt

Toxicos

Tipo de combustible y
categoria emisora

ANEXOS‘ 163 -

Tabla 42. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por tipo de
fuente movil y combustible en la ZMVM, 2018

Emisiones totales en la ZMVM, 2018 [t/afio]

Autos particulares 0.08 0.04 0.03 1.38 2.30 2.37 0.09 0.06 N/A
Camionetas SUV 0.003 0.002 0.001 0.06 0.10 0.11 0.004 0.003 N/A
Taxis 0.01 0.01 0.003 0.24 0.40 0.41 0.02 0.01 N/A
Vagonetas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Microbuses/ 0.38 0.27 0.18 81.37 45.76 81.20 2.53 0.42 N/A
midibuses
Vehiculos de car- 0.01 0.01 0.005 0.27 0.37 0.35 0.01 0.01 N/A
gadehasta3.8t
Tractocamiones N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Autobuses 0.97 0.13 0.02 3.72 13.14 16.95 0.77 0.13 0.24
Vehiculos de
carga mayores 0.10 0.08 0.02 2.36 4.96 12.31 0.36 0.07 N/A
a3.8t
Motocicletas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Metrobis N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Mexibus

LS sn 42,322.15 10,820.79 14,128.25 13,710.25

gasL.P.
Autos particulares 0.11 0.06 0.17 16.13 6.08 8.07 7.81 0.80 N/A
Camionetas SUV 0.02 0.01 0.03 2.96 1.19 151 1.46 0.17 N/A
Taxis 0.01 0.01 0.01 0.20 0.33 0.19 0.18 0.09 N/A
Vagonetas 0.08 0.04 0.15 412 3.27 2.73 2.65 0.77 N/A
Microbuses/ 75.78 55.25 158.17 41,010.15 10,263.51  13,611.92  13,223.27 267.43 N/A
midibuses
Vehiculos de car- 0.70 0.36 131 57.79 28.52 3091 30.04 4.92 N/A
gadehasta3.8t
Tractocamiones N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Autobuses 0.11 0.08 0.19 24.65 9.01 9.11 5.53 0.32 N/A
Vehiculos de
carga mayores 8.35 6.08 8.49 1,206.14 508.88 463.80 439.32 0.38 N/A
a3.8t
Motocicletas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Metrobs/ N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Mexibus

Total 13,763.3  7,097.5  1,058.8  689,254.1 124,114.6 97,827.5 91,770.8  2,571.9  25,490.8

Notas:

N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.

Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.

Fuentes moviles a gasolina 35,793,650.82 2,105.25 1,030.43 36,125,661.71
Autos particulares 17,680,199.83 818.84 538.84 17,845,921.19 152.30
Camionetas SUV 6,457,050.66 270.28 233.50 6,526,495.36 37.67
Taxis 3,982,643.05 519.38 39.11 4,007,550.13 15.71
Vagonetas 1,558,686.26 38.26 21.71 1,565,510.88 4.04
Microbuses/midibuses 855,196.48 94.08 44.32 869,575.34 7.64
\3’e8ht'c“'os de carga de hasta 1,068,458.08 69.49 79.11 1,091,366.97 17.29
Tractocamiones N/A N/A N/A N/A N/A
Autobuses 40,640.47 3.09 1.49 41,121.96 0.18
\a/‘;héct”los de carga mayores 969,495.72 68.50 42.47 982,668.55 6.12
Motocicletas 3,181,280.28 223.32 29.88 3,195,451.31 21.24
Metrobuls/Mexibus N/A N/A N/A N/A N/A

Fuentes méviles a diésel 5,133,633.86 2,242.20 20.52 5,201,853.00 1,263.84
Autos particulares 86,432.21 37.28 0.43 87,589.24 9.29
Camionetas SUV 28,200.62 13.34 0.17 28,620.53 4.34
Taxis 8,427.09 1.05 0.02 8,462.44 0.01
Vagonetas 290,672.66 149.78 1.59 295,286.92 48.56
Microbuses/midibuses 21,391.09 16.16 0.09 21,866.78 4.36
;’eght'wlos de carga de hasta 332,443.17 132.44 1.86 336,645.37 47.61
Tractocamiones 717,011.59 176.31 1.85 722,438.28 220.23
Autobuses 2,191,435.13 1,064.57 8.79 2,223,573.80 692.91
Z‘;héct”los de carga mayores 1,403,028.61 629.28 5.46 1,422,096.39 223.16
Motocicletas N/A N/A N/A N/A N/A
Metrobus/Mexibus 54,591.68 21.98 0.25 55,273.25 13.38

Fuentes moviles a gas natural 14,282.88 99.21 2.14 17,627.08 0.001
Autos particulares 629.98 2.16 0.22 749.66 N/A
Camionetas SUV 28.41 0.10 0.01 33.81 N/A
Taxis 109.43 0.37 0.04 130.16 N/A
Vagonetas N/A N/A N/A N/A N/A
Microbuses/midibuses 8,854.47 69.22 1.10 11,083.02 N/A
\3/e8h;culos de carga de hasta 96.89 0.32 0.03 114.73 N/A
Tractocamiones N/A N/A N/A N/A N/A
Autobuses 3,497.92 15.94 0.39 4,048.66 0.001
Vehiculos de carga mayores 1,065.77 11.09 0.34 1,467.04 N/A
a3.8t
Motocicletas N/A N/A N/A N/A N/A
Metrobus/Mexibus N/A N/A N/A N/A N/A
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Tabla 42. Inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, por tipo de
fuente movil y combustible en la ZMVM, 2018 (continuacion)

Tipo de combustible y Emisiones totales en la ZMVM, 2018 [t/aiio]

categoria emisora

Fuentes moéviles a gas L.P. 2,275,491.03 123.30 206.58 2,333,687.37 N/A
Autos particulares 1,447.97 0.15 0.03 1,460.42 N/A
Camionetas SUV 295.24 0.03 0.01 297.85 N/A
Taxis 116.78 0.02 0.003 118.10 N/A
Vagonetas 1,118.96 0.13 0.03 1,130.60 N/A
Microbuses/midibuses 2,145,088.72 112.52 193.05 2,199,397.78 N/A
\3/e8ht|culos de carga de hasta 8,256.88 0.89 0.18 8,330.67 N/A
Tractocamiones N/A N/A N/A N/A N/A
Autobuses 2,138.58 0.15 0.23 2,204.66 N/A
Z%héct“los de carga mayores 117,027.89 9.40 13.04 120,747.29 N/A
Motocicletas N/A N/A N/A N/A N/A
Metrobus/Mexibus N/A N/A N/A N/A N/A

Total 43,217,058.6 4,570.0 1,259.7 43,678,829.2* 1,526.0

Notas:

N/A: no aplica; la categoria no emite el contaminante referido.

*El total para CO2eq difiere del total reportado en la seccion 5.1 para fuentes méviles, dado que en esta tabla no se incorporan las
estimaciones para las emisiones de HFC, al no estar desagregadas por tipo de combustible.

Los totales pueden variar por el redondeo de cifras.
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Anexo 4. Control de calidad del Inventario de Emisiones de la

ZMVM 2018

En la elaboracion del Inventario de Emisiones de
la ZMVM 2018, se implementaron una serie de ac-
ciones para el control de la calidad de las estima-
ciones, con la finalidad de validar la informacion
y corroborar que la blsqueda, obtencion y ac-
tualizacion de los datos de cada una de las cate-
gorias fuera coherente. Asimismo, estas acciones
permitieron analizar y revisar las estimaciones de
emisiones, de forma que se garantizara una mayor
exhaustividad y comparabilidad.

Comparabilidad

Estos procedimientos forman parte del Control de
la Calidad (CC) y corresponden a buenas practicas
en el desarrollo de inventarios de emisiones (ver
Figura 31), las cuales permiten dar transparencia
y confiabilidad a la informacién presentada. Las
actividades se establecieron de acuerdo con las re-
comendaciones del IPCC en la guia de Orientacion
del IPCC sobre las buenas prdcticas y la gestion de
la incertidumbre (IPCC, 2000). Las acciones realiza-
das se resumen en la Tabla 43.

Transparencia

Coherencia Iﬁ ---------------

Exactitud

Criterios de
Control de
Calidad (CC) y
Buenas
Practicas (BP)

................ Trazabilidad

Exhaustividad

Figura 31. Criterios de calidad y buenas practicas
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Tabla 43. Actividades de control de calidad y buenas practicas

Fuentes fijas

Transparenciay
trazabilidad

Depuracidn de bases de datos
para analisis de registros
histéricos.

Documentacién de fuentes de
informacion y consideraciones
generales, insumos, combusti-
bles y célculos.

Criterios de control de calidad y buenas practicas

Exhaustividad

Revision de métodos de cal-
culo y perfiles de especiacion
para cada proceso industrial
evaluado.

Revision del apartado de
cumplimiento de la norma
NADF-017-AMBT-2017.

Revisién de cumplimiento de
normas aplicables.

Revision y geolocalizacion de
empresas.

Coherenciay
comparabilidad

Coherencia de las emisiones
obtenidas con los insumos
reportados.

Comparacién de resultados
con diferentes metodologias y
eleccion del mas coherente.

Validacién de parametros de
chimeneas reportados con
relacion a valores estandary
con normas aplicables.

Comparacién con resultados
de inventarios anteriores.

Exactitud

Automatizacion de plantillas
de calculo para minimizar
errores y/u omisiones de
informacién.

Revision de bases de datos
para evitar errores en la
transcripcion de informacion.

Validacién de conversién de
unidades y uso de factores de
conversién.

Revisidn de resultados de
PM10=PM25, PM2s>CN, COT=-
COV 'y COT+PMo =Toxicos.

Aplicacién de control auto-
matico (alerta), para valores
fuera de rango normal.

Fuentes de
area

Documentacion de fuentes
de informaciény considera-
ciones.

Revisidn, validacion y obten-
cién de datos con desagrega-
cidn necesaria para estima-
cién de emisiones.

Revisidn y actualizacién de
plantillas de célculo.

Revisién de metodologias y
factores de emision

Actualizacién de perfiles de
especiacién de COT y PMio.

Actualizacién de contenidos
de COV en productos de uso
industrial, comercial y do-
méstico.

Balance de combustibles
para evitar duplicidad en la
estimacion de emisiones por
combustién.

Comparacién de informacién
de diversas fuentes, eleccion
de datos coherentes con
inventarios anteriores.

Revision de resultados obte-
nidos que sean coherentes y
comparables con inventarios
anteriores.

Recélculo de categorias, si es
necesario.

Ajuste de categorias para
evitar doble conteo.

Revisidn de resultados de
PM10=PMa25, PM2s>CN, COT=-
COVy COT+PMio =Toxicos.

Revision de conversion de
unidadesy calculos para
evitar errores en las estima-
ciones.

Fuentes
moviles

Actualizacidn de plantillas de
entraday salida del modelo
MOVES-CDMX.

Documentacion de las fuentes
de informacién y conside-
raciones generales (flota,

VKT, combustible, calculos y
resultados).

Depuracién de las bases de
datos de transporte.

Actualizacién de factor de
emision de CO:, para vehicu-
los a gas L.P. y gas natural.

Obtencién de flota de vehicu-
los federales y fordneos que
entran a la ZMVM, a partir de
datos de aforos de SCT.

Flota de taxis de plataforma,
vehiculos hibridos y eléctricos
que circulan en la ZMVM.

Comparacién de flota vehicu-
lar a partir de diferentes fuen-
tes de informacién.

Comparacién de emisiones
resultantes respecto del inven-
tario anterior y justificacion
del cambio.

Validacién del consumo ener-
gético a partir de rendimientos
y comparacién con los datos
oficiales y del modelo MO-
VES-CDMX.

Ajuste de factores de emisién
para obtener factores ponde-
rados por tipo de vehiculoy
combustible.

Obtencién y comprobacidn
de las tablas de resultados
finales.

Revisién de resultados de
PM10=PMa25, PM2.s>CN, COT=>-
COVy COT+PMio =Toxicos.

Anexo 5. Distribucion espacial de emisiones

En las siguientes figuras se presenta la distribucion — cuantificadas en el Inventario de Emisiones de la
espacial de emisiones de mondxido de carbono  ZMVM 2018, toda vez que no se presentaron en el
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(CO), didxido de azufre (SO,) y amoniaco (NHs), cuerpo principal del documento.

20°0'N

19°30'N A

19°0"N

Limites administrativos

. ] zvwm

. I:l Municipios
:-___-n Estados
Emisiones CO [t/afio]

<424

424-155.7
I 155.7-3306
B 3306-5818
Bl 5818-9245
Bl o245-17513
Il 17513-29235

T - T
99°30'0 99°0'0

T
98°30'0

Fuentes
naturales

Documentacion de fuentes
de informaciény considera-
ciones.

Obtencién de superficies de
usos de suelo con cartografia
serie VI de INEGI.

Revision y obtencion de datos
representativos de variables
meteoroldgicas.

Revisién de la concordancia

entre la emision estimaday

las superficies para cada uso
de suelo.

Comparacién de emisiones
con inventarios de emisiones
anteriores.

Revision de los resultados
PM10=PM25, PM2.s>CN, COT=>-
COVy COT+PM1o =Toxicos.

Inventario
completo

Tabla general de emisiones.

Memoria de calculo y conside-
raciones.

Célculo de incertidumbre de
categorias clave.

Actualizacion de metodolo-
gias, factores de emisiény
perfiles de especiacion.

Anélisis de cambios y
tendencias.

Figura 32. Distribucion espacial de las emisiones de CO en la ZMVM, 2018
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N \‘
. N
20°0'N 20°0'N
t‘ l‘,\
" ’\_,—-—-«‘ /‘\'l\-\—\‘
19°30'N Limites administrativos 19°30'N : ‘ Limites administrativos
N ! ST [ zvwm
' I:l Municipios ' I:l Municipios
I__\ Estados I 1 Estados
Emisiones SO, [t/afio] Emisiones NH; [t/afio]
<02 <15
02-05 15-51
0.5-1.0 [ 51-105
/ 10-16 I 105-176
!
N 0 16-25 B 176-263
IS
19°0’N { B 25210 19°0'N Il 263-3638
0 10 20 km //' / B 210-4189 Bl 3638-635
e — A o
W W K
T - T e T T . T T
99°30'0 99°0'0 98°30'0 99°30'0 99°0'0 98°30'0

Figura 33. Distribucién espacial de las emisiones de SO; en la ZMVM, 2018 Figura 34. Distribucidn espacial de las emisiones de NH; en la ZMVM, 2018
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