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nbre v dastripeion del Provecto:

El Proyecto “Bosque de Chapultepec. Naturaleza y Cultura (Complejo Cultural Bosque de Chapultepec)” consiste en |a realizacion de
actividades enfocadas en la restauracion ecolégica de jardines y parques: la creacion de espacios culturales y de valor ambiental; Ia
restauracion arquitectonica de centros histéricos; la habilitacion de pabellones, islas verdes, huertos y espacios de educacion ambiental; la
construccion de infraestructura de conectividad; |a rehabilitacion de espacios publicos y la rehabilitacién de avenidas principales; con la
finalidad de transformar el Bosgue de Chapultepec en un proyecto cultural, ambiental y social. Lo anterior, mediante la ejecucion de 41
proyectos en el periodo del afio 2020 al afio 2024, agrupados de la siguiente manera; obra menor (15), realizacién de acciones v estudios
(4), mantenimiento mayor (11) y obra mayoer (11); a desarrollarse en 5 circuitos caracteristicos del Bosque de Chapultepec: Circuito 1.
Chapultepec Histérico; Circuito 2. Los Lages; Circuito 3. Pantedn de Dolores: Circuito 4. Pargues y Cafiadas y Circuito 5. Rio Tacubaya,
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SORIERNO DE SECRETARIA SECRETARIA DEL 78 cosaue
CIUDAD DE MEXICO | DE OBRAS Y SERVICIOS = MEDIO AMBIENTE | DE CHAPULTEPEC

Calendario de implementacion

Tabla 6. Cronograma Prefiminar Propuesto para el PBCHNC.
(Fuente: Elaboracion propia con informacion proporcionada por fa Direccion de Gestion del Bosque de Chapultepec).

Clasificacion

Proyecto

Afio1 Afio 2 Afio 3

Afio 4

6|7 (89 |10|1|122[{1]2|3]|4|565|6]|T7T|8|8 |01 ]|122{1]2]|3]| 4|5/ 6]|7/|8

1"

12

10 | 11 |12

Circuito 1 - Chapultepec Histérico

Cencalli Fonart. Casa
del Maiz y la Cultura
Alimentaria

Casa Lazaro
Cardenas

Casa de la Cultura
Palitica

Calzada Molino del
Rey y Entorno Casa
del Maiz y Cultura
Alimentaria

Pabelién
Contemporaneo
Mexicano

Jardin Escénico
Pabellon Actstico

Infraestruciura
Existente de
Recintos Culturales

Zoologico de
Chaputtepec Affonso
L Hermera

Circuito 2 - Los
Lagos

Centro de Cultura
Ambiental

10

Museo de Historia
Natural y Cultura
Ambiental

Circuito 3 - Pantedn de Dolores

1

Paseo Memorial
Pantetn de Dolores

12

Panteén de Dolores
(Equipamiento)

13

Panteén de Dolores

(Restauracion de la

barda perimetral y
accesos)

14

Programa de
residuos del Pantedn
de Dolores

Resumen
Bosque de Chapultepec. Naturaleza y Cultura (Complejo Cultural Bosque de Chapultepec)
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CIUDAD DE MEXICO

SECRETARIA
DE OBRAS Y SERVICIOS

SECRETARIA DEL
MEDIO AMBIENTE

7808 cosaue

DE CHAPULTEPEC

s Afo 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4
Clasificacion | ID Proyecto
6 | 7 0|1 |122|1}2)]|3|4]|86|6}7]8|9%|W0|MM|12}|1|2]| 3| 4|5]6]|7 101" 6|7 10 | 11 |12
15 Parque Clausell y
g:g Paso del Conejo
i ‘?i? 16 Parque Cri Cri
2 g S
g o 17 Parque Cultura
Urbana (PARCUR)
18 Ermita Vasco de
Quiroga
Entorno de Manantial
19 y exteriores de la
Ermita Vasco de
§ Quiroga
§ o | Pabelion Antigua Ex
e Fébrica de Polvora
i
10 Bodega Nacional de
'ﬁ 21| Arey Talleres de
8 Artes y Oficios
o
22 Cineteca Nacional
Chaputtepec
7 Polvorines (Eco
Deportes)
Avenida
24 Constiluyentes
25 Paso de Conexién
E Calzada Flotante
'ﬁ 2% Paso de Conexion de
la Cafada
2
>
Paso de Conexion
; 27 Puente los
E Polvorines
£ o
Paso de Conexién
g 2 Chivatito
E Circuito de
29 Transporte
Sustentable Interno
Interconexion de
0 Museos

Resumen

Bosque de Chapultepec. Naturaleza y Cultura (Complejo Cultural Bosque de Chapultepec)

e

16



. o0
iy CIUDAD DE MEXICO | D
W Y

ECRETARIA SECRETARIA DEL ﬁ BOSQUE
E OBRAS Y SERVICIOS | MEDIO AMBIENTE DE CHAPULTEPEC

Afo 1 Afio 2 Afio 3

Clasificacion | ID Proyecto

Programa de
Mejoramiento Hidrico
3 de las cuairo

secciones (lagos,
fuentes, escorrentias,
descargas)

Restauracion del

32 | suelode las cuatro
secciones

Equipamiento para el
B Monitoreo de
Especies

Control de Fauna
Nociva

Rehabilitacién
ambiental de
Parques (La Amistad,
Gandhi, Tamayo,

%5 Libano y Winston
Churchill, Rosario
Castellanos, La
Tapatia , El parque
Infantil La Hormiga y
Parques periféricos)

Programa de Manejo
36 | y Plan Ejecutivode la ¢
Seccion Il

Restauracién Ambiental del Bosque de Chapuitepec (Acciones Ambientales)

Biblioteca de

2 Semillas

Rehabilitacién y
Equipamiento
38 {luminacién,
bebederos,
biciestacionamientos,
fuentes, comercio)

Equipamiento de
3 kioscos

40 Programa de
Seguridad

Rehabilitacion de
infraestructura en
abandono (bafios de
carlota, audiorama,
red de drenaje)

4

iy

Acciones y Proyectos Complementarios

Nota: El cronograma contempla los tiempos necesarios para la elaboracion de los proyectos ejecutivos y construccion.

Resumen
Bosque de Chapultepec. Naturaleza y Cultura (Complejo Cuitural Bosque de Chapuftepec)
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SECRETARIA
DE OBRAS Y SERVICIOS

SECRETAR!A DEL

CIUDAD DE MEXICO MEDIO AMBIENTE

Identificacion de las actividades de proyecto potencialmente generadoras de impactos y el entorno receptor

Tabla 8. Impactos ambientales previstos en fa implementacion def Plan Maestro Bosque de Chapultepec.

Etapa | Componentes Factores Atributos modificables No |impactos Ambientales Tipo de impacto Efecto f:&';’u‘f'm
Morfologia Relieve y topografia 1 Modificacion de topografia y morfologia del sitio Adverso 10
Calidad 2 Modificacion de las propiedades quimicas del suelo por el derrame de combustibles y lubricantes Adverso 48
5] Contaminacion de suelo por una inadecuada disposicion de residuos de construccion, urbanos y peligrosos Adverso Acumulativo 48
Suelo Capa eddfica 4 Pérdida de la capa edafica o suelo férti Adverso Acumulativo 20
5 Restauracion de la capa edéfica o suelo fértil Benéfico 1
Erosion 6 Incremento en el grado de erosion Adverso 23
Fisico-Quimicos Al Emision de polvos, finos y contaminantes 7 Afectacion de la calidad del aire por la emision de gases de combustion y particulas a la atmésfera Adverso Acumulativo 49
Confort sonoro 8 Modificacion al confort sonoro Adverso Acumulativo 5
% Hidrologia superficial 9 Modificacion al patran de drenaje superficial Adverso 1
% Calidad de agua superficial 10 Afectacion a la calidad del agua superficial Adverso Acumulativo 3
§ Agua Eesaink v o bt o Disminucion de la superlfnlue de‘ mfrltm?on Adw’arso Acumulativo 24
_; 12 Incremento en la superficie de infiltracion Benéfico 3
B Demanda de agua cruda y potable 13 Incremento en la demanda de agua cruda y potable Adverso Acumulativo 50
z ; A 14 Afectacion de areas verdes y arbolado urbano Adverso Sinérgico 19
:g Vegetacion i 15| Incremento de areas verdes Benéfico 2
s : Riqueza de especies 16 Afectacion a la riqueza de especies floristicas Adverso 19
% e i Abundancia de individuos 17 | Afectacion a la abundancia de individuos faunisticos Adverso Sinérgico 21
Fauna Rigueza de especies 18 Afectacion a la riqueza de especies faunisticas Adverso Sinérgico 21
Habitat disponible 19 Pérdida de habitat disponible para fauna Adverso 21
Econdémico- Vi L Economia local y regional 20 Impulso a la economia local y regional por la ejecucion de obras Benéfico 51
Operacionales it il Empleo local 21 | Generacion de empleo para mano de obra Benéfico 52
Movilidad urbana 22 Afectacion en el flujo vehicular Adverso Sinérgico 15
Social Culkiaiies Poblacion Salud plblica 23 Afectacion a la salud piblica Adverso Acumulativo 47
Calidad de vida 24 Afectacion de la calidad de vida de los vecinos de las obras Adverso 50
Cultura Valores culturales 25 Modificacion de cualidades estético paisajisticas Adverso Acumulativo 51
Suelo Calidad 26 Contaminacién del suelfo por residuos provenientes de los usuarios y de actividades de mantenimiento Adverso Acumulativo 26
=) Aire Confort sonoro 27 Modificacion al confort sonoro Adverso 16
g Fisico-Quimicos Hidrologia superficial 28 Mejoramiento del patron de drenaje superficial Benéfico 2
'E Agua Calidad de agua superficial 29 Mejoramiento a la calidad del agua superficial Benéfico 3
E Demanda de agua cruda y potable 30 Incremento en la demanda de agua cruda y potable Adverso Acumulativo 25
- Econémico- o i Economia local y regional 3 Impulso a la economia local y regional Benéfico 52
é Operacionales St ki Empleo local i 32 Generacion de empleo para las actividades de operacion y mantenimiento Benéfico 53
& Poblacién Movilidad urbena 33 Incremento en la movilidad urbana Benéfico 19
& Social-Culturales Calidad de vida 34 Calidad de vida de los habitantes del area de influencia Benéfico 45
Cultura Valores culturales 35 Modificacion de cualidades estético paisajisticas Benéfico 44

Resumen

Bosque de Chapultepec. Naturaleza y Cultura (Complejo Cultural Bosque de Chapultepec)

































































































RIA
v

Y SERVICIOS

BOSQUE DE CHAPULTEPEC. NATURALEZA Y CULTURA
(COMPLEJC CULTURAL BOSQUE DE CHAPULTEPEC)

EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

Julio 2021











































Se presenta el nombramiento del Ing. Rafael Obregén Viloria de nacionalidad -mmn
Director General del Sistema de Areas Naturales Protegidas y Areas de Valor Ambiental, de fecha
02 de enero del 2019, otorgado por la Dra. Claudia Sheinbaum Pardo, Jefa de Gobierno de la
Ciudad de México.

Ver Anexo 5.3. Oficio de nombramiento del Ing. Rafael Obregén Viloria, como Director General del
Sistema de Areas Naturales Protegidas y Areas de Valor Ambiental.
I.2.4 ldentificacion oficial del representante legal

Se presenta como ldentificacion Oficial la Credencia | para votar del Instituto Nacional Electoral,
del Ing. Rafael Obregon Viloria, con nﬂmem:_ﬂne::n 5.4. |dentificacion del
representante legal).

I.2.5 RFC del representante legal

Se presenta en el Anexo 5.3 |a cedula de identificacion fiscal del Ing. Rafael Obregon Viloria.

1.2.6 Domicilio para oir y recibir todo tipo de notificaciones

Av. Constituyentes sin

1ra. Seccion del Bosque de Chapultepec
Miguel Hidalgo, C.P. 11000

Ciudad de México.

2.7 Correo electronico y nimeros telefonicos

Teietonc

Email: robregon@sedema.cdmx.gob.mx

.3 Informacion general del prestador de servicios ambientales
.3.1 Razon social

Sistemas Integrales de Gestion Ambiental, S.C.

132 RF.C.

Evaluacidn Ambiental Estratégica
Bosque de Chapulfepec. Naturaleza y Cultura (Compigjo Cultural Bosque de Chapultepec)
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1.3.3 Nombre del prestador de servicios ambientales

M.I. Carios Rabago Estela.

1.3.4 Registro de prestador de servicios ambientales

Registro No. 0064-PSA.

[.3.5 Domicilio para oir y recibir todo tipo de notificaciones

I.3.6 Correo electrénico y nimeros telefonicos

Email: crabago@sigea.com.mx

I.3.7 Curriculum vitae

En el Anexo 6.2 se presenta al Curriculum Vitae del prestador de servicios ambientales.

[.3.8 Declaracion bajo protesta de decir verdad que en la elaboracion del
documento y en [a aplicacion de los instrumentos que contiene se
emplearon las mejores técnicas y metodologias existentes y que se
basa en datos e informacion fidedigna y comprobable

En el Anexo 6.1 se presenta el escrito de declaracion bajo protesta de decir verdad que en la
elaboracion del documento y en la aplicacidn de los instrumentos que contiene se emplearon las
mejores técnicas y metodologias existenies y que se basa en dalos e informacion fidedigna v
comprobable.

1.4 Descripcion del Plan, Programa o Proyecto

El Bosque de Chapultepec es uno de los espacios publicos verdes mas relevantes de la Ciudad de
Mexica (COMX) v es uno de los parques urbanos mas importantes de México y de Ameérica Latina.
Con mas de 24 millones de visitantes al ano, representa uno de los espacios publicos de mayor
valor ambiental, cultural, historico y social para la poblacion de la Ciudad de Mexico y de la

Evaluacian Ambigntal Estratégica
Bosgue de Chapultepec. Naturaleza y Cultura (Complejo Cultural Basque de Chapultepec)
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1.4.5 Calendario de implementacion

El calendario que se presenta es la ultima actualizacion proporcionada por la Direccion de Gestion del Bosque de Chapultepec, sin embargo, se encuentra sujeto a cambios.

Tabla 10. Cronograma Preliminar Propuesto para el PBCHNC.
(Fuente: Elaboracion propia con informacion proporcionada por la Direccion de Gestion del Bosque de Chapultepec).

Proyecto

Afio 2 Ao 3

Ano 4

Circuito 1 - Chapultepec Histérico

Cencalli Fonart. Casa
del Maiz y la Cultura
Alimentaria

Casa Lazaro
Cardenas

Casa de la Cultura
Politica

Calzada Molino del
Rey y Entorno Casa
del Maiz y Cultura
Alimentaria

Pabellon
Contemporanec
Mexicano

1

1’11

10

n

Jardin Escénico
Pabellon Acustico

Infraestructura
Existente de
Recintos Cullurales

Zoologico de
Chapultepec Alfonso
L. Herrera

Circuito 2 - Los
Lagos

Centro de Cultura
Ambiental

10

Museo de Historia
Natural y Cultura
Ambiental

Circuito 3 - Pante6n de Dolores

n

Paseo Memorial
Panteon de Dolores

12

Pantean de Dolores
(Equipamiento)

13

Pantecn de Dolores

(Restauracion de la

barda perimetral y
accesos)

14

Programa de
residuos del Panledn
de Dolores

e

i

-
i
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o
%‘é‘ 'vgo T.UDAD DE MEXICC DE CARAS Y SEAVIC MED 3 ;m,;‘.'i;
Clasificacion |ID | Pro Ane 1 Ano?2 Ario 3 o
yéclo
6 | 7 9 | |M|12|(1]|2|3|4|5|6|7|8|9%]|1WW | 1Nn|12|1|2|3|4|5]6]|7 0 | 11 |12 6 | 7 10 [ 11 |12
15 Parque Clausell y i | | i :
g_ g Paso del Conejo :
£ 8 .
8 : | g
=y n;‘ E‘ 16 Parque Cri Cri .. K. .
33° ‘ i
= P (& ]
OO 17 arque Cultura
Urbana (PARCUR)
18 Ermita Vasco de
Quiroga
Entorno de Manantial
19 y exteriores de la
Emita Vasco de
% Quiroga
3 i
i 20 Pabellon Antigua Ex
= Fabrica de Polvora
o A
1
o Bodega Nacional de
5 21| Arey Talleres de
= Artes y Oficios
(&
29 Cineteca Nacional
Chapultepec
Polvarines (Eco
23 Deportes)
Avenida
2 Constituyentes
%5 Paso de Conexion
E Calzada Flotante
5 :
2% Paso de Conexion de
§ la Canada
>
Paso de Conexion
: 27 Puente los
Polvorines
3 28 Paso de Conexion
2 Chivatito
B
E’ Circuilo de
29 Transporte
Sustentable Interno
Interconexion de
30 Museos

el
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Restauracién Ambiental del Bosque de Chapultepec (Acciones Ambientales)

secciones (lagos,
fuentes, escorrentias,
descargas)

32

Restauracion del
suelo de las cuatro
secciones

33

Equipamiento para el
Monitoreo de
Especies

34

Control de Fauna
Nociva

35

Rehabilitacion
ambiental de
Parques (La Amistad,
Gandhi, Tamayo,
Libano y Winstan
Churchill, Rosario
Castellanos, La
Tapatia . El parque
Infartil La Hormiga y
Parques periféricos)

36

Programa de Manejo
y Plan Ejecutivo de la
Seccion |l

37

Biblioteca de
Semillas

Acciones y Proyectos Complementarios

38

Rehabilitacion y
Equipamiento
(iluminacion,

bebederos,
biciestacionamientos,
fuentes, comercio)

39

Equipamiento de
kioscos

40

Programa de

Seguridad

3

Rehabilitacion de
infraestructura en
abandono (banos de
carlota, audiorama,
red de drenaje)

Nota: El cronograma contempla los tiempos necesarios para la

¥ T ™

aboracion de los proyectos ejecutivos y construccion.

o
i E ’ SFCREFTAR'A sFrReTA a nDE * CRQUF
%’% oyoﬁs:' = £ DE MEXICO CE CBRAS Y SERVICICS “rE';'D ﬂ:;lElNT'; DE Ch&.)',lt'?;"f
Ao 1 Aiio 2 Afio 3 Aiio 4
Clasificacion | ID Proyecto
6 | 7 0|1 112 |3 5 |6 |7 |8 [% |11 21|23 |4 |5 |6|T 1 |12 6 | 7 1 |12
Programa de . 5
Mejoramiento Hidrico
71 de las cuatro
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Figura 132. Unidades climaticas dentro del proyecto.
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Figura 133. Sistema de topoformas dentro del proyecto.
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Figura 134. Hidrologia superficial dentro del area proyecto.
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Figura 138. Registros de fauna silvestre en el Bosque de Chapultepec de acuerdo con Naturalista (2021).
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Seccién |l
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Distrito Federal
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¢ Peces
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Instriuto Nacicnal de Estadistica y Geografia INEG). Marco Geoestadistico
Direccion General de Informacién Geografica para la Administracion del
Terriono. Areas Gecestadisticas Estataies. 0919

World Imagenry. ESRI, satellite aenal 500m, 15m

Basemap Weorld Topographic Map Esn CpenStreetMap contriduters
and the GIS User Community Proyeccion® WGS 1984 Zona 14Q
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Registros de Fauna Silvestre
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| Seccion

[ ] seccion |
[] seccion i
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Taxon
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Reptiles
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&> 9 e

Instrtuto Nacicnal de Estadistica y Geografia INEGI Marco Gecestadistico
Direccion General de Informacién Geografica para la Administracion del
Termiono. Areas Geoestadisticas Estatales. 09/19

Worlc Imagenry. ESRI. sateline. aenal 500m.15m

Basemap. World Topographic Map Esn OpenStreetMap contnoutors
and the GIS User Community Proyeccion: WGS 1984 Zona 14Q

Figura 139. Registros de fauna silvestre en la Primera Seccion del Bosque de Chapultepec de acuerdo con Naturalista (2021).
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Figura 140. Registros de fauna silvestre en la Segunda Seccion del Bosque de Chapultepec de acuerdo con Naturalista (2021).
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Figura 141. Registros de fauna silvestre en la Tercera Seccién del Bosque de Chapuiltepec de acuerdo con Naturalista (2021).
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Figura 147. Conexion a medios de trasporte del proyecto.
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Poligonal | Area [hectareas) Descripcion y Fuente

Es importante aclarar que la Seccion Il se encuentra
conformada por dos poligonales cuya suma corresponde a
un &rea total de 243.90 ha; la Seccion Il norte ocupa 27.44
ha y la Seccion Il sur 216.46 ha.

Para el caso del PBCHNC, los proyectos se plantean
solamente en la poligonal Seccion il sur, por tal motivo la
porcion norte no se contempla en el Proyecto.

Esta poligonal fue extraida de la version preliminar del Plan
Panteon de Dolores 112.75 Maestro Integral 2021 Bosque de Chapultepec. Naturaleza y
Cultura.

Esta poligonal fue extraida de la version preliminar def Plan
Maestro Integral 2021 Bosque de Chapultepec. Naturaleza y
Cultura. Si bien esta poligonal comprende una superficie
total de 201.84 ha, que excluye la delimitacion central. Para
Barranca de Tacubaya 201.84 el desarrollo del proyecto que se emplaza en la Barranca de
Tacubaya solamente se contemplan aproximadamente entre
70 y 100 ha, cuyo poligono sera definido posteriormente por
el Gobiemo de la Ciudad de Meéxico en conjunto con las

autoridades Federales.

A continuacion, se presentan las representaciones graficas de las poligonales que conforman el
Proyecto Bosque de Chapultepec. Naturaleza y Cultura.
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Instituto Macional de Estadistica y Geografia INEGI. Marco Geoestadistico
Direccion General de Informacién Geografica para la Admnistracion del
Tarmritorio. Areas Geoestadisticas Estatales 09/19

World Imagenry. ESRI, sateliite, aenal 500m,15m
Basemap, World Topagraphic Map. Esri, OpenStreetMap contributers,
and the GIS User Community Preyeccion: WGS 1684 Zora 14Q

Figura 149. Delimitacion y representacion geografica de la Seccion | del Bosque de Chapultepec que comprende el Proyecto PBCHNC.”
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Instituto Nacional de Estadistica y Gecgrafia INEGI. Marco Gecestadistico.
Direccién General de Informacién Geografica para la Administracion del
Tarrtorio. Areas Geocestadisticas Estatales. 09/19

World Imagerry ESRI. satelite aenal 500m, 15m

Basemap. World Topographic Map. Esri. OpenStreetMap contrbutors

and the GIS User Community Preyeccion: WGS 1984 Zora 14Q

Figura 150. Delimitacion y representacion geogréfica de la Seccién Il del Bosque de Chapultepec que comprende el Proyecto PBCHNC.”
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\/. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL

En este capitulo se delimita y describe al Sistema Ambiental en el cual se ubica el proyecto
denominado Bosque de Chapultepec Naturaleza y Cultura (Complejo Cuttural Bosque de
Chapultepec), localizado en la porcion Noroeste de la Ciudad de México, en la Alcaldia Miguel
Hidalgo, resaltando aquellos aspectos que se consideren importantes y tomando en cuenta los
efectos que la obra tendra sobre su entorno.

V.1 Delimitacion y justificacion del sistema ambiental

V.1.1 Ubicacion geografica del area del proyecto

La ubicacion geografica que ocupa el proyecto Bosque de Chapultepec Naturaleza y Cultura,
corresponde a la delimitacion del Bosque de Chapultepec y la Barranca de Tacubaya, las cuales
se localizan en la porcion occidental de la Cuenca de México, dentro del pie de monte volcanico de
la Sierra de Las Cruces.

Como se ha mencionado en apartados anteriores, el proyecto consiste en la rehabilitacion y
transformacion del Bosque de Chapultepec en un proyecto cultural, ambiental y social. El proyecto
integra la recuperacion del Compiejo Los Pinos y su transformacion en un Centro Cultural abierto
al publico; la recuperacion de la Tercera Seccion, asi como la apertura de la Cuarta Seccion del
Bosque de Chapultepec en los terrenos ocupados por la Secretaria de Defensa Nacionat en la zona
Santa Fe, donde esta ubicado el Campo Militar No. 1-F.

Evaluacion Ambiental Estratégica =
Bosque de Chapultepec. Naturaleza y Cultura (Complejo Culturai Bosque de Chapultepecgéff:jfﬁ—.*;_
308 )



2155000

2150000

2145000

"\
‘l«
\ MEXICO
s
2 7/ p \
% A = e I-li.-c-’h oo
- f‘
\on P
A o
\ . EI%®
Boxque Rea . '-: an Migue!
Countey Club Tecamachalco
v 5
- 2
2> o
},\u‘f‘ r!‘ i
sde th /
o
os” /
—
-

El Tejocote

N au-‘: al Ié .v“. A
F;.—;;ﬂfi de *:l'j'."""- / . I_:\_\
£ & - Ve, - - E
. ::.f \_p ’f:';“\'\é
Tat 3 v B nmnaro . -
/o ﬁavb F HP"E"'."';:'_:‘ .‘.: 3
\ ey
:E‘:,.U et ot " oy h i
//‘,.; e .\
- . r
Macrolocalizacién

hacona
Esm‘nb DE & /I

~komas

degTecamachalco /
Lomas "/
Countn 4
Cub r—v} /l) ek
/‘ — d 5
Lomas

7 e

. o
47200C 475000 48&:00(: 435?00
.?‘) = L"; q L"|F!-r|--,", g /' \ o rq”“a.__, ) ks -7 i \ \ i'l.:. ;J 7 :.:'
INC-/ R B AN ke [ ot 74 Bosque de Chapultepec.
\\ Las Salinas _p' =
—L F S G Naturaleza y Cultura
&. MADERO. Mad (Complejo Cultural Bosque de Chapultepec)

\
Azcapotzalco

AZCAPOTZALCOT.,

Pantaco

'GUSTAVOA. :
:}’ s

.l‘l"'h
<1m4

pranles S R [ Seccioén |
e — [ Seccion i
" Seccion I
[_] Barranca Tacubaya

[] Pantedn Dolores
L_1 Alcaldias de la Ciudad de México

(]

Obrera

1Eie Caniray

¥ CUINLE MO e mmm—

|

Hld;tl;go

/ - .‘_ d..: | \ \ .:l
- ey tq

Viaduclo Prg,

DA, oz ;:1’"';—,--
Alvar
Obregpn

g
~
i~

Benito

/ 0 $ 5
~ s f~ e ) -.5 |
4 & : X o - - " | F\Juarez
" -~ > i e
y\‘ Mc“‘ﬂ\" " S I \ ] =
e i = ' ~\Ere a5/
¢ ‘ ) ~ ALVARO OBREGON A . \
I \Cuapmalpa/ & 2 L\ 7
|de Moreos » 4
o cyAIMACHS oe mogefos
g‘ / 4 i o’ 7 \i“'\‘ e & i : #kf:
~ i{ ..r’"'-/ .;,\'_\1’ o PY adbia = puef i Fanwon \
s o San Matee o> @ g Jacdin Coyoacan \ <
! ol o Tlaltenan; L %:;_*é:_"“-- /;
] 2 / ¢ = i i 5 ¥ =
é 7 / : ’ COVQA Al‘ h Instituto Nacional ce Estadistica y Geografia INEGI Marco Gecestadistico
2, e 47 . ol Scga KA E Direccion General de Informacion Geografica para la Administracion del
T K 3 L] 7 D I_'I:”: me——T R 8 Terntono. Areas Geoestadisticas Estatales. 09/19
o . ) Z 3 ~Hi "'{*. dlts & \:\\- | Woarld Imagenry. ESRI. satellite. aeral 500m 15m
3 B s HERE. Ga:m.nn itesprapt o ement P Corp GBBCO. USGENAD, MRS AHEARI GeoBase, 4GN..) Basemap. Worid Topographic Map. Esn, OpenStreetMap contributors
F ~ Santa R m L. Ordrerice Survey. Esn Japah. METI. Es1 Ch nﬂHong Kong). s},‘,,s[c,-bo © OpenStreetMap % and the GIS User Community Prayeccion. WGS 1984 Zona 14Q
chia contributors. and fige GISAse Commun ty K ¥ i =2
Figura 155. Ubicacion del Area del Proyecto.
Evaluacion Ambiental Estratégica
Bosque de Chapultepec. Naturaleza y Cultura (Complejo Cultural Bosque de Chapultepec)
309




s o
oy e £ - ETARIA SECRETARIA DEC e e

L o o .. .- i T . ARG Bl (e el
Lnd hnd CILDAD DE MEX!CO  DEQERAS Y SERVICICS  MEIDIO AMMENTE | DF CHABULTESEC
B P oo e ofommsy Siice '

- o

V.1.2 Delimitacion del Sistema Ambiental

El concepto de Sistema Ambiental (SA) puede tener diversas connotaciones, sin embargo, desde
el punto de vista ambiental, éste puede definirse como el espacio geografico conformado por un
ecosistema o conjunto de ecosistemas, comprendidos como unidades funcionales, cuya
interaccion comprende los subsistemas culturales, economicos y sociales.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto Bosque de Chapultepec Naturaleza
y Cultura, a ubicarse en las Alcaldia Migue! Hidaigo y Alvaro Obregon en la Ciudad de Mexico,
ademas de contemplar la ubicacion y dimensiones del proyecto, el tipo de obras y de actividades
a desarrollar, se considero la extension en la que los impactos ambientales ocasionados por el
proyecto podrian ser perceptibles, aun cuando en él, no se desarrollen actividades o quede
instalado algin elemento del proyecto; en este sentido, se incluyo dentro del SA un area de 1000
m a partir de Ios limites de las poligonales de las tres secciones actuales del Bosque, el Panteon

de Dolores y la Barranca de Tacubaya.

Como resultado, ef SA del Proyecto quedo definido como el espacio fisico circundante o contiguo
al area del proyecto en el que se ubican los elementos naturales, socioeconomicos y
socioculturales que de alguna manera se impactaran por las obras y actividades que se realizan

durante las diferentes etapas del proyecto.
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V.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

La consulta de literatura especifica y el uso de recursos electrénicos —con relacion a los factores
bicticos, abidticos y socioeconomicos relevantes para el sitio—, asi como la informacion obtenida
durante el trabajo de campo, permitié hacer la siguiente caracterizacion del sistema ambiental (SA)
del proyecto.

El SA delimitado para el proyecto cuenta con una superficie de 4,134.65 hectareas, y se localiza al
extremo noroeste de la Ciudad de México dentro de la alcaldia Miguel Hidalgo. Pertenece a la
provincia fisiografica Eje Neovolcanico y especificamente en la subprovincia de Lagos y Volcanes
de Anahuac, cuya fisiografia se describe de manera general como un &rea plana con pocos
cambios de pendiente en la zona de la Primera Seccion del Bosque, pendientes un poco mas
acentuadas en la Segunda Seccion y presencia de fuertes pendientes en la Tercera Seccion. El
SA cuenta con dos asociaciones predominantes de suelos, comrespondientes a litosoles con
feozem halpico en una parte de la Tercera Seccion y el feozem halpico medio en las zonas con
fomas y pendientes suaves. Asimismo, contiene una pequefa subcuenca hidrolégica conocida
como Dolores-Chapultepec y los cuerpos de agua conocidos como los antiguos lagos Mayor y
Menor ubicados en la Primera Seccion y los tanques de almacenamiento o lagos artificiales también
denominados Mayor y Menor de la Segunda Seccion.

Dentro de la caracterizacion del poligono del SA definido, se realizé una investigacion documental
y cartografica para determinar si éste incluia o estaba comprendido en algin Area Natural
Protegidas (ANP) de caracter federal o estatal, sitios Ramsar, o en Regiones Terrestres Prioritarias

(RTP), Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA), Regiones Hidrologicas
Prioritarias (RHP).
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Areas Naturales Protegidas

El SA definido para el Proyecto no es coincidente con ANP de caréacter federal, sin embargo,
comprende en su totalidad a las poligonales de las ANP de competencia local denominadas Zona
Sujeta a Conservacion Ecoldgica Tercera Seccion del Bosque de Chapultepec | y Il cuyas
superficies son de 141.6 ha y 85.67 ha respectivamente. Asimismo comprende una porcion del
ANP Bosgues de Las Lomas.

El 2 de diciembre del 2003 se publicé en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el Decreto por el que
se declara como Area de Valor Ambiental del Distrito Federal al Bosque de Chapultepec, en una
superficie de 686.018 hectdreas, con el objeto de establecer un régimen tendiente a la
conservacion, restauracion y rehabilitacion de los recursos naturales que proporcionan servicios
ambientales al area metropolitana de la Ciudad de México, entre los que destacan la regulacion de
la temperatura y de [a humedad, el control del ruido, {a recarga de mantos acuiferos, la captura de
los contaminantes atmosféricos y la conservacion de los valores escénicos, ademas de la
preservacion del valor histérico, cuitural, turistico y recreativo de la zona.
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Sitios RAMSAR

La Convencion sobre los Humedales de Importancia Internacional, llamada la Convencion de
Ramsar, es un tratado intergubernamental que sirve de marco para la accion nacional y la
cooperacion internacional en pro de la conservacion y el uso racional de los humedales y sus
recursos. La filosofia de Ramsar gira en torno al concepto del “uso racional de los humedales”, el
cual se define como "el mantenimiento de sus caracteristicas ecologicas, logrado mediante la
implementacion de enfoques por ecosistemas, dentro del contexto del desarrollo sostenible”.

De la revision de la lista de sitios Ramsar designados por México, se pudo corroborar que el SA
del proyecto no incluye ningun sitio Ramsar, el mas cercano es el sitio Ramsar 1363 Sistema
Lacustre Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Attapulco, el cual se ubica aproximadamente a unos
14 km al sureste del SA y a 15.3 km del AP.

Dado Ia distancia que existe entre el SA y este sitio Ramsar no se prevé algan tipo de afectacion a
la misma por el desarrollo del proyecto.
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Figura 161, Localizacion del SA y del AP con respecto al poligono del sitic RAMSAR 1363 Sistema Lacustre Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco.
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Regionalizacién de CONABIO

Con el fin de optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de ta biodiversidad en México, la Comision Nacional para el Conocimiento y uso de
la Biodiversidad (CONABIO) ha definido regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando
en el ambito terrestre a las regiones terrestres prioritarias (RTP), y las areas de importancia para
la conservacion de aves (AICAS), y en el ambito hidrolégico a las regiones hidrologicas prioritarias
(RHP) y las regiones marinas prioritarias (RMP).

Es importante mencionar gue no existen instrumentos normativos que restrinjan actividades en las
regiones prioritarias, por lo que no existe algtn impedimento legal para realizar proyectos como el
tratado en este documento. Sin embargo, la designacion de un sitio como una regién prioritaria
debe verse como un compromiso intrinseco de conservacion, y por ello, cualquier desarrolio en
estas areas deberda contemplar medidas adicionales que reduzcan el impacto directo a ia
biodiversidad, o de manera indirecta, si se afectan los procesos que pueden ser determinantes
para el adecuado funcionamiento def ecosistema.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

La poligonal del SA definido para el proyecto, no se encuentra incluido en alguna RTP. La mas
cercana es la RTP-108 Ajusco-Chichinautzin, ubicada aproximadamente a 8.04 km al suroeste del
SAya9.17 kmdel AP. Esta RTP comprende un gradiente muy marcado de ecosistemas, derivados
dela altimetria que favorece su gran riqueza especifica y presencia de endemismos. Es un corredor
que asegura fa continuidad de los procesos ecoldgicos y evolutivos de la biota de la zona y es,
ademas, una barrera para evitar ef avance del proceso de urbanizacion de la CDMX y Cuernavaca.

I a otra RTP mas cercana al SA, es la RTP-107 Sierra Nevada, ubicada a mas de 40.7 km al este
del SA y aproximadamente a 41.7 km del AP.

Dada ta distancia que existe entre estas RTP y el SA del proyecto, no se contempla que exista

afectacion alguna de las mismas por el desarrollo de este.
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Figura 162. Localizacion del SAR y del AP con respecto a las poligonales de las RTP-107 y 108.
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Areas de importancia para la conservacion de aves (AICAs)

Con relacion a las éreas de importancia para la conservacion de aves, el proyecto y su SA no se
ubican dentro ni colindan con alguna de elfas. La mas cercana es el AICA 14 Sur del Valle de
México, localizada a casi 6.6 km al suroeste del poligono del SA y a 7.8 km del AP. La otra AICA
mas cercana es el nimero 1 Lago de Texcoco, ubicada aproximadamente a 13.7 km del SA.

Dada la distancia que existe entre la poligonal del SA y las poligonales de las AICA antes
mencionadas, se considera que el desarrollo del proyecto no causara afectacion alguna a dichas
areas.
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Figura 163. Localizacion del SR y del AP con respecto a los poligenos de las AICA mas cercanas.
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Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP)

La zona del proyecto no se encuentra incluida dentro de alguna Region Hidrolégica Prioritaria. Las
mas cercana son Cabecera del Rio Lerma (RHP 65) cuyo limite este se localiza a unos 13.8 kmy
del limite del SA; la RHP 68 Remanentes del Complejo Lacustre de la Cuenca de México, ubicada
aproximadamente a 12 km al este del SA, y la RHP 67 Rio Amacuzac-Lagunas de Zempoala cuyo
punto mas cercano al SA se ubica a unos 18.7 km al suroeste del mismo.

Debido a la distancia que existe entre las RHP mencionadas en el parrafo anterior y la poligonal

del SA definido para el proyecto, no se prevé afectacion alguna de las mismas.

En la Figura 164 se aprecia la relacion que guarda el SAR con las RHP mas cercanas.
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Figura 164. Localizacion del SA y del AP con relacion a las RHP mas cercanas.
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V.2.1 Medio abiodtico
V.21.1 Clima

Tipo de Clima

De acuerdo con el Atlas de Riesgos de Miguel Hidalgo (ARMH 2012), el clima predominante en la
superficie del SA es C (w) templado subhtimedo con lluvias en verano, la temperatura media es de
17.6°C y tiene una precipitacion promedio anual de 769.2 mm., segun los datos que proporciona la
estacion No. 00009048 Tacubaya Central que se encuentra al norte de la alcaldia.
Especificamente, segun datos tomados de la carta de unidades climaticas del INEGI, el SA cuenta
con tres variantes de este clima, los cuales se describen a continuacion;

C (W0) Templado subhtimedo.- Templado, con temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C,
precipitacion anual de 200 a 1,800 mm y precipitacion en el mes mas seco de 0 a 40 mm; lluvias
de verano del 5% al 10.2% anual.

C (W1) Templado subhumedo.- Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C,
subhtmedo, precipitacion anual de 200 a 1,800 mm y precipitacion en el mes mas seco de 0 a 40
mm,; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual. Este clima se presenta en un 80% del territorio de la
delegacion.

C (W2) Templado subhumedo.- Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C,
precipitacion anual de 200 a 1,800 mm y precipitacion en el mes mas seco de 0 a 40 mm; liuvias
de verano del 5 al 20% anual.
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Figura 165. Unidades climéticas en el SA del proyecto.
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Temperatura

Los valores de temperatura media en el Bosque de Chapuitepec de acuerdo con las estaciones
meteoroldgicas mas cercanas oscilan entre 12 a 15°C durante los meses mas frios que son de
noviembre a febrero; mientras que, para los meses mas calidos, que van de marzo a junio, se
tienen valores entre 17 a poco mas de 19°C.

De acuerdo con las normaies climatolégicas de la estacion meteorologica méas cercana al AP, que
se encuentra actualmente activa, la temperatura media anual es de 17.6°C con una oscilacion
térmica de aproximadamente 5°C. El mes mas frio es enero con una temperatura promedio de
14.8°C, y los meses mas calidos del ano son abril y mayo con temperaturas que alcanzan los 20°C.

Durante un periodo de registro de 30 arnos, se obtuvo una temperatura méaxima normal anual de
24.1°C, siendo los meses mas calurosos entre marzo y junio. En cuanto a las temperaturas
minimas registradas durante este mismo periodo de tiempo se tiene un promedio anual normal de
11.1°C, y cuyas temperaturas mas bajas se registraron entre los meses de noviembre y febrero.

Tabla 23. Normales climatoldgicas de temperatura media mensual y anual, estacion meteorologica Tacubaya.

Mes Tfemperatura Temp?ratura T_emperatura
maxima normal °C media °C minima norma °C
Enero | 21.8 1438 7.8
Febrero 235 16.2 | 8.9
Marzo 257 18.2 10.6
Abril 26.9 197 12.5
| Mayo . 26.8 | 20.1 13.3
| Junio 25.4 ' 195 135
Julio 24.1 18.4 12.7
Agosto f 241 185 12.8
| Septiembre | 23.4 18.1 ! 127
| Octubre 23.1 : 17.2 ' 14
| Noviembre 227 : 16.1 [ 8.4
l Diciembre 21.9 ' 149 8.0
o Amal | 241 ; 1756 1.1
Fuente: Estacion meteorologica No. 00009948 Tacubaya Central {0BS).
Latkud: 1972413 N Longitud: 038 11'48" W Altura: 2,.308.6 msnm. Periodo 1981-2010.
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Figura 166. Temperatura media anual en el SA del proyecto.
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Precipitacion

Segun datos obtenidos de las normales climatolégicas, de acuerdo a los datos provenientes de la
estacion meteorologica No. 00009048 Tacubaya Central, el promedio de precipitacion anual es de
383.5 mm, con un promedio de 106.8 dias con lluvia al afno, siendo los meses de junio a septiembre
en los que se presenta mayor precipitacion. Por otro lado, seguan un periodo de registro de 30 anos
entre 1981y 2010 de esta estacion, se tiene que el promedio de maxima mensual y maxima diaria

se alcanza durante el mes de agosto llegando a los 279.7 mm y 80.5 mm de precipitacion
respectivamente.

Tabla 24. Normales climatologicas de precipitacion media y maxima mensual y anual, y nimero de dias con lluvia,
estacion meteoroldgica Tacubaya Central.

Mes Precipitacion Prgci_pitacién No. de (i’-as con
normal mm maxima mm lHuvia
Enero 7.2 164.1 2.3
Febrero 19 115 1.9
Marzo 45 j 337 | 28
Abril 125 _| 61.0 | 6.0
Mayo 25.7 1185 | 9.9
Junio 58.0 268.4 15.1
Jutio 85.8 255.7 20.6
Agosto 83.8 219.7 204
Septiembre 6.9 222.0 15.7
Octubre | 31.6 1240 8.9 }
Noviembre 3.9 [ 472 2.2 ]
Diciembre 17 12.6 1.0
Anual 383.5 1598.4 106.8

Fuente: Estacion meteorologica No. 00009048 Tacubaya Central (OBS).
Latitud: 19°24'13" N Longitud: 099°11°46" W Altura: 2,308.6 msnm. Periodo 1981-2010.
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Figura 167. Comportamiento de los factores del clima segdn datos de las normales climatologicas de la estacion

meteorologica Tacubaya Central.

Por otro lado, segun los datos de la carta de climas del INEGI, la precipitacion media anual de la

zona donde se ubica el SA va de 700 a 800 mm. Figura 168.
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Figura 168. Precipitacion media anual en el SA del proyecto.
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Vientos dominantes

La velocidad promedio del viento por hora en la alcaldia Miguel Hidalgo tiene variaciones leves a
lo largo del ano. La época mas ventosa dura alrededor de tres meses y va de mediados de enero
a mediados de abril, con velocidades promedio del viento de mas de 7.4 kilometros por hora.
Asimismo, la direccion predominante promedio por hora del viento en esta alcaldia también es
variable a lo largo del ano. Segtin los registros historicos de 1940 a 1980 del Instituto de Geografia
de la UNAM, los vientos regionales dominantes en la alcaldia se presentan por el Norte, con
frecuencias mayores al 60% en los meses de mayo y junio y septiembre y octubre, con velocidades
entre 2m/s y 4m/s; entre los meses de diciembre a febrero podemos encontrar vientos que con
mayor frecuencia provienen del sur.

Cabe senalar que, de acuerdo con el mapa de zonificacién de velocidades méaximas del viento, la

alcaldia Miguel Hidalgo, se ubica en el rango de peligro bajo, donde se presentan intervalos de 100
a 130 km/nhr. (ARMH, 2012).

Aire

Dentro del SA, asi como en la mayoria de la ZMCM, la calidad del aire se ve directamente afectada
por los vehiculos automotores, que segun datos del Programa de Calidad del Aire 2002-2010
(Proaire 2002-2010), son la principal fuente de contaminacion atmosférica debido a la ocurrencia
de varios factores: una cantidad de automotores superior a los tres millones de unidades; la
expansion de la mancha urbana, la cual impacta en el incremento del kilometraje recorrido por
viaje; y la saturacion creciente de la red vial que obliga aincrementar el tiempo de operacion de los
motores en condiciones ineficientes y bajas velocidades de circulacion.

Segun datos de la SEDEMA de la Ciudad de México, durante el dia las mayores concentraciones
de contaminantes primarios se presentan entre las 6:00 y 12:00 horas, mientras que, en el caso
del ozono, producto de las reacciones fotoguimicas entre los hidrocarburos y los dxidos de
nitrégeno, las mayores concentraciones se registraron entre las 12:00 y tas 18:00 horas. \

Fenomenos Climatolégicos

Como se cita en el Atlas de Riesgos de la Delegacion Miguel Hidalgo (ARMH,2012), los fendmenos
hidrometeoroldgicos estan relacionados con los procesos naturales de tipo atmosférico, y sus
causas estan vinculadas con el ciclo del agua, los vientos, las variaciones de presiones y las zonas
térmicas. En la aicaldia Miguel Hidalgo, asi como en el resto del pais, el elemento principal de los
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desastres derivados de estos fenomenos esta relacionado con la precipitacion. Dentro de este
grupo de fenomenos se incluyen: tormentas eléctricas, granizadas, inundaciones, ciclones
tropicales, lluvias, temperaturas extremas, heladas y otros efectos como la desertificacion, los

incendios forestales y las sequias.

Ciclones

En la alcaldia Miguel Hidalgo, y portanto en el SA del proyecto, los efectos de los ciclones tropicales
que tocan las costas del pais tienen como efecto lluvias de fuertes a torrenciales. Ejemplo de esto
son las lluvias de moderadas a fuertes que se presentaron en la CDMX en el 2012, derivadas del
huracan Ernesto en el Golfo de Mexico, las cuales no llegaron a inundar ninguna zona, sin
embargo, en otras ocasiones se han llegado a experimentar inundaciones debido a las lluvias

provocadas por depresiones tropicales.

Tormentas eléctricas

Una tormenta eléctrica es un fenomeno meteoroldgico en el que se presentan rayos que caen a la
superficie, estas descargas son producidas por el incremento delf potencial eléctrico entre las nubes
y la superficie terrestre.

De acuerdo con el atias de riesgos de la alcaldia, la zona donde se ubica el SA, presenta los niveles
mas hajos de peligro por tormentas eléctricas dentro de la alcaldia, ya que, de acuerdo a datos
histéricos obtenidos de las estaciones meteoroldgicas cercanas, este fendmeno séio se llega a

presentar una vez al afnc en dicha édrea.

Granizo

El granizo es la precipitacion de agua en estado solido, en forma de granos de hielo de diversos
tamanos que afectan a la poblacion. Debido a que ef SA se encuentra en una zona completamente
urbana, el granizo se acumula y provoca una obstruccion del paso del agua y genera inundaciones

durante algunas horas, esto se debe principalmente 2 limitaciones en las redes de alcantarillado.

El fenomeno de granizo se presenta constantemente en la alcaidia principaimente entre los meses
de mayo a septiembre. Con base en datos obtenidcs de la estacion meteorologica 00009048
Tacubaya Central, dentro de un periodo comprendido entre 1981-2010, este fenomeno se presents
en promedio 2.5 dias por ano.
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Heladas

Una helada es un evento de origen meteorologico que ocurre cuando la temperatura del aire
cercano a la superficie del terreno disminuye a O grados centigrados o menos, durante un tiempo

mayor a cuatro horas.

Segun datos del atlas de riesgos de la aicaldia Miguel Hidalgo, en la zona donde se ubica el SA la
presencia de heladas es importante, de acuerdo con datos del Instituto de Geografia de la UNAM,
al norte de la delegacion se experimentan hasta 25 heladas anuales, mientras que, al sur, que es

donde se ubica en AP, se observa un incremento donde se alcanzan hasta 50 heladas anuales.

V.2.12 Geologia y geomorfologia
Fisiografia

Por definicion, una region se considera una provincia o region fisiografica cuando presenta un
origen geologico unitario sobre la mayor parte de su area, asi como una morfologia vy litologia
propias y distintivas. Estas unidades a su vez pueden ser divididas en una serie de subprovincias
fisiograficas, que pueden presentar elementos discordantes conocidas como discontinuidades
fisiograficas.

La Ciudad de México se encuentra en una superficie contrastante por su relieve, mismo que incluye
una altiplanicie y elevaciones volcanicas de diversa altura. Segun datos de la carta fisiografica
propuesta por el INEGI (INEGI fisiografia, 2001), el SA del proyecto se encuentra en su totalidad
dentro de la provincia fisiografica Eje Neovolcanico, especificamente en la subprovincia de Lagos
y Volcanes de Anahuac. El 84% de la superficie territorial de la alcaldia se encuentra sobre una
llanura lacustre, mientras que el 16% restante pertenece a lomeria de tobas.

En la zona este del bosque de Chapultepec la fisiografia es plana, variando hacia el suroeste donde
se presenta un relieve ondulado con lomas y cafiadas profundas con orientacion suroeste-noreste,
entre Marina Nacional y Calzada Mexico-Tacuba, hacia el noreste el terreno presenta una
pendiente suave donde se encuentra la prominencia del Cerro de Chapultepec con 2,260 m.s.n.m.
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Figura 169. Provincias fisiograficas con relacion al SA del proyecto.
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Figura 170. Subprovincias fisiograficas con relacion al SA del proyecto.
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Figura 171. Sistema de fopoformas en el SA del proyecto.
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Geologia

La geologia de la alcaldia aflora en dos periodos diferentes de la Era Cenozoica, el mas reciente
es el periodo Cuaternario, con afloramientos rocosos igneos extrusivos, y el Cenozoico Nedgeno
que corresponden al sur de la alcaldia en sus limites con Cuajimalpa y Alvaro Obregon. La zona
centro-norte abarca al Cenozoico Cuaternario y cubre el 75% de la alcaldia, dandose de suelo
aluvial y roca volcanica del tipo toba y cenizas (ARMH, 2012).

Geomorfologia

De acuerdo con la clasificacion geomorfoiogica del Bosque de Chapuitepec descrita por Enriquez
Santiltan, 2012, existen ocho unidades geomorfologicas que se enlistan a continuacion y que van

de mayor a menor superficie de ocupacion.

1. Superficies cumbrales de pie de monte volcanico. Esta es la gue domina en cuestion de
superficie, se genera durante el cuaternario y es de origen exégeno. Los depdsitos se
incluyeron dentro de la formacion Tarango constituida por flujos piroclasticos de
composicion intermedia a acida, tobas, horizontes de pémez y pocos depdsitos fluviales.
Se encuentra principalmente en la Segunda Seccion del Bosque.

2. Paredes de Barranca en Pie de Monte Voicanico. Tiene origen exdégeno durante el
cuaternario, constituido de rocas voicanicas epiclasticos, andesitas, lahares, flujos
piroclastico y aluvion. Principalmente se encuentra en la Tercera Seccion.

3. Planicies aluviales en lecho de barranca de pie de monte volcanico. De origen exdgeno
acumulativo fluvial del cuaternario. Constituido por rocas epiclasticas, lahares, andesitas,
flujos piroclasticos y planicies aluviales. Son producto del transporte de los depositos de
materiales desde las laderas de montanas y piedemontes de las zonas aitas durante la
época de liuvias torrenciales y de la remocion de masas de las paredes de los barrancos.
Localizada en la Primera Seccion.

4, Talud de transicion entre el piedemonte volcanico y la planicie aluvial general. Su origen
en parte es de piedemonte volcanico de procesos exdgenos acumulativos del cuatemario
y de origen exégeno acumuilativo aluvial.

5. Superficie Cumbral de Colina Volcanica Baje Aislada. Tiene origen endégeno volcanico
constituido por flujos piroclésticos andestticos. Corresponde a la parte alta del Cerro de
Chapultepec.

Evaluacion Ambiental Estratégica
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6. Dorso de Ladera de Colina Volcanica Baja Aislada. Tiene origen endégeno volcanico
formado por flujos volcanicos andesiticos que cuentan con escaso fracturamiento y baja
permeabilidad, ademds brecha volcanica andesitica. Se encuentra en el Cerro de
Chapuiltepec.

7. Pie de Colina Volcénica Baja Aislada. Relieve de origen exdgeno acumulativo constituido
por depdsitos aluviales y coluviales provenientes del Cerro de Chapultepec, flujos lavicos
andesiticos y por brecha volcanica andesitica.

8. Planicie Aluvial General. Se localiza en la Primera Seccion del Bosque de Chapultepec,
tiene origen exogeno acumulativo aluvial, coluvial y proluvial y un escaso lacustre, cuenta
con pendiente muy baja.

Segun datos del INEGI tanto el AP como gran parte del SA se encuentra sobre sedimentos
cuaternarios recientes Q(s), que corresponden a suelos de tipo aluvial, de granulometria variada y
suelos de origen lacustre, mientras que hacia las zonas mas elevadas al suroeste del SA se
presentan rocas igneas extruxivas volcanoclasticas Ts(Vc). Figura 172.
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Instituto Nacional de Estadistica y de Geografia INEGI Cenjunto de Datos
Vectoriales Geclégicos. Continuo Nacional Geclogia, Rocas 10/01/2006
Escala 1:1'000,000 World imagenry ESRI, satellite. aenal 500m
WGS 1984 UTM 14N
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Sismologia

La Ciudad de México, esta ubicado en la parte central del pais y pertenece a la provincia fisiografica
Sistema Volcanico Transversal, por lo que se encuentra expuesta permanentemente a los impactos
de fenomenos naturales de diferente indole entre los cuales se encuentran los deslizamientos de
tierra y manifestaciones volcanicas.

De acuerdo con la zonificacion de sismicidad en la Republica Mexicana elaborada por el Servicio
Sismolagico Nacional (SSN}, la Ciudad de México se ubica en una zona de mediana susceptibilidad
a eventos sismicos, denominada como region sismica B (SSN 2013). La Zona B se describe como
una zona de moderada intensidad, pero las aceleraciones no alcanzan a rebasar el 70% de la
aceleracion de la gravedad. A pesar de que la Ciudad de México se encuentra en lazona B, debido
a las condiciones del subsuelo del Valle de México, se puede tratar como una zona sismica en la

que se distinguen tres zonas de acuerdo con el tipo de suelo:

o Zonal, firme o de lomas: localizada en las partes mas altas de la cuenca del valle, esta
formada por suelos de alta resistencia y poco compresibles.

e Zonall o de transicion: presenta caracteristicas intermedias entre ia Zonas |y lll.

e Zonalll o de Lago: localizada en las regiones donde antiguamente se encontraban lagos
(lago de Texcoco, Lago de Xochimilco). El tipo de suelo consiste en depdsitos lacustres
muy blandos y compresibles con altos contenidos de agua, o que favorece la amplificacion
de las ondas sismicas.

De acuerdo con el Atlas de Riesgos Naturales de la alcaldia Miguel Hidalgo (ARMH,2012), en el
sector oeste de la alcaldia, en la porcion del piedemonte, el nivel de peligrosidad sismica detectada
es considerado bajo y muy bajo en la zona cercana a Cuajimalpa, es decir, al suroeste del SA. Sin
embargo, en la parte lacustre, en las cercanias con la alcaldia Cuauhtémoc, la peligrosidad
aumenta a un nivel alto.

Dentro de la alcaldia Miguel Hidalgo se encuentran fallas y fracturas. Una de estas fallas se ubica
al sur del SA y corre se norte a sur. Asimismo, existe una disyuncion importante (aparentemente
una falia normal) a lo largo del treyecto del cauce del barranco principal. que se presenta muy
evidente en el area de la Tercera Seccion.
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Figura 173. Zonificacién de sismicidad en la Republica Mexicana, incluyendo el SA del proyecto.
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Tipos de Suelo

De acuerdo con el ARMH 2012, la alcaldia Miguel Hidalgo se caracteriza por suelo en su mayoria
feozem haplico, que delimita la zona de laderas de sur-centro y norte, con fa parte plana de la
alcaldia, y en menor extension el feozem Iivico haplico, que abarca la zona suroeste, corre de las
laderas hacia las zonas altas de las alcaldias Cuajimalpa y Alvaro Obregon. Asimismo, conforme
a la carta edafologica del INEGI Serie I, los tipos de suelo presentes en el SA comresponden
también a Feozem y cuyas caracteristicas principales se describen a continuacién en fa Figura 174.

Feozem haplico. El tipo de suelo es de una capa superficial obscura rica en materia organica y
nutrientes que puede ser de unos 50 ¢cm de espesor, los valores de pH, muestran un patron
fluctuante que puede deberse al cultivo y a diferencias de la composicion del material a procesos
superficiales. La principal caracteristica de este tipo de suelo, es una capa superficial rica en
materia organica y nutrientes, lo que les ofrece la posibilidad de ser utilizados en agricultura, sin
embargo, aquellos que se presentan en laderas y pendientes, tienen rendimientos mas bajos y se
erosionan con mucha facilidad.

Feozem lavico. Su capa superficial tiene un espesor de 30 a 35 cm, es de color pardo grisaceo o
gris oscuro, con abundante materia orgénica y nutrientes, su pH es de ligeramente aicalino a
ligeramente acido, con textura de migajon arenoso y arcilloso en forma de bloques angulares y
subangulares de tamano variable.

Especificamente, y de acuerdo con el Programa de Manejo del Area de Valor Amibental del Bosque
Urbano Bosque de Chapultepec (PMBCH, 2006), el area donde se localiza el Bosque de
Chapultepec, cuenta con dos asociaciones predominantes de suelos: en una porcion de la Tercera
Seccion del Bosque, particularmente en las paredes de los barrancos, se encuentran los Litosoles
como tipo predominante, junto con el Feozem haplico medio; la segunda asociacion se encuentra
en lomas y partes de pendientes suaves y es la de Feozem haplico medio.

En cuanto a la erosion que presenta la zona del Bosque de Chapultepec, el PMBCH 2006,
menciona que principalmente ha sido ocasionada por el flujo hidrico laminar (o por microsurcos o
rilis), debido a la alta compactacion del suelo, particularmente en las secciones Primera y Segunda
del Bosque. Por otro lado, en la Tercera Seccion los procesos dominantes son preferentemente de
tipo fluvial concentrado, ocasionados por los torrentes que se presentan en los cauces principales
delos barrancos, asi como en sus paredes, durante [a parte mas intensa de la temporada de lluvias.

La compactacion de los suelos ha llegado a tener valores altos y practicamente en todos los sitios

—
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hay indicios de alteracion antropica, debida a la combinacion de desperdicios solidos que dejan los

visitantes y usuarios del bosque, asi como acumulacion de materiales de construccion y

escombros, integrados a los materiales del suelo.
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Figura 174. Edafologia del SA del proyecto.
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V.2.1.3 Hidrologia
Hidrologia Superficial

De acuerdo con la clasificacion hidroldgica que hace CONAGUA de la Republica Mexicana, la
alcaldia Miguel Hidalgo se ubica en la zona sur de la region hidrografica RH 26 que pertenece ala
cuenca de drenado del rio Panuco. De forma especifica la alcaldia Miguel Hidalgo se ubica en la

region hidrologica Panuco, cuenca Rio Moctezuma y subcuenca Lago de Texcoco y Zumpango.
(INEGI, MH 2009).

En las proximidades de la poligonal del Bosque de Chapultepec y su SA, se encuentran cuatro rios:
Tecamachalco, Becerra, Tacubaya y Mixcoac (considerados perennes). Las demas corrientes de
agua conducen su mayor caudal en temporada de lluvias -mayo a octubre—, mientras que durante
la temporada de estiaje se utilizan como canales de drenaje que terminan incorporandose al
Drenaje Profundo de la Ciudad de México sin algtin tratamiento previo.

Entre el rio Tecamachalco ubicado al norte del SA y el rio Tacubaya localizado al sur existe una
pequena subcuenca hidrolégica a la que se ha nombrado Dolores-Chapultepec (PMBCH, 2006),
cuyos cauces conducen agua solamente durante la temporada de lluvias, y particularmente de
manera torrencial durante y posterior a la presencia de las tormentas que se presentan en los
meses de agosto a octubre.

Dentro de ta subcuenca Dolores-Chapultepec existe una presa de contencion, de mamposteria, la
cual genera un embalse considerable que representa un importante regulador climatico e

hidrologico local, el cual debe ser conservado y ampliado {desazolvado).

Entre los cuerpos de agua que se localizan en el Bosque de Chapultepec se encuentran los
antiguos lagos Mayor y Menor ubicados en ia Primera Seccion y ios tanques de aimacenamiento o
lagos artificiales también denominados Mayor y Menor de la Segunda Seccion. Estos lagos ademas
de ser sitios de esparcimiento y diversion, significan un habitat para diversas especies de aves y
peces, y son reguladores del microclima (PMBCH, 2006).
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Figura 175. Cuencas hidroldgicas en el SA del proyecto.
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Figura 176. Subcuencas hidrologicas en el Sistema Ambiental del proyecto.
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Figura 177. Hidrologia superficial en el Sistema Ambiental del proyecto.
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Hidrologia subterranea

El acuifero de la alcaldia Miguel Hidalgo y por ende del SA del proyecto, se ubica en la zona
geohidrolégica lI-A, la cual esta constituida por la formacion Tarango, presenta espesores maximos
de 200 metros en el poniente y hasta 500 m al oriente, donde es cubierto por un estrato de
sedimentos finos de origen lacustre. Los pozos construidos en esta zona tienen profundidades
variables de 175 a 300 m, con niveles estaticos de 20 a 100 m, presentan caudales de extraccion
de 20 a 80 V/s, y caudales especificos de 1 a 4 I/s por metro de abatimiento.

V.2.2 Medio biético

V.22.1 Usos de suelo y vegetacion en el SA

En la Ciudad de México se observan diversos usos de suelo y comunidades vegetales que
constituyen un complejo mosaico y dan origen a tres grandes paisajes: el paisaje urbano, que se
distingue por ocupar la mayor parte del espacio con grandes construcciones , el paisaje periurbano,
caracterizado por la acelerada transformacion de los espacios de vegetacion natural periféricos de
la ciudad, en los cuales se observa una mezcla de desarrollos residenciales con espacios
habitacionales de interés social; y el paisaje natural, comprendido por los ecosistemas

conformados mayormente por comunidades vegetales tipicas de areas templadas y semiaridas
(CONABIO, 2016).

De manera mas especifica, Ia porcion centro-norte de la Ciudad de Meéxico, esta ocupada
primordialmente por infraestructura urbana, por lo cual se le denomina suelo urbano. En dicho
suelo, ademas de las casas habitacion y el equipamiento urbano, se iocalizan importantes areas

verdes llamadas también vegetacion urbana, como es el caso del Bosque de Chapultepec.

Segun algunos autores, las areas verdes urbanas se pueden describir como aquellos espacios
abiertos publicos en que hay algun tipo de vegetacion como cementerios, jardines, parques,
barrancas o en los margenes de los rios urbanos (Weich, 1994; Kuchelmeister, 2000, Mizerit,
2006); mientras que los bosques urbancs son ecosistemas que se forman a partir de la interaccion
entre los sistemas naturales y los antropicos, y se conforman por Ios arboles de alineacion, es
decir, arboles de banquetas y cameliones( Nowak et al. 2001).

Se considera que los bosgues urbanos, aportan beneficios ecosistémicos al aportar diversos
servicios a los habitantes de les ciudades tales como mejoramiento de |a calidad del aire, captacion
de agua de lluvia, reduccion de la temperatura del aire y provision de oxigeno (Nail, 2008).
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Para conocer los usos de suelo y vegetacion del Sistema Ambiental (SA), se tomo como base fa
caracterizacion de la vegetacion de acuerdo con la Serie VI del INEGI disponible en formato
vectorial, la cual contiene informacion reciente de las areas de estudio. Con base en dicha fuente,
en el SA los usos de suelo presentes son: Urbano construido (AH) y Bosque Cultivado (BC), como
se muestran en la Figura 178. Mientras que en la siguiente tabla se presenta la superficie que

ocupa cada tipo de uso de suelo y vegetacion en el SA.

Tabla 25. Superficies por uso de suelo deniro del SA.

Uso de Suelo y Vegetacion Supern:i;: e en S;mi:"
Bosque Cultivado 5,730,041.71 573.00
| Urbano Construido | 30,831,074.90 3,083.11
l Total | 36,561,116.61 3,656.11

Como se puede observar en la tabla anterior, el uso de suelo dominante en el SA es el urbano
construido con una superficie de 3,083.11 hectareas que significan el 84.33% de la superficie del
SA, mientras que el bosque cultivado se distribuye en 573 hectareas que representan el 15.67%
restante del SA y que corresponden al area del bosque de Chapultepec.

Uso de suelo y vegetacion del SA en Porcentaje

20.00
§0.00
70.00

50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

Urbano Construido Bosque Cuitivado

Figura 178, Distribucion en porcentaje ge! Usc de Suelo y Vegetacion en ef SA.
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Figura 179. Usos de suelo y vegetacion identificados dentro del Sistema Ambiental del proyecto

Bosque de Chapultepec.
Naturaleza y Cultura

(Complejo Cultural Bosque de Chapultepec)

Uso de Suelo y Vegetacion
Serie V|, INEGI

Clsa
[ ]seccion |
[ |Seccién Il

Seccién 1l
___|Barranca Tacubaya
__|Panteén Dolores
Uso de Suelo
I AH, OTRO RASGO
Il 5C. AGRICOLA-PECUARIA-FORESTAL

B IEFF, ECOLOGICA-FLORISTICA-
FISONOMICA

Bl PC, AGRICOLA-PECUARIA-FORESTAL
Il TAP, AGRICOLA-PECUARIA-FORESTAL

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia INEGI. Conjunto de Datos
Vectonales de Uso de Suelo y Vegetacidn. Sene VI (Conjunto Nacional)
Escala 1:250,000. 17/10/17

World Imagenry. ESRI imagery. sateliite. aenal 500m.

WGS 1984 UTM 14N
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Descripcion de los usos de suelo y vegetacion presentes en el SAR

En los siguientes parrafos se presenta una descripcion general de los usos de suelo y tipos de
vegetacion presentes en el SA de estudio, utilizando como referencia la carta de Uso de Suelo y
Vegetacion de INEGI Serie VI.

Urbano Construido

Corresponde a elementos gque no forman parte de la cobertura vegetal, para el presente caso se
muestran la zona urbana de las colonias Lomas de Chapultepec, Polanco IV Seccion, Anzures,
Roma Norte, Condesa, San Miguel Chapultepec, entre otras, las cuales se ubican en las aicaldias
Miguel Hidalgo, Cuauhtémoc y Alvaro Obregon de la Ciudad de México.

Bosque Cultivado

Se consideran como bosques artificiales, ya que son consecuencia de una reforestacion con
arboles de distintos géneros, por lo general con especies exaticas. Los fines de estas plantaciones
son el recreativo y ornamental, ademas de conservar el medio ambiente, asi como evitar la erosion
del suelo. Segun la adaptabilidad, éstas son algunas de las especies que mas se cultivan: pino
(Pinus spp.), eucalipto (Eucalyptus spp.), cedro {Cupressus spp.), casuarina (Casuarina sp.), pirtl
(Schinus molle), alamo o chopo {(Populus spp.), fresno (Fraxinus sp.), aile (Alnus sp.), entre otros.

V.222 Caracterizacion de la vegetacion en el area del proyecto

Con base en el Acuerdo por el que se aprueba el programa de manejo del Area de Valor Ambiental
con la categorfa de bosque urbano publicada en Ia gaceta oficial del Distrito Federal el 17 de
noviembre de 2006, el Bosque de Chapultepec tiene una superficie total de 686.018 hectareas en
sus tres secciones y esta integrada de la siguiente manera: 274.0864 hectareas en ia Primera
Seccion, 168.0326 hectareas en la Segunda Seccion y 243.9041 hectéreas en la Tercera Seccion.

Con relacion a la caracterizacion de |a flora, el acuerdo citado establece que en fa Primera Seccion
se tiene un inventario del arbolado de méas de 55,000 ejempiares que corresponden a 105 especies,
de las cuales las cinco mas abundantes son: Trueno, (Ligustrum lucidum), Cedro {Cupressus
lindleyi), Pino (Pinus spp.), Liquidambar (Liquidambar styraciflua) y Pirul del Brasil (Schinus
terebentifolius).
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En el caso de la Segunda Seccion las especies de mas amplia distribucion son (Eucalyptus
camaldulensis y Eucalyptus globulus), Fresno (Fraxinus uhdei) y Trueno (Ligustrum lucidum),
presentes en mas del 80% de los sitios de muestreo.

En ia Tercera Seccion se distribuyen el Eucalipto {Eucalyptus camaldulensis), Fresno (Fraxinus
uhdei) y Cedro blanco {Cupressus lindleyi), ocupando el 68% del total de especies registradas.

Las especies nativas tienen presencia en la primera y tercera seccion en las cuales se encuentran
especies como el Ahuehuete, EI Cedro, Encino, Tejocote, Tepozan, Capulin, Huizache y el Pino,
mientras que en el caso de la segunda seccion todas las especies arboreas son introducidas.

Con la finalidad de detallar la caracterizacion de la flora existente en el AP para el presente estudio,
se tomd en cuenta la informacion disponible en la Plataforma Digital de Consulta del arbolado de
la Primera y Tercera secciones del Bosque de Chapultepec, ia cual es resultado de tres proyectos
de investigacion, en los cuales se lievs a cabo el inventario y diagndstico de los arboles ubicados
en varias zonas/subzonas de dichas secciones.

Es importante senalar que, dentro de la plataforma digital anteriormente citada, no se cuenta con
datos de inventarios forestales comrespondientes a las Segunda Seccion del Bosque, por I que no
fue posible realizar los andlisis de riqueza y diversidad cormrespondientes. Sin embargo, en el
apartado V.2.2.6 se presenta los resultados de la composicion floristica arborea y arbustiva de las
tres secciones del bosque del estudio mas reciente elaborado por Bioagrovia (2021).

V.2.2.3 Ubicacion de las areas inventariadas del area del proyecto

La metodologia utilizada para caracterizar la vegetacion presente en el area de estudio, se
determind considerando la informacion generada por proyectos financiados por la Direccion
General del Bosque de Chapultepec, en este sentido, para la primera seccion se consideraron las
subzonas en las cuales ya se realizé un diagndstico y caracterizacion de la masa arbolada, las
cuales se muestran en la siguiente tabia:

Tabia 26. Subzonas inventariadas en la Primera seccion.

' Superficie en
Subzona Hectareas
1.1 £6.22
1.2 : 44
1.3 233
Evaluacion Ambiental Estratégica _—
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Subzona | SjReie e
1.4 | 1.46
21 1.22
22 | 2.46
23 | 5.05
2.4 1.65
25 | 151
26 | 133
27 | 2.95
2.8 2.54
29 | 4.88
210 164
3.1 3.88
3.2 0.98
33 2.44
3.4 3.02
35 | 0.24
36 0.8
41 0.74
4.2 i 5.02
43 3.1
44 0.98
45 | 053
4.6 2.76
47 0.35
48 2.76
52 753
5.3 433
54 5.44
55 2.13
56 397

Total  90.84
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Figura 180. Subzonas con arbolado inventariado de la Primera Seccion.
(Fuente: https:/lchapultepec.org.mx/arbolado-del-bosque-dechapultepec/)

Figura 781. Subzonas con arbolado inventariado de fa Primera Seccion.
(Fuente: https:/lchaputtepec.org.mx/arbolado-del-bosque-de-chapultepec/)
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En el caso de la segunda seccion no se cuenta actualmente con el diagnostico de caracterizacion
de la masa arbdrea.

Para la tercera seccion, las subzonas en las cuales ya se realizé un diagnéstico y caracterizacion
de la masa arbolada, se muestran en Ia siguiente tabla:

Tabla 27. Subzonas inventariadas en la Tercera Seccién.

Subzona St;'zec:ﬁ;e::n
11 0.63
1.2 0.4
13 0.3
14 0.56
15 0.5
16 0.31
17 0.35
18 0.23
1.9 171
1.10 176
1.11 1.64
1.12 0.5
1.13 0.84
1.14 0.94
115 0.38
211 2.49
212 2.68
213 2.64
2.2 11
23 051 |
241 | 016 |
242 0.16
25 | 041
26 | 325
27 | o081 |
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Subzona | S
3.1 0.18
3.2 171
3.3 0.64
3.4 0.45
3.5 0.39
3.6 0.86
4.7 1.28
4.2 3.22
43 0.64
44 0.35
Total 34.98

En la siguiente serie de imdgenes se puede observar [a distribucion de [as subzonas inventariadas

en la Tercera Seccion:

Figura 182. Subzonas con arbolado inventariado de ia Tercera Seccion. Subzonas 1.7 a 1.75.
(Fuente: hitps:/ichapukepec.org. my/arbolade-del-bosque-ge-chapultepec/)
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Figura 183. Subzonas con arbolado inventariado de la Tercera Seccion. Subzonas 2.7a 2.3.
{Fuente: https://chapultepec. org.mx/arboiadmde!-bosque—de—chapuﬂepec/}

Figura 184. Subzonas con arbolado inventariado de la Tercera Seccion. Subzonas 2.4 a 2.7.
(Fuente: https:/lchapultepec.org. mx/arbolado-del-bosque-de-chapultepec)

Evaluacion Ambiental Estratégica
Bosque de Chapultepec. Naturaleza y Cultura (Complejo Cultural Bosque de Chapuﬁepec%;
360 a



SR <) SECRETARIA
MEXICO DECEBRAT Y ZERVICICE

C‘eoﬁo
Joé CFieD DiE ME

=

L=

Figura 185. Subzonas con arbolado inventariado de la Tercera Seccion. Subzonas 3.1a 3.6.
(Fuente: htips:/fchapultepec.org.mx/arbolado-dei-bosque-de-chapultepec/)

Figura 186. Subzonas con arbolado inventariado de ia Tercera Seccion. Subzonas 4.7 & 4.4.
(Fuente: https:/lchapuliepec.org.mx/arbolado-del-bosque-tde-chapultepec/)
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V.22.4 Riqueza de especies y diversidad de flora en el area del proyecto

Para analizar la composicion de la flora presente en las secciones del area del proyecto, se obtuvo
fa riqueza de especies y un listado de flora, mientras que el analisis de la diversidad floristica se
realizo con la obtencion del indice de diversidad de Shannon-Wiener, la diversidad maxima, asi
como la equidad o indice de Pielou, como se describe en los siguientes parrafos.

Resultados y analisis del indice de Valor de Importancia (IVl) por estrato por tipo de
vegetacion del area de CUSTF

Se presenta el nimero de individuos inventariados por subzona en las secciones analizadas del
area del proyecto, asimismo, se anexa la memoria de célculo para su determinacion.

Flora del Estrato Arboreo del Bosque Cultivado de la 1a Seccion

El listado floristico del estrato arboreo del bosque cultivado (bosque urbano) de la 12 Seccion esta
compuesto por 65 especies, de las cuales el orden de las que presentaron mayores registros y por
fa tanto més dominancia son: Ligustrum lucidum, Fraxinus uhdei, Cupressus lusitanica, Otras,
Casuarina equisetifolia, Taxodium mucronatum, Muerto, Eucalyptus camaldulensis, Jacaranda
mimosifolia y Schinus terebinthifolius, mientras que las demas especies presentaron registros
menores, o cual indica que son especies acompafniantes que no dominan en el estrato.

La estructura del estrato arbéreo muestra que la especie con mayor presencia es el trueno chino
huizache chino (Ligustrum lucidum), la cual es una especie introducida en México y que es
comunmente utilizada en zonas urbanas como especie de omato o sombra en cameliones o
parques urbanos. Asimismo, la composicion de la estructura muestra la presencia de otras
especies introducidas dentro de las 10 especies principales, las cuales son Casuarina equisetifolia,
Eucalyptus camalduiensis, Jacaranda mimosifolia y Schinus terebinthifolius, mientras que las
especies nativas corresponden a Fraxinus uhdei, Cupressus lusitanica y Taxodium mucronatum.

Es importante destacar que, dentro de las 10 especies con mas registros, sobresale la condicion
de los individuos muertos con un total de 495 individuos.

Los resultados obtenidos indican que se trata de una composicion de especies arbdreas de bosque
cultivado en estado secundario, ya que los individuos presentan condiciones de competencia,
plagas, declinacion, entre otras condiciones de perturbacion, debido a las actividades antropicas

Evaluacion Ambiental Estratégica
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gue se realizan al interior del bosque urbano, asi como al propio aislamiento de las especies al
encontrarse rodeada por la zona urbana.

De las especies de arboles registradas en la 12 Seccion del AP, el ciprés blanco (Cupressus
lusitanica) y el pino azul (Pinus maximartinezii) se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010, con la categoria Sujeta a Proteccion especial (Pr) y en Peligro de Extincion (P)
respectivamente.

En la siguiente tabla se presentan los registros obtenidos por especie en cada subzona
inventariada, asi como los registros totales por especie para el estrato arbdreo:
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Flora del Estrato Arbdreo del Bosque Cultivado de la 2a Seccion

No se cuenta con datos adecuados para desarroliar este apartado, toda vez que la informacion
disponible en la Plataforma Digital de Consulta del arbolado de la Primera y Tercera secciones del
Bosque de Chapultepec, no incluye informacion refativa a la segunda seccion.

Flora del Estrato Arbéreo del Bosque Cultivado de la 3a Seccicn

El listado floristico del estrato arboreo del bosque cultivado (bosque urbano) de fa 32 Seccion esta
compuesto por 40 especies, de las cuales el orden de las que presentaron mayores registros y por
la tanto mas dominancia son: Fraxinus uhdei, Eucalyptus camaldulensis, Otras, Casuarina
equisetifolia, Ligustrum lucidum, Cupressus lusitanica, Muerto, Buddieja cordata, Pinus radiata y
Jacaranda mimosifolia, mientras que las demas especies presentaron registros menores, lo cual

indica que son especies acompanantes que no dominan en el estrato.

La estructura del estrato arboreo muestra que la especie con mayor presencia es el fresno
(Fraxinus uhdei), 1a cual es una especie nativa de México y que es apreciada por su sombra y por
lo cual es comun observarla en patios, camellones o parques urbanos. Asimismo, la composicién
de la estructura muestra la presencia de especies introducidas dentro de las 10 especies
principales, las cuales son Eucalyptus camaldulensis, Casuarina equisetifolia, Ligustrum lucidum,
y Jacaranda mimosifolia, mientras que las especies nativas comesponden a Fraxinus uhdei,
Cupressus lusitanica, Buddleja cordata y Pinus radiata.

Es importante destacar que, dentro de las 10 especies con mas registros, sobresale la condicion
de los individuos muertos cor un total de 352 individuos.

De las especies de arboles registradas en la 3% Seccién del AP, el ciprés blanco (Cupressus
lusitanica) y el enebro azul (Juniperus monticola) se encuentran dentro de fa NOM-059-
SEMARNAT-2010, ambos con Ia categoria Sujeta a Proteccion especial (Pr), mientras que el
colorin (Erythrina coralivides) esté catalogada con la categoria de Amenazada (A).

En la siguiente tabla se presentan los registros obtenidos por especie en cada subzona
inventariada, asi como los registros totales por especie para el estrato arboreo:
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Figura 188. Dislribucion de especies por registros totales de la 3a Seccion.




o,

V.2.2.5 Diversidad de fiora

La diversidad debe entenderse como la variedad de especies que Se presentan en un espacio y
tiempo definido. La riqueza de especies constituye una estructura compleja, en la que cada
elemento posee una abundancia dependiente de otros elementos y representan un eslabdn que
desempena una funcion sobre un espacio determinado e interacciona con otres componentes bajo
la misma circunstancia (Gonzalez, 2006).

Lariqueza de especies {H') o diversidad alfa (Whittaker, 1972) de las comunidades antes descritas,
se representd con el indice de diversidad de Shannon-Wiener, que es el mas utilizado en estudios
ecoldgicos (Magurran, 1988):

S
=1

H’ :__}:Pi In p.

Donde;

H’ = indice de diversidad de Shannon-Wiener

S= numero de especies (La riqueza de especies)

Pi= proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia
relativa de la especie /)

ni= nimero de individuos de la especie i

N= nimero de todos los individuos de todas las especies

El indice de Shannon (H’) indica en un solo indice cuantitativo la cantidad de especies en el area
de estudio {riqueza de especies), y la cantidad relativa de cada una de esas especies (abundancia)
(Gonzalez, 2006). En general este indice tiene ciertas restricciones, sin embargo, en la practica es
de utilidad para comparar la diversidad de especies entre distintas comunidades o sitios de estudio

(Gonzalez, 2006). Los rangos para este indice en cuanto a diversidad son:

Tabia 30. Rangos de diversidad del Indice de Shannor.

Rango | Diversidad |
0-2 | Poca
2-3 ‘ Mediana—-
3-5 Alta

N
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En las siguientes tablas se presentan los resultados de dicho indice, asi como la densidad por sitio

y la densidad total registrada en las subzonas inventariadas, la diversidad maxima y la equidad.

Diversidad del estrato arbéreo de la 12 Seccion

El estrato arbdreo presenta una riqueza de 64 especies con una densidad total de 21,902

individuos. En cuanto al indice de Shannon, el resultado es de 2.186, lo cual indica una diversidad

media. El estrato presenta una equidad del 52.6%, por lo que se encuentra lejos de alcanzar su

maxima diversidad la cual seria de 4.159 y que se consideraria como alta.

Tabia 31. indice de Shannon de! estrato arbcreo de Ja 12 Seccion.

D Nombre cientifico De{‘j;‘“’ Pi LNPi | PPLNPi
1 | Acer negundo | 119 0.005 5.215 0.028
2 | Anus acuminata |55 0.003 | -5.987 0.015
3 | Ainus acuminata subsp. Arguta | 51 0.002 | -6.063 0.014
4 | Araucaria araucana l 6 0.000 -8.203 0.002
5 | Buddieja cordate | T4 0.003 | -5.690 0.019
6 | Casuarina equisetifolia : 747 0.034 -3.378 0.115
| 7 | Cedrus ibani 8 0001 | 7104 | 0006
8 |Celtisoccidentalis ‘ 100 0.005 -5.389 0.025
| 9 | Crataegus mexicana 5 0.000 | -8.385 0.002
| 10 | Cupressus benthamii 51 0.002 | -6.063 0.014
| 11 | Cupressus lusitanica 2,445 0112 | -2.193 0.245
12 | Cupressus macrocarpa 16 [ 0.007 -71.222 0.005
13 | Cupressus sempervirens 40 0.002 -6.305 0.012
14 | Dracaena concinna 3 0.000 -8.896 0.001
15 | Eucalyptus camaldulensis 474 0022 | -3833 0.083
| 16 | Eucalyptus globulus 143 0.007 | -5.031 0.033
| 17 | Eucalyptus robusta 10 0.000 | -7.692 0.004
| 18 | Ficus benjamina | 71 | 0.003 | 5732 0.019
|19 | Ficus carica i 8 0.000 | -7.915 0.003
20 | Fraxinus uhdei . 5578 0.255 |  -1.368 0.348 |
21 | Grevillea robusta | | 0001 | 7.59% 0.004 |

Bosque de Chapultepec. Naturaleza y Cultura (Complejo Culturai Bosque de Chapultepec)
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ID

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

52

Bosque de

&1
L=}

\,

K t
CIUDLD BF MIXICD

Nombre cientifico

Jacaranda mimosifolia
Ligustrum lucidum
Liquidambar styracifiua
Maclura pomifera
Morus celtidifolia
Morus nigra

Muerto

Oreopanax peltatus
Otras

Persea americana
Phoenix canariensis
Phytolacca dioica
Pinus halepensis
Pinus maximartinezii
Pinus montezumae
Pinus radiata
Pittosporum undulatum
Platanus occidentalis
Populus alba

Populus tremuloides
Prunus cerasifera
Prunus persica

Prunus

Prunus serotina subsp. Capulli
Pyrus communis
Quercus macrocarpa
Ricinus communis
Robinia pseudoacacia
Rubus ulmifolius

Salix humboldtiana

Schinus molie

DICTTALY STV Q0%

Densidad
Total

288
7,643
82
105
22
128
495
4
1,143
52
145
74
7
9
5
178

85
12
23
22

28

Pi

0.013
0.349
0.004
0.005
0.001
0.006
0.023
0.000
0.052
0.002
0.007
0.003
0.001
0.000
0.000
0.008
0.000
0.004
0.001
0.001
0.001
0.000
0.001
0.000
0.000
0.000
0.000
0.001
0.000
0.000
0.003

Evaluacion Ambiental Estratégica

LNPi

-4.331
-1.053
-5.588
-5.340
-6.903
-5.142
-3.790
-8.608
-2.953
-6.043
-5.018
-5.690
-7.161
-1.797
-8.385
-4.813
-9.994
-5.552
-7.509
-6.859
-6.903
-8.896
-6.662
-8.896
-8.896
-8.385
-8.048
-7.355
-7.797
-8.385
-5.969

Pi*LNPi

0.057
0.367
0.021
0.026
0.007
0.030
0.086
0.002
0.154
0.014
0.033
0.019
0.006
0.003
0.002
0.039
0.000
0.022
0.004
0.007
0.007
0.001
0.009
0.001
0.001
0.002
0.003
0.005
0.003
0.002
0.015
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DECBRAS Y SERVICIOR HED]

Diversidad del estrato arboreo de la 22 Seccion

ID Nombre Gientifico Densidad | i LNPi | PVLNPi
53 | Schinus terebinthifolius 184 0.008 -4.779 0.040
54 | Solanum erianthum 14 0.001 -1.355 0.005
55 | Solanum nudum 9 0.000 -1.797 0.003
56 | Sophora japonica 34 0.002 -6.468 0.010
57 | Taxodium mucronatum 694 0.032 -3.452 0.109
58 | Thuja 40 0.002 | -6.305 0.012
59 | Thuja occidentalis 7 0.000 -8.048 0.003
80 | Uimus americana 19 0.001 | -7.050 0.006
61 | Uimus parviolia 9% | 0004 | -5.440 0.024
62 | Whashingtonia robusta 15 | o001 | 7288 | 0.005
63 | Yucca fiifera 8 | 0000 | -7.915 0.003
64 | Yucca gigantea 92 | 0004 | 5473 0.023
| Total 21,002 | 1.000 H 2.186

S 64

Hmax 4.159

Eqmdad 0.526

No se cuenta con datos adecuados para desarrollar este apartado, toda vez que la informacion

disponible en la Piataforma Digital de Consulta del arbolado de fa Primera y Tercera secciones del

Bosque de Chapuiltepec, no incluye informacion relativa a la segunda seccion.

Diversidad del estrato arbéreo de la 32 Seccion

El estrato arbdreo presenta una riqueza de 40 especies con una densidad total de 11,067

individuos. En cuanto al indice de Shannon, el resultado es de 2.313, lo cual indica una diversidad

media. El estrato presenta una equidad dei 62.7%, por lo que se encuentra adn lejos de aicanzar

su maxima diversidad la cual seria de 3.689 y que se consideraria como diversidad alta.
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Tabla 32. Indice de del de la 32 Seccion.
D Nombre cientifico Densicad  p; LNPi  PPLNPi
1 Acacia baileyana 44 0.004 -5.528 0.022
2 Acacia dealbata 9 0.001 -1.114 0.006
3 Acacia retinodes 156 0.014 -4.262 0.060
4 Alnus acuminata subsp arguta 1 0.000 -9.312 0.001
5  Buddleja cordata 308 0.028 -3.582 0.100
6  Caliistemon citrinus 15 0.001 -6.604 0.009
7  Casuarina equisetifolia 783 1 0.07 -2.649 0.187
8  Cellis occidentalis 10 ‘ 0.001 -7.009 0.006
9 Cupressus lusitanica 597 | 0054 2920 0158
10 Eriobotrya japonica 21 | 0002  -6016 0.015
11 Erythrina coralloides 64 0.006 -5.153 0.030
12 Eucalyptus camaldulensis 2,783 0.251 -1.380 0.347
13 Eucalyptus globulus 15 0.001 -6.604 0.009
14 Eucalyptus robusta 85 0.008 -4.869 0.037
15 Eucalyptus tereticornis 3 0.000 -8.213 0.002
16 Eysenhardtia polystachya 112 0.010 -4.593 0.046
17 Ficus benjamina 18 0.002 -6.421 0.010
18  Ficus microcarpa 4 0.000 -71.925 0.003
19 Fraxinus uhdei 3,012 0.272 -1.301 0.354
20  Grevillea robusta 56 0.005 -5.286 0.027
21 Jacaranda mimosifolia 174 0.016 -4.153 0.065
22 Juniperus monticola 43 0.004 -5.441 0.024
23 Ligustrum lucidum 636 0.057 -2.857 0.164
24 Morus nigra 1 0.000 -9.312 0.007
25 Muerto 32 0032 -3.448 0.110
26 Opuntia streptacantha 12 | 0.001 -6.827 0.007
27 Otras 110 0100 -2.300 0.231
28 Phoenix canariensis 3 0000 -8.213 0.002
29 Pinusc s 18 1 0.002 -6.421 0.010
30  Pinus greggii 27 . 0.002 -6.016 0.015
Evaluacion Ambiental Estratégica
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SECHETARIA DEL

MEDIO AMBIEMTE

ID Nombre cientifico ol | B LNPi | PPLNPi

| 31| Pinus patuia 68 0006 | -5.002 0.031
| 32 | Pinus radiata 176 | 0016 | 4141 | 0066
33 | Populus alba 33 | 0.003 -5.815 0.017
34 | Prunus domestica 7 | 0.001 -7.366 0.005
|35 Prunus persica 13 | 0.001 -8.747 0.008
| 36 | Prunus serotina 138 | 0012 | -4.38 0.055
| 37 | Quercus rugosa 90 0.008 | -4.812 0.039
| 38 | Schinus molle 13 0001 | 6747 0.008
39 | Schinus terebinthilolius 26 0002 | 6054 | 0014
40 ! Yucca gigantea 20 ; 0.002 | -6.316 0.011
| Total 11067 | 1000 | H 2313

S 40
Hmax 3.689

Equidad (J) | 0.627

V.22.6 Composicion floristica arhorea y arbustiva del Bosque de Chapultepec

Como parte de la caracterizacion de la vegetacion presente en el Bosque de Chapultepec, durante
el primer semestre del 2021, se llevaron a cabo trabajos de campo para evaluar la composicion
floristica arborea y arbustiva de las tres secciones. Para este estudio se muestrearon 39 sitios
circulares de 500 m?, ubicados aleatoriamente dentro de las tres secciones del Bosque de
Chapultepec, lo que da un total de 19,500 m? muestreados, es decir, el 0.29% de la superficie

actual del Bogue de Chapultepec. (Bioagrovia, 2021).

Tabia 33. Coordenadas de localizacion de los sitios de muestreo del arbolado en el Bosque de Chapultepec.

[ Seccion | Sitio UTM X Umy Error Attitud (m)
I |1 | 480291 2147809 4 2247
| Co2 | 480417 | 2u4Ta34 | 5 | 2251
3 480099 | 2147372 | 3 | 2043
L 4 480047 | 2147134 | 5 2248
! 5 | 480151 2147243 3 2043
L6 | 480300 2147109 | 4 | 2045
|7 | 4872 | 247012 | 5 | 2215

Bosgue de Chapuliepec. Naturaleza y Cultura (Complejo Cuktural Bosque de Chapultepec)
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