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Estacion No. 1y

Torre 1

Vista Norte

V

Imag 1. Vista norte, se
ob an canchas de futbol, lugar
dgﬁde estara la estacion numero

Q\V‘(fecha de toma 28 03 2023)
)

Imageléo\/ista norte, se observa
la ida Vasco de Quiroga,

de materiales y tienda de

Qbarrotes “Rancho la envidia” a

O~ un costado de la estacién No. 1
(fecha de toma 28 03 2023)

Imagen 5. Plan&Ue estacion No. 1 y torre

No. 1 N
o 6\)

/ n 3. Vista norte, se observa C)Oe
tada a la cancha de futbol y Imagen 4. Vista norte, se observan canchas de

Q\avenida Vasco de Quiroga. (fecha Q\?~ futbol y en la parte derecha parte del edificio de
QO de toma 28 03 2023) OO Copel (fecha de toma 28 03 2023)




Vista Norte

~ R

: :
In@&n 6. Vista norte, se

/n@n 7. Vista norte, se

Jpservan canchas de futbol, lugar ervan canchas de futbol, lugar

R donde estaré la estacion numero e ‘ o ! ¢ 2y OQ onde estara la estacion numero
O~ 1 (fecha de toma 28 03 2023) _: ‘ b _ ‘ A LR ' W “ v » O~ 1 (fecha de toma 28 03 2023)
'q . E‘stacm‘No_w : s,

&

Imagen 8. Imagen satelital de

ubicacion de estacion NQ. 1y torre 1
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Imﬁ? Vista sur, se observan
cafchas de futbol, Ilugar donde

Nara la estacion nimero 1 (fecha
C)O e toma 28 03 2023)

>
n 11.

]
é&nida Vasco de Quiroga, una
Obarberia,  comercio y  casas

Vista sur, se observa

)

habitacionales (fecha de toma 28 03
2023)

Vista sur

Imagen 13. Ima \’satelital de
ubicacion de estacg No. 1y torre 1
<X
0\/

66 Imagen 12. Vista sur, se observan canchas
de futbol, lugar donde estara la estacion

\v nuamero 1y oficinas administrativas (fecha
OQ de toma 28 03 2023)

O

,'vu

Imagec))010. Vista sur, se
ob. an canchas de futbol,

r donde estara la estacion
mero 1 y oficinas

administrativas (fecha de toma
28 03 2023)




Im 14.  Vista poniente, se
rva avenida Vasco de Quiroga

OQ cha de toma 28 03 2023)
O

©

gen 16. Vista poniente, se

Q%bserva barda de cancha de futbol

colindancia con campos militares
(fecha de toma 28 03 2023)

Vista Poniente

Imag D$15. Vista poniente, se
oh a avenida Vasco de Quiroga
trada a campos militares (fecha
(de toma 28 03 2023)

Imagen 18. Imagen satelital de
ubicacioén de estacion No. 1y torre 1

O . ,
\?‘ \vnagen 17. . Vista ponlente_, se
OQ OQ observa avenida Vasco de Quiroga
@) QO (fecha de toma 28 03 2023)




Im@)r 19. Vista oriente, se observa

nida Vasco de Quiroga y casa de

OQ‘nateriales (fecha de toma 28 03
O~ 2023)

\Rnagen 21. Vista oriente, se observa
62 avenida Vasco de Quiroga, casa de
materiales y Copel (fecha de toma 28

03 2023)

Vista Oriente

Image > Vista oriente, se observa
aven asco de Quiroga y casa de

iales (fecha de toma 28 03
23)
O

Imagen 23. Imagen satelital de
ubicacion de estacion No. 1y torre 1

v
\>O
S
<
<X
0\/
S
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\VO Vn%gen 22. Vista oriente, se
OQ OQ observa avenida Vasco de Quiroga
@) O (fecha de toma 28 03 2023)




en 1. vista norte se observa
ndiente de la barranca donde
\' se encontraré torre No. 2. (fecha

O  de toma 28 03 2023)

O

>
[ Cﬁen 3. Vista norte se observa

OQbendiente de la barranca y reja de
Q™ separacion caida. (fecha de toma 28
03 2023)

Torre 2

Vista Norte
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Imagen 5. Image @tel/tal de ubicacion
torre 2. Google @»

s

Im 2. Vista Norte se observa reja
separacion en la pendiente de la
O%arranca. (fecha de toma 28 03 2023)

O

\ gl W

Infagen 4. Vista norte se observa

Q\Eéndiente de la barranca y pilar de las

Q" obras del tren interurbano México —
O Toluca. (fecha de toma 28 03 2023)



Imegén 6. vista sur, se observa
pEpdiente de la barranca donde
e encontrara torre No. 2 y
Q residuos de basura. (fecha de
toma 28 03 2023)

Im %)n 8. vista sur, se observa

C§§1dlente de la barranca donde se
ncontrara torre No. 2 y residuos de

basura. (fecha de toma 28 03 2023)

Vista Sur

I o"n 7. vista sur, se observa
diente de la barranca donde
\\~se encontrara torre No. 2 y

4 arboles derrumbados (fecha de
O toma 28 03 2023)

Imagen 10. Imagen satelital de ubicacion
torre 2. Google earth OY“
\

'\5@
<
<X
0\/
@)
Oé
VO Im %)9 vista sur, se observa pendiente
2\
OQ barranca donde se encontrara torre
O 0.2 (fecha de toma 28 03 2023)




Im@v 11. vista poniente, se
okserva parte alta de barranca, se
Q%a/izan trabajos de construccion

Q" de nuevos edificios de SEDENA
o (fecha de toma 28 03 2023)

U
\?“Imagen 13. vista poniente, se
62 observa pendiente de la barranca
donde se encontrara torre No. 2
(fecha de toma 28 03 2023)

Vista poniente

Imagen 15. Imagen satelital de ubicacion
torre 2. Google earth

@en 12. vista poniente, se
bserva  pendiente de la

Q\ barranca donde se encontrara
C)O torre No. 2 (fecha de toma 28 03
2023)

O . .
Imagéw™~14. vista poniente, se observa
pgd¥iente de Ila barranca donde se
@©contrara torre No.2 y retiro de una parte
C)de reja de separacion (fecha de toma 28 03
2023)



Vista oriente

IWO% 7. Vista oriente, se observa
p&ifiente de la barranca donde se

\?ncontraré torre No.2 y retiro de una
OQ parte de reja de separacion (fecha

@en 16. vista oriente, se

Gbserva parte alta de barranca, se
Q\ realizan trabajos de construccion
Q" de nuevos edificios de SEDENA

o (fecha de toma 28 03 2023) de toma 28 03 2023)
Imagen 20. Imagen satelital de ubicacion
torre 2. Google earth
8
\
2
S
<
<X
0\/
K 5
O Q, :
_ ' @) Image@y19. Vista oriente, se observa
62 endiente de la b'arranca donde se encor?traré OQ ontraré torre No.2 y retiro de una
("~ torre No.2 y retiro de una parte de reja de O Cpan‘e de reja de separacion (fecha de

separacion (fecha de toma 28 03 2023) toma 28 03 2023)



Ima 61 Vista norte, se observa
ob de reforestacion. La torre 3
@edara instalada en la zona de

OQreforestacio’n. (fecha de toma 28 03
2023)

O

/ gden 3. Vista norte, se observa

Qb%ras de reforestacién y materiales

C)O de construccioén (fecha de toma 28
03 2023)

Imagen 5.

Torre 3

Vista norte

Imagen _Satelital de

ubicacion de torre 3 &ogle earth

N

Imagen 4. Vista norte, se observa

obras de reforestacion. La torre
quedara instalada en la zona d.
reforestacion. (fecha de toma 28 0
2023)

Ima (? Vista norte, se observa

ob de reforestacion. La torre 3

dara instalada en la zona de

OQreforestacién. (fecha de toma 28 03
O~ 2023

3
gy
2



Vista Sur

; < ’ =i F Ima 7. Vista sur, se observa la
ma 6 Vista su.rl, se observa bl : e da al predio donde se localiza la
o) de reforestacion. La torre 3 3 .

. N\ e No. 3, se observa la

edara lplstalada en la zona de Q construccion dos nuevos almacenes
reforestacion. (fecha de toma 28 03 C)O de SEDENA (fecha de toma 28 03
2023) 2023)

©

Imagen 10. Imagen\éﬁ‘elita/ de
ubicacion de torre %@oogle earth

Imagen 9. Vista sur, se observa obras

66 de reforestacién. La torre 3 quedara
OO instalada en la zona de reforestacion.
fecha de t 2803 2023
\Fragen 8. Vista sur, se observa obras de N\t (fecha de toma )
§reforestacién. La torre 3 quedara instalada en OQ

la zona de reforestacion. (fecha de toma 28 03 O
2023)



Vista poniente

.

Imagen Q?

Vista poniente, se

obser{@onstruccién de almacenes
&&DENA (fecha de toma 28 03

O

gﬁﬁan 11. Vista poniente, se
e serva zona en construccion
OQ\ (fecha de toma 28 03 2023)
@) .

3)

Imagen 15. Imagen satelital de
ubicacion de torre 3. Google earth

o
2
S
<
<X
0\/
S
Oé Imagen 14. Vista poniente, se
C}%agen 13. Vista Poniente, se @) observa obras de reforestacion con
Q\?‘ observa al fondo edificio de la Q\?‘ acceso restringido (fecha de toma 28
@) SEDENA (fecha de toma 28 03 @) 03 2023)

O 2023) S



Qolmagen 16. Vista oriente, se
\?“ observa zona en construccion
062 (fecha de toma 28 03 2023)

Imagen 18. Vista oriente, se

g
Q observa zona adyacente en
QO construccién (fecha de toma

28 03 2023)

Vista Oriente

R L |}

)

- 0 T

o a construccion de almacén
O@ SEDENA (fecha de toma 28 03

2023)

)
Imase@ 17. Vista oriente, se

Imagen 20. Imagen satelital de
ubicacion de torre 30&709@ earth
\

$
<
<X
0\/
S
>
V‘O Imagen 19. Vista oriente, se observa
OQ\ zona en construccion. (fecha de toma
O 28 03 2023)




V&?agen 1. Vista norte, se observa
() érea verde y reja de separacion.
Y~ (fecha de toma 28 03 2023)
o

¢ ¥

@agen 3. Vista norte, se observa

O area verde y reja de separacion de

\?‘ la cuarta seccion de Chapultepec
OO (fecha de toma 28 03 2023)

S
<

&?” Imagen 4. Vista norte, se observa area

\)\’ verde y reja de separacion de la cuarta

ég seccién de Chapultepec (fecha de toma

OO 2803 2023)
g
o
O

Torre 4
Vista Norte

‘3

g&gen 2. Vista Norte, se observa

Qd¥rea verde y la entrada a la cuarta
seccion de Chapultepec (fecha de
toma 28 03 2023)

Imagen 5. Imagen telital de
ubicacién de torre 4. \G/gégle earth




(%agen 6. Vista Sur, se observa area

Y~ verde, vialidad y construccion de

OQ nuevo almacén de SEDENA (fecha
@) de toma 28 03 2023)

C)
\e Imagen 8. Vista Sur, se observa area

Q verde, vialidad y construccion de
OO nuevo almacén de SEDENA (fecha

de toma 28 03 2023)

Vista sur

Imagen 10.

O

Imagen satelital de

ubicacion de torre 4. Google earth

O
V'

Imagen 9. Vista Sur, se observa area
verde, construccion de nuevo
almacén de SEDENA y reja de
separacion de la cuarta seccion de
Chapultepec (fecha de toma 28 03
2023)

O

O

Im@87 7. Vista Sur, se observa area

rde, vialidad y monticulo de
perforacion de torre 4 (fecha de toma
28 03 2023)



C)O
Im, 3 11. Vista poniente, se
rva area verde, (fecha de toma
\Y28 03 2023)
X
O

S4
@JOagen 13. Vista poniente, se
Q\ observa area verde vialidad hacia
Q" la cuarta seccién de Chapultepec
S (fecha de toma 28 03 2023)

Vista Poniente

O
Irgégen 12. Vista poniente, se
\%bsewa area verde, (fecha de

C)OQ toma 28 03 2023)

;“; 4

Imagen 15. Imagen satelital de
ubicacion de torre 4. Google earth

Qv . .

2) Imagen 14. Vista poniente, se
Oé observa area verde vialidad hacia
la cuarta seccion de Chapultepec g

Q\?* (fecha de toma 28 03 2023) Q\?*

) C)O




Vista Oriente

<A

Imag ®$7. Vista oriente, se
obgelva area verde y vialidad a

N costado de donde se
Othalaré la torre no. 4 (fecha
de toma 28 03 2023)

6gen 16. Vista oriente, se
serva area verde y vialidad a
un costado de donde se

\g
62 instalara la torre no. 4 (fecha
de toma 28 03 2023)

,
"y
il ¥)

Imagen 20. Imagen satelital de
ubicacion de torre 4. Google earth

R
3V

&?“ Imagen 19. Vista oriente, se

0\/ observa area verde y vialidad a
e@ un costado de donde se
@) instalaré la torre no. 4 (fecha

O O
\?‘ Imagen 18. Vista oriente, se \?‘ de toma 28 03 2023)

62 observa area verde (fecha de OQ
@) toma 28 03 2023) @)




\/

o
@gen 1. Vista norte, se

bserva Jardinera de
Q\ cactaceas y camelloén peatonal
@) (fecha de toma 28 03 2023)

QQmagen 3. Vista norte, se
X~ observa  jardinera de

(§2 cactaceas y camellén peatonal

(fecha de toma 28 03 2023)

Torre 5

Vista norte

L

Imagen 5. Image@?a;‘e/ital de

ubicacién de, 5. Google
Earth Q
<X
\)\/
K
O
O
N
o

/g@en 2. Vista norte, se

\w serva Jardinera de

OQ cactaceas y camellén peatonal
(fecha de toma 28 03 2023)

YM‘:
N~
b

qﬁagen 4. Vista norte, se

Y~ observa jardinera de

OQ cactaceas y camellén peatonal
O (fecha de toma 28 03 2023)



Vista sur

en 6. Vista sur, se
serva jardinera de

cactaceas y camellén peatonal

OQ\ (fecha de toma 28 03 2023)

)
@agen 7. Vista sur, se
observa Jardinera de

@) Q" cactéceas y camellén peatonal
(fecha de toma 28 03 2023)
Imagen 10. Imagen satelital de
ubicacion de torre 5. Google
Earth O
N
Imagen 9. Vista sur, se
C) ' observa Jjardinera de
e Imagen 8. _Vls?a sur, se cactaceas y camellén peatonal
Q\ observa Jjardinera de (fecha de toma 28 03 2023)
@) cactaceas y camellén peatonal

(fecha de toma 28 03 2023)



Vista poniente

gen 11. Vista poniente, se
e bserva jardinera de

Q\ cactaceas y camellén peatonal

O (fecha de toma 28 03 2023)

Imagér)o 12. Vista poniente, se
o) a jardinera de cactaceas,
mellén peatonal y equipamiento
para la practica de ejercicio (fecha
de toma 28 03 2023)

g

3

Imagen 15. Imagen satelital de
ubicaciéon de torre 5. Google

Earth \C)
'\5@\/ Imagen 14. Vista poniente, se
1% observa jardinera de
&V‘ cactaceas, camellon peatonal
0\/ y equipamiento para la practica
eg de ejercicio (fecha de toma 28
: @) 03 2023)
\Y~/magen 13. Vista poniente, se _
62 observa Jjardinera de

O cactaceas y camellén peatonal O
(fecha de toma 28 03 2023)



Vista oriente

d&&gen 16. Vista oriente, se

3 observa Jardinera de

62 cactaceas y camellén peatonal
O (fecha de toma 28 03 2023)

\Y(nagen 17. Vista oriente, se
OQ observa Jardinera de
O™ cactéceas y camellén peatonal

(fecha de toma 28 03 2023)
"R

Imagen 20. Imagen satelital de
ubicacion de torre 5. Google
Earth

Q% Imagen 19. Vista oriente, se
@) observa senalizacion torre 5

U
X~ Imagen 18. Vista oriente, se _ (fecha de toma 28 03 2023)
62 observa Jjardinera de
O cactaceas y camellén peatonal O

(fecha de toma 28 03 2023)




lmag@@1 Vista norte, se

ob a antiguas bodegas

el almacenamiento de

LDélvora y érea verde (fecha de
QO toma 28 03 2023)

en 3. Vista norte, se

Yabserva antiguas bodegas

Q para el almacenamiento de

O~ polvora y area verde (fecha de
toma 28 03 2023)

Torre 6

Vista norte

vt

Ima % Vista norte, se observa
bodegas para el

enam/ento de polvora y area

Oq\/ orde (fecha de toma 28 03 2023)

Imagen 5. Plano de tc@e% Estacién

2ytorre 7 '\5%
<
e
S ' ‘
o I@n 4. Vista norte, se observa
@) & iguas bodegas para el
Q\?‘ Q\ almacenamiento de pélvora y
@) primeros trabajos para la

S construccién de la torre 6 (fecha de
toma 28 03 2023)



Q)
In@n 6. Vista norte, se
dbserva antiguas bodegas

Q\Vbara el almacenamiento de

Q" poélvora y area verde (fecha de

o foma 28 03 2023)

NS

Vista norte

Imagen 8. Imagen satelital de
ubicacién de torre %Google
O

earth.
Q,Q

™

C)Olmagen 7. Vista norte, se

Q\?‘ observa antiguas bodegas
O

para el almacenamiento de

O polvora y area verde (fecha de

toma 28 03 2023)



Vista sur

&
QD
S\
A AN TN

N
K
Ima§en 10. Vista sur, se observa

Quas bodegas para el

OQ) macenamiento  de  polvora
Q™ (fecha de toma 28 03 2023)

%en 9. Vista sur, se
serva antiguas bodegas

\?“ para el almacenamiento de
62 poélvora (fecha de toma 28 03
2023)

Imagen 13. Imagen @ital de ubicacion
de torre 6. Google@&lh.

Imagen 12. Vista norte, se
observa antiguas bodegas
para el almacenamiento de
polvora y primeros trabajos O
para la construccién de la torre 'f 7
6. (fecha de toma 28 03 2023)

\?‘ Imagen 11. Vista sur, se observa
OQ antiguas bodegas para el
@) almacenamiento de  poélvora

(fecha de toma 28 03 2023)




O

%gen 14. Vista poniente, se

():gbserva entrada a antiguas

Y~ bodegas para el
62 almacenamiento de pdlvora
(fecha de toma 28 03 2023)

\ymagen 16. Vista poniente, se observa antigua
bodegas para el almacenamiento de poélvora
primeros trabajos para la construccién de la torr
6 (fecha de toma 28 03 2023)

Vista Poniente

Imagen 18. Imagen satelital de ubicacion
de torre 6. Google earth. \Q

gen 15. Vista poniente, se
bserva entrada a antiguas
bodegas para el
almacenamiento de pdlvora
(fecha de toma 28 03 2023)

Q\
OO

Imagen 17. Vista poniente, se
observa antiguas bodegas
para el almacenamiento de
podlvora (fecha de toma 28 Q
2023) O



Vista oriente

0\/

) S
Oﬁvagen 19. Vista oriente, se gen 20. Vista oriente, se
(~observa antiguas bodegas bserva antiguas bodegas
\?* para el almacenamiento de \?* para el almacenamiento de
62 polvora y primeros trabajos OQ pélvora y primeros trabajos
O para la construccién de la torre O para la construccién de la torre
6. (fecha de toma 28 03 2023) 6. (fecha de toma 28 03 2023)

R ———

Imagen 23. Imagen satelital de ubicacion
de torre 6. Google eanthV“
\

$

<
Imagen 21. Vista oriente, se &V‘
zgfae N:I a?gvgigisémiggtgeé Imagen 22. Vista oriente, se
polvora y primeros Bjos observa antiguas _bodegas
par I constucaén o' o Do amacenemerto o
6. (fecha de toné)b% 03 2023) toma 28 03 2023) C)OQ




e

Vista norte, se
bodegas
para el almacenamiento de
polvora y area verde. (fecha de
toma 28 03 2023)

gen 1.

observa antiguas

Estacion No. 2

Vista Norte

Imagen 5. Plan

2: Cineteca nack

S
<
<X
0\/
Imagen 3. Vista norte,é e
observa antiguas gas
para el almacenamyento de

poélvora y area verge. (fecha de
toma 28 03 20

N

c)@)agen 2. Vista norte, se
e observa antiguas bodegas para

Q\ el almacenamiento de pélvora y
C)O area verde. (fecha de toma 28

03 2023)

’c&E\tacién No.
/

Imagen 4. Vista norte, se
observa antiguas bodegas
para el almacenamiento de
polvora, area verde y vialidad.
(fecha de toma 28 03 2023) X

X

O



O
O
Oolmagen 6. Vista norte, se
\V‘ observa antiguas bodegas
62 para el almacenamiento de
@) poélvora y area verde. (fecha de
foma 28 03 2023)
2
N
P
<
e
\)\/
S
>
O
Q¥
O

Vista norte

n satelital de
ubicacion de\ tacion No. 2

Imagen 8. Ima

Qolmagen 7. Vista norte, se

N\ observa antiguas bodegas
OQ para el almacenamiento de
@) polvora y area verde. (fecha de
foma 28 03 2023)



Vista sur

%

Ima@% 9. Vista sur, se
rva antiguas bodegas

ara el almacenamiento de

polvora y area verde. (fecha de

toma 28 03 2023)

C@agen 10. Vista sur, se

\?‘ observa antiguas bodegas
para el almacenamiento de

@) polvora y area verde. (fecha de
toma 28 03 2023)

\

Imagen 13. Image elital de ubicacion
de estacion No. ogle earth.
<X
0\/
S

Imagen 12. Vista sur, primeros
trabajos de construccion y area

<é&%vgen 11. Vista sur, se observa ;zrz({,; (fecha de toma 28 O3Q
Qantiguas bodegas para el @) @)
O almacenamiento de pdlvora y area O O

verde. (fecha de toma 28 03 2023)



Vista poniente

Qﬁagen 15. Vista poniente, se
observa entrada a antiguas

/ en 14. Vista poniente, se

serva antiguas bodegas \e
(§2\para el almacenamiento de OQ\ bodegas ) para . el
(O~ poblvora y area verde. (fecha de O almacenamiento de polvora y

area verde. (fecha de toma 28

toma 28 03 2023)

Imagen 18. Imagen sate(t?~ de ubicacion
de estacion No. 2 Goc@@\eaﬂh.

<X
0\/
o
i . é Imagen 17. Vista poniente, se
) n observa area verde. (fecha de
\?’Imagen 16. Vista poniente, se _ toma 28 03 2023) gy

(§2 observa area verde. (fecha de OQ
O toma 28 03 2023) GO O



@)
Vista oriente
Q%gen 19. Vista oriente, se C)Qnagen 20. Vista oriente, se
\?“observa &rea verde y primeros Q\?* observa area verde y primeros
R trabajos de  construccion. trabagjos de  construccion.

O (fecha de toma 28 03 2023)

(fecha de toma 28 03 2023)

Imagen 23. Imagen sat§fital de ubicacion
de estacion No. 2 GeoyTe earth.

Imagen 21. Vista or/ente

observa antiguas ;g@ O
para el almacenamgpio de _ Q\?* Imagen 22. Vista oriente, se

polvora y area ver echa de observa érea verde. (fecha de
toma 28 03 2023() O toma 28 03 2023)




I ?n 1. Vista norte, se
erva area verde y primeros

Q trabajos  de  construccion.
" (fecha de toma 28 03 2023)

O
Cfmagen 3. Vista norte, se
Q\ observa area verde y primeros
trabajos de  construccion.
(fecha de toma 28 03 2023)

Torre 7

Vista norte

Q\
O

O

X

O
gy

agen 2. Vista norte, se

observa area verde y primeros
trabajos de  construccion.

Imagen 4. Vista norte, se
observa area verde y primeros
trabajos de  construccion.
(fecha de toma 28 03 2023)




O

Q\angen 6. Vista norte, se

Q" observa érea verde y primeros

trabajos de  construccion.
(fecha de toma 28 03 2023)

Vista norte

Imagen 8. Imageb?ate/ital de
ubicacién de éo)()e 7. Google

h. .
eart QQ
<X
0\/
Ke
< I
Q\
C)O

C)Qmagen 7. Vista norte, se

\?* observa area verde y primeros

OQ trabajos de  construccion.
O (fecha de toma 28 03 2023)



Vista sur

&Y

en 9. Vista sur, se
serva area verde y al fondo
\?* antiguos almacenes de
OQ polvora. (fecha de toma 28 03
O 2023)

C)O
\Y~/magen 10. Vista sur, se
OQ observa area verde y al fondo
antiguos almacenes de
poélvora. (fecha de toma 28 03
2023)

Imagen 13. ImageR~ satelital de

ubicacion de torr oogle earth.
&
&?‘ Imagen 12. Vista sur, se
0\/ observa area verde y al fondo
é% antiguos almacenes de

poélvora. (fecha de toma 28 03

Q™ srea verde y al fondo antiguos

@) almacenes de polvora. (fecha de O
toma 28 03 2023)



6

n 14. Vista poniente, se

erva area verde (fecha de
Q\onma 28 03 2023)

O

]

agen 16. Vista poniente, se

QY observa area y estanque de
agua (fecha de toma 28 03
2023)

o

Vista poniente

o)

i“-. \ !
‘ e “ ‘
y.mr . : ‘ :

ih
o 47

Imagen 18. Imagen satelital de
ubicacion de torre 7. Google earth.

toma 28 03 2023)

Imagen 17. Vista poniente, se
observa area verde (fecha de

¥

O

Qmagen 15. Vista poniente, se
observa area verde (fecha de
toma 28 03 2023)




O O O
@) @) @)
Vista oriente
O _ _ c)Oe
I&égen 19. Vista oriente, se e Imagen 20. Vista oriente, se
\%bserva area verde y vialidad Q\ observa area verde y al fondo
C)O (fecha de toma 28 03 2023) OO antiguos almacenes de polvora

(fecha de toma 28 03 2023)

Imagen 23. Imagen satelital de
ubicacion de torre 7. Google earth.

ég Imagen 22. Vista oriente, se

@O ) . observa area verde y vialidad
ogen 21. Vista oriente, se _ (fecha de toma 28 03 2023)
Q\ bserva area verde y vialidad Q
C)O (fecha de toma 28 03 2023) C)O




Ima 61.

Vista norte, se
a area verde. (fecha de
s@ma 28 03 2023)

&

(o)

Im 3. Vista norte, se
rva area verde y estanque
agua. (fecha de toma 28 03
Q\v2023)
O
O

Torre 8 A

Vista norte

Imagen 5. Imagen lital de
ubicacioén torre 8\/ . Google
earth. N)
<
<X
0\/
S
>
O
()Q\
O

%en 2. Vista norte, se
(vbserva area verde y trabajos

X~ de senalizacion. (fecha de
OQ toma 28 03 2023)

O
o7, .
\?\ magen 4. Vista norte, se
OQ observa area verde y ductos
O de agua. (fecha de toma 28 03

2023)



Vistagir

S

C)Qmagen 7. Vista sur, se

\?‘ observa area verde y ductos

OOQ de agua. (fecha de toma 28 03
2023)

V‘O Imagen 6. Vista sur, se

observa area verde y ductos

QO de agua. (fecha de toma 28 03
2023)

Imagen 10. \f;en satelital de
ubicacid, rre 8 A. Google

O LR i earth_o Imagen 9. Vista sur, se
N\g . observa area verde y estanque
& imagen 8. Vista sur, se observa S . ooha do toma 25 6
O drea verde y ductos de agua. @) 2023) O

(fecha de toma 28 03 2023)




NS

agen 11. Vista poniente, se
v observa area verde y estanque
de agua. (fecha de toma 28 03
O 2023

g i

QO Imagen 13. Vista poniente, se

\?“ observa area verde y ductos

62 de agua. (fecha de toma 28 03
O 2023)

Vista poniente

>
Qmagen 12. Vista poniente, se
\¥  observa area verde y ductos
4
OO de agua. (fecha de toma 28 03
2023)

Imagen 15. Imagen satelital de
ubicacion torre 8 A. Google

earth. v
O
»

&
o\s o
0\, Imagen 14. Vista poniente, se
observa area verde y ductos

de agua. (fecha de toma 28 03

2023)



O

©

gen 16. Vista oriente, se
Observa area verde y ductos

OQ\ de agua. (fecha de toma 28 03

2023)

Q\?~ Imagen 18. Vista oriente, se
observa area verde y ductos de
agua. (fecha de toma 28 03 2023)

Vista oriente

Imagen 20. Imagen Qtelital de

ubicacion torre
earth. QQQ)
<X
0\/
9

. Google

Imagen 19. Vista oriente, se
observa area verde y ductos
de agua. (fecha de toma 28 03
2023)

\Vncvégen 17. Vista oriente, se

OQ observa area verde y ductos
O~ de agua. (fecha de toma 28 03
2023)

X
O



Torre 8 B

Vista norte

LTRES
s /.'l ‘ & ]

n 1. Vista norte,

@?gen 2. Vista norte, se
\e Observa area verde y antiguos
OQ\ almacenes de polvora

rva pendiente de la
\Y“barranca limitada por reja de
OQ separacion. (fecha de toma 28

O 202 @) cubierfos  por  reja de
03 2023) contencién (fecha de toma 28
03 2023)
T A
J.orreBA "
R
Imagen 5. I‘m?}n satelital de
ubicacion rre 8 B Google
earth «V‘
. N2
Imagen 3. Vista norte, se 90 Imagen 4. Vista norte, se
observa area verde y ant’/gzlﬁ observa érea verde y antiguos
almacenes  de  pol almacenes ~ de  polvora
cubiertos — por  rejay~ de cubiertos  por  reja deQ\
contencion (fecha dgyoma 28 contencion (fecha de toma 2B
03 2023) O 03 2023) O




Vista sur

r’ 3 ,“';1 ..~,
,;'—/  " V%

)

.t!,ﬂ e

/ en 6. Vista sur, se
@bserva antiguos almacenes

Q\?‘de pélvora de la SEDENA, y e IrZagfvn 7r.]t_ Vista / ’;squr, nse
QO primeros trabajos de C)O Y Se,la a lgUIOS S?E DZCN?L\ es
o perforacién (fecha de toma 28 de_ polvora de la : , Y
03 2023) primeros trabajos de
perforacién (fecha de toma 28

03 2023)

Imagen 10 Imagen satelital de
ubicacion de torre 8 B Google

earth
\>C)
QO
Q\)

Ve Imagen 9. Vista sur, se
Imagen 8. Vista sur, se \)\/ observa antiguos almacenes
observa antiguos almaceg@ de pélvora de la SEDENA, y
de polvora de la SEDENA y primeros trabajos de
primeros trabajo de perforacion (fecha de toma 28
perforacién (fecha dg ma 28 03 2023)

03 2023) c)O




Vista Poniente

! :
oI Y,

Ir@%en 11. Vista poniente, se
serva antiguos almacenes

\Vde polvora de la SEDENA en
C)O pendiente de barranca (fecha
de toma 28 03 2023)

Blord

3

Imagen 15. Imagen satelital de
ubicacion de torre 8 B Google

earth
8
N\
%
'\5@
<
Ve Imagen 14. Vista poniente, se
Imagen 13. Vista poniente, 360\/ observa antiguos almacenes
observa antiguos almace de poélvora de la SEDENA en
de pdlvora de la SEDE n pendiente de barranca (fecha
pendiente de barranc cha de toma 28 03 2023)

de toma 28 03 2028Q\
& I o

\volmagen 12. Vista poniente, se
observa antiguos almacenes
de pélvora de la SEDENA en
pendiente de barranca (fecha
de toma 28 03 2023)




Vista oriente

OQmagen 16. Vista oriente, se QO ) .
3 observa antiguos almacenes Ne Imagen 17. 'V/sta oriente, se
OQ de pélvora de la SEDENA en OQ obse/:va antiguos almacenes
O pendiente de barranca (fecha O de pivora de la SEDENA en
de toma 28 03 2023) pendiente de barranca (fecha
de toma 28 03 2023)
‘Torre8A "L.
] gt
Imagen 20. Imagen satelital de
ubicacion de torre 8 B Google
earth
\>O
S
<
Imagen 18. Vista oriente, se &Y“ Imagen 19. Vista oriente, se
observa antiguos almacen%\/ observa antiguos almacenes
de poélvora de la SEDEN, &) de polvora de la SEDENA en
pendiente de barranca_(f¥cha pendiente de barranca (fecha
de toma 28 03 2023) O de toma 28 03 2023) S
< I L
@) O
O O




Torre 9

Vista Norte

gen 2. Vista norte, se

(Observa estacionamiento de

\?‘ restaurante y edificio de la

OQ SEDENA (fecha de toma 30 03
@) 2023)

cyggen 1. Vista norte, se
Cobserva estacionamiento de

Y~ restaurante de la SEDENA
X (fecha de toma 30 03 2023)

Imagen 5. Imagenssatelital de
ubicacion de @?: No. 9

magen 4. Vista norte, se observa

N\ . .
62\ restaurante y edificio de la OQ OQ estacionamiento de restaurante y

@) SEDENA (fecha de toma 30 03 O O edificio de la SEDENA (fecha de
2023) toma 30 03 2023)

&
S *
Fimagen 3. vista_norte, se > _
\g N

observa estacionamiento de



Vista sur

Vista sur, se gen 7. Vista sur, se

s gen 6.
\?‘ observa  restaurante  ‘“La \vobserva restaurante  “La
Q palapa” de la SEDENA (fecha OQ palapa” de la SEDENA (fecha
O de toma 30 03 2023)

C)O de toma 30 03 2023)

Imagen 9. Imagen satelital de
ubicacién de torre No. 9
Google earth

&
v g QO

Q - QQ
Imagen 8. Vista sur, &g?“ &?\
observa  restaurante Q\Ea Q\’
palapa” de la SEDEN@cha Q%
de toma 30 03 202%0 C)O

S S

O



A\ Q\‘ O NY
) @)
O O O
Vista poniente
6
Qmagen 10. Vista poniente, se . .

O~ observa estacionamiento y n@n 11. Vista poniente, se

erva entrada al restaurante

I
OQ\%Qa palapa”, estacionamiento y
cancha de futbol de Ila
SEDENA (fecha de toma 30 03
2023)

Q\?‘ cancha de futbol de Ila
@) SEDENA (fecha de toma 30 03
O 2023)

Imagen 14 Imagey_satelital de
ubicacion derre  No. 9

Google ea&@\’
<
<X

Imagen 12. Vista ponient%\se

?bserva en”trada a{ restagante Imagen 13. Vista poniente, se
La palapa’, estaciona@yrento y estacionamiento del
cancha de fut de a restaurante “la palapa” (fecha
SEDENA (fech toma 30 03 de toma 30 03 2023)

2023) C)O




\Y Ny NY

Vista oriente

O
\?‘ Imagen 15. Vista oriente, se

\g . )
62 estacionamiento del OQ\ Imagen 16. Vista oriente, se
O restaurante “la palapa” (fecha O estaCIonamleinto . del
de toma 30 03 2023) restaurante “la palapa” (fecha
de toma 30 03 2023)
Imagen 18. Imagen satelital de
ubicacion de torre No. 9
Google eart
geety <2
\ \
Q" Q"
N N
< <
o\s o\s
NV 0\/
%0

K
Imagen 17. Vista o@ se @)
estacionamiento del _ O
restaurante ‘“la 73,5a” (fecha \?\

de toma 30 0{,5;3) OOQ
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Torre 10

Vista norte

1. Vista norte, se observa

0 de contencién del predio de

\Wa SEDENA y primeros trabajos

62 de construccion (fecha de toma
@) 3003 2023)

\#nagen 2. Vista norte, se observa

'e) muro de contencion del predio de
O la SEDENA y primeros trabajos
de construccién (fecha de toma

30 03 2023)
Imagen 4. Ima &R satelital de v
ubicacion torr% . Google earth \O
R QY
Q® Q
Imagen 3. Vista norte, se obse 5 &?‘
: ’ &% v
muro de contencion del predghde %0
la SEDENA y primeros ajos O%
de construccion (fech toma O
30 03 2023) Ne N
o X
O O




agen 5. Vista poniente, se

Q\ observa area verde

O H

infraestructura para caballos y a

la izquierda el centro ecuestre

SEDENA (fecha de toma 30 03
2023)

observa area ver:
infraestructura para caballo% a
S

la izquierda el centro tre
SEDENA (fecha de t 30 03
2023) OQ\

O

Vista poniente

LS L REIR

Imagen 9. Imagen satelital de
ubicacion torre 10. Google earth

v
\>O

L
Q\)

Imagen 7. Vista poniente, se«?“

Imagen 8. Vista poniente, se
observa puerta de entrada a zona
militar (fecha de toma 30 03

Q{zacéen 6. Vista poniente, se
observa area verde y trabajos de

O~ senalizacion torre 10 (fecha de
foma 30 03 2023)




O O
O O
Vista Oriente
TR S
@)
qlr‘nagen 10. Vista oriente, se
Q\vobsema vialidad, entrada al predio
C)O se la SEDENA y el centro ecuestre

SEDENA (fecha de toma 30 03
2023)

Imagen 14. Imagen satelital de
ubicacion torre 10. Google earth

O
QY
N

<

<X

Imagen 12. Vista orie se

observa muro limite del dio de

SEDENA y delimitacid, I lugar de

la torre 10 (fecha % oma 30 03
2023) OQ\

O

Imagen

observa muro limite del predio de
SEDENA y delimitacién del lugar de
la torre 10 (fecha de toma 30 03

Q»X;gen 11. Vista oriente, se
observa vialidad, entrada al predio
de SEDENA y el centro ecuestre
SEDENA (fecha de toma 30 03
2023)

O

LS L AEIR

13. Vista oriente, se



Torre 11

Vista e
O/

agen 1. Vista norte se observa _
avenida Constituyentes y al fondo el i : Im \ 2. Vista ' norte, se observa
Colegio de Arquitectos (fecha de ! . ida  Constituyentes,  puente

toma 29 03 2023) . ‘ OQeatonal y al fondo el Colegio de
iy i A Arquitectos (fecha de toma 29 03 2023)

Qmagen 3. Vista norte, se observa @en 5. Plano torre 11 Ef A ] '
N Jardin del Colegio de Arquitectos (fecha X _ en 4. Vista norte, se observa
62 de toma 29 03 2023) OQ Q\rdln del Colegio de Arquitectos (fecha

O O QO de toma 29 03 2023)




Vista norte

Imagen 6. Vista norte, se observa
avenida Constituyentes, puente
peatonal y al fondo el Colegio de
Arquitectos (fecha de toma 29 03 2023)

Imagen 7. Vista norte, se observa
avenida Constituyentes, puente
peatonal y al fondo el Colegio de
Arquitectos (fecha de toma 29 03 2023)

e | e
© ©
Q¥ QY . Q¥
O Imagen 8. \lg’agen satelital de O
V‘Q ubicacion %e 11. Google earth ?\Q
A A A
N\ N2 \VZ
%\) 60 %\)
o S I >
O O O



Vista sur

Imagen 10. sur, se observa
avenida Corfe uyentes y al fondo el
Centro stre SEDENA (fecha de
foma 3 2023)

(I;gg%en 9. Vista sur, se observa
8 enida Constituyentes y al fondo el
N Centro Ecuestre SEDENA (fecha de

OO toma 29 03 2023)

o
Imagen 13. Imagen\/ telital de
ubicacion torre 11. @gle earth

ée
O O
Ghagen 11. Vista sur, se observa O Imagen 12 Vista sur, se observa
Q\vavenida Constituyentes y al fondo el Q\v avem?&&?hstltuyentes y al fondo el
QO  centro Ecuestre SEDENA (fecha de C)O _ CentraQrcuestre SEDENA (fecha de
O tomd&29 03 2023)

toma 29 03 2023)



n 14. Vista poniente, se observa
Constituyentes 'y puente
eatonal (fecha de toma 29 03 2023)

en 16. Vista poniente, se observa
Constituyentes 'y puente
O peatonal (fecha de toma 29 03 2023)

Ny N

Vista poniente

Imag%ola Vista poniente, se
ob §va avenida Constituyentes,
nte peatonal y primeros

C ?rabajos de construccién de torre
11 (fecha de toma 29 03 2023)

a
AL
Imagen 18. Ima satelital de
ubicacién torre zb oogle earth

N

<
<X
0\/
e% Imagen 17. Vista poniente, se observa
OO edificio Colegio de Arquitectos (fecha
\v de toma 29 03 2023) :
X X
O O



Vista oriente

Imagén 19. Vista oriente, se observa
Cg&?’n del Colegio de Arquitectos y
venida Constituyentes (fecha de toma

O 29 03 2023)

] n 20. Vista oriente, se observa
nida Constituyentes (fecha de toma

Q30 03 2023)

Imagen 23. Imagen satelital de
ubicacioén torre 11. Goo&l&ean‘h

?goen 21. Vista oriente, se observa VO _ /@acg);en 22. Vista oriente, se observa
N jard

J
OQ nida Constituyentes y primeros OQ OQ/E in del Colegio de Arquitectos y
()~ trabajos de construccion de torre 11 @) ()~ avenida Constituyentes (fecha de toma

(fecha de toma 29 03 2023) 29 03 2023)



Torre 12

Vista norte

Im@ 1. Vista norte, se observa
alalle José Maria Velasco y al

Q ndo estacionamiento de la UIF
C)O (fecha de toma 29 03 2023)

B 3 g o R
al i ) g ’r.'

X~ /magen 2. Vista norte, se observa

4 la calle José Maria Velasco y al

@) fondo estacionamiento de la UIF
(fecha de toma 29 03 2023)

.
'.-‘ -

- <

& 4 \O?“ e
e
e\ R ‘0% 3
[~ > N
ey . \'} 2 <
s RS

Edagen 3. Vista norte, se observa
Q\?éstacionamiento de la UIF (fecha
OO de toma 29 03 2023)

Imagen 4. Vista norte, deprimido
de avenida Constituyentes (fecha
de toma 29 03 2023)




Vista norte

X~ /magen 7. Vista norte, se observa

OQ\vlmagen 6. Vista norte, se observa OQ deprimido de avenida
O jardinera y al fondo O Constituyentes (fecha de toma 29
estacionamiento de la UIF (fecha 03 2023)
de toma 29 03 2023)
Imagen 8. Imager~satelital de v
\>C)?~ ubicacién torre {/ oogle earth \>O
N S P
Q Q Q
e N3 ¥
N2 N2 0\/
%\) %0 &
Oe Oé C)Oé
S S I
N N N
X X X
O O O



\Y Ny NY

Vista sur

O
Ima&bn 10. Vista sur, se observa
('g@inera y al fondo avenida
onstituyentes y el Centro ecuestre

o SEDENA (fecha de toma 29 03 2023)

O .
/ a&én 9. Vista sur, se observa
Cég%era y al fondo avenida

e onstituyentes y el Centro ecuestre
SEDENA (fecha de toma 29 03 2023)

Imagen 13. Imagen satelital de
ubicacion torre 12. Google earth

o
2
S
<
Imagen 11. Vista sur, se obsem&“
jardinera y al fondo deprimidoN\de
avenida Constituyentes y el@&&ntro Imagen 12. Vista sur, se observa
ecuestre SEDENA (fecha ma 29 Jardinera y al fondo deprimido de
03 2023) avenida Constituyentes (fecha de toma "
Q\V“ 29 03 2023) Q
O O
O O




O

gen 14. Vista poniente, se
<2observa Jardinera, deprimido de
avenida Constituyentes y al fondo
el colegio de arquitectos (fecha de
toma 29 03 2023)

O

el colegio de arquitect&@ﬁ‘echa de
toma 29 03 2023) C)O

Vista Poniente

Imagen 18. Imagen satelital de
ubicacioén torre 12. Google earth

&
2
S
<
<X
Imagen 16. Vista poniente Imagen 17' _Vista P onig n_t e se
observa jardinera, deprimj ’ de obser"va jardm.era, deprimido  de
avenida Cons tituy(!en tes y @-fondo avenida Constituyentes y al fondo

el colegio de arquitectos (fecha de

O

O

Rpagen 15. Vista poniente, se
observa jardinera, deprimido de
avenida Constituyentes y al fondo
el colegio de arquitectos (fecha de
toma 29 03 2023)



\/
Imag . Vista oriente, se observa la
call sé Maria Velasco y al fondo

de la tercera seccion de

hapultepec (fecha de toma 29 03
G72023)

Vista oriente

Imagen 23. Imagen satelital de
ubicacion torre 12. Google earth

Imagen 21. Vista oriente, se observ&%
calle José Maria Velasco y al do

parte de la tercera secs{ de
Chapultepec (fecha de 29 03
2023
) Qe
o
O

\Q?“

'o“’\’

Imagen 22. Vista oriente, se observa la
calle José Maria Velasco y al fondo
parte de la tercera seccion de
Chapultepec (fecha de toma 29 03
202

Imag . Vista oriente, se observa la
callelJosé Maria Velasco y al fondo
e de la tercera seccion de

Ogg,;ultepec (fecha de toma 29 03
2023)




N

Imag " Vista norte, se observa

la ida Constituyentes y tapial

Yonstruccion de estacién No.3
ﬁcha de toma 29 03 2023)

lr@&’n 3. Vista norte, se observa
Q venida Constituyentes y tapial
e construccion de estacion No.3
(fecha de toma 29 03 2023)

Torre 13

Vista norte

] O”n 2. Vista norte, se observa
Hibajos de senalizacién de torre

Q\?ﬂ 3 (fecha de toma 29 03 2023)
O

gen 4. Vista norte, se observa
Cestacionamiento de la UIF (fecha
N~ de toma 29 03 2023)
X

O




Q)x;gen 6. Vista norte, se observa
estacionamiento de la UIF (fecha
de toma 29 03 2023)

Ny N

Vista norte

\gfgﬁpen 7. Vista norte, se observa
avenida Constituyentes y tapial
C)O de construccion de estacion No.3
(fecha de toma 29 03 2023)

Imagen 8. Imagen satelital de

ubicacioén torre 1Q3) \@&gle earth. o \O?”
Q Q
<X <X
N >
© 5
'e) O
o ] P
Q a
N &



Im@ 9. Vista sur, se observa
: verde, tapial estacién no. 3 y
Qgefondo avenida Constituyentes
QO (fecha de toma 29 03 2023)

gen 11. Vista sur, se observa

c§2érea verde, tapial estacién no. 3 y

O~ estacionamiento de la UIF (fecha
de toma 29 03 2023)

Imagen 13.

Vista sur

Imagen satelital de

ubicacioén torre 13. Googig earth.

9
3

Imagen 12. Vista sur, se observa
area verde y estacionamiento de
la UIF (fecha de toma 29 03 2023)

a
th

/ma%aom. Vista sur, se observa

erde y tapial estacion no. 3
a de toma 29 03 2023)




Vista poniente

Im@ce)n 14. Vista poniente, se

erva area verde, tapial de
Qestacion no. 3 y estacionamiento
de la UIF (fecha de toma 29 03
2023)

gen 15. Vista poniente, se

serva area verde, tapial de

O~ estaciéon no. 3 y deprimido de
avenida Constituyentes (fecha de
toma 29 03 2023)

Imagen 18. Imagen %telital de
I

ubicacién torre 13. e earth.
A%
'\5@
<
Imagen 16. Vista poniente, se, &V‘ Imagen 17. Vista poniente, se
observa  drea  verde DY observa  area  verde vy
estacionamiento de la UIF A estacionamiento de la UIF (fecha
de toma 29 032023) () de toma 29 03 2023)
Q¥
O

O




Vista oriente

Imagen 20. Vista oriente, se
observa area verde y tapial de
estacion no. 3 (fecha de toma 29

Imagen 19. Vista oriente, se
observa area verde y deprimido

de avenida Constituyentes (fecha 03 2023)
de toma 29 03 2023)
Imagen 21. Imagen satelital de
» ubicacién torre 13. Google earth.
\>Q \Q?“ \Q?*
P S 0
< < <
e 3 ¥
o & &
S S S
O O O
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Q¥ Q¥ Q¥
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&
lmager(ﬁ/lsta non‘e, se observa

dep avenida
tltuyentes y taplal de torre 3
cha de toma 29 03 2023)

I@gﬁen 3. Vista norte, se observa
62 eprimido de avenida
Q~ Constituyentes y tapial de torre 3
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C)O Lienzo Charro (fecha de toma 29 03
2023)




Vista norte

lmGg)en 6. Vista norte, se observa

Q%meros trabajos de construccion

C)O estacion 4(fecha de toma 29 03
2023)

gen 7. Vista norte, se observa

Quvenida Constituyentes y trabajos

de construccion estacion 4(fecha
de toma 29 03 2023)
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&?‘ Imagen\w Imagen satelital de &?‘

0\/ ubic\a}iOn estacion No. 4 y torre \)\/
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Imagen 9. Vista sur, se observa
llerizas y estacionamiento del
ienzo Charro (fecha de toma 29 03

Q\V" 2023)
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Olmagen 11. Vista sur, se observa
Q\?‘ caballerizas y estacionamiento del
O Lienzo Charro (fecha de toma 29 03
O 2023)

O

O

Vista sur

Imagen 13. Im \//1 satelital de
ubicacion est&¥on No. 4 y torre
21. TomaaQWe Google earth
\)\/
K
OO
Q¥

Ima 10. Vista sur, se observa
erizas y estacionamiento del
nzo Charro (fecha de toma 29 03

C
OQ\%023)
O

/rﬁa%en 12. Vista sur, se observa
Q\%ba/lerizas y estacionamiento del

Q" Lienzo Charro (fecha de toma 29 03
o 2023)



I ‘en 14. Vista poniente, se
\%seNa primeros trabajos de
N3 construccién estacion 4(fecha de
toma 29 03 2023)

'
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\éfgdgen 16. Vista poniente, se
Q bserva primeros trabajos de
O construccién estacion 4(fecha de

toma 29 03 2023)

Vista poniente

< .
magen agen satelital de
/ 18&Vrn telital d

ubicacio@estacién No. 4 y torre

21. T da de Google ea,
oog@
v
N
o

/@en 15. Vista poniente, se
\?sbserva primeros trabajos de
construccién estacion 4(fecha de
toma 29 03 2023)

O

O
Igeégen 17. Vista poniente, se
Nobserva caballerizas y
estacionamiento Lienzo Charro
(fecha de toma 29 03 2023)
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21. Vista oriente,
obsérva caballerizas

(fecha de toma 29 03 2023)

o R i : 3
le] 9. Vista oriente, se
a area verde y maquinaria
construccion de torre (fecha

al
S
Q\§é toma 29 03 2023)
Q |

se
y

‘&T‘acionamiento Lienzo Charro

Vista oriente
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Imagen ZXWagen satelital de
ubicacié@estacién No. 4 y torre
21. T da de Google earth

O
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Im 0 20. Vista oriente, se

osEtva area verde y trabajos de

\%nstruccién de torre (fecha de
OOQ torma 29 03 2023)

-7 s B :
/en 22. Vista oriente, se
Q serva avenida Constituyentes y

Q" trabajos de construccion estacion
O 4(fecha de toma 29 03 2023)



Torre 22

Vista norte

Im%&v 2. Vista norte, se observa
da Constituyentes y trabajos

Ima 1. Vista norte, se observa
ida Constituyentes y trabajos
construccion torre 22(fecha de
toma 29 03 2023)

I
vC‘gbconstruccio’n torre 22(fecha de
OQ\ toma 29 03 2023)

O

X

en 3. Vista norte, se observa
enida Constituyentes y trabajos
de construccion torre 22(fecha de

Q\
O toma 29 03 2023)
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Imag%}?*& Imagen satelital de
n

ubi@@)s on estacién torre  22.
ada de Google earth
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Vista Norte
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Imagen 6. Vista norte, se observa
avenida Constituyentes y trabajos
de construccion torre 22(fecha de \Q?”

toma 29 03 2023) bQ)\,
<
<X
0\/
é%
O
I ¢
C)O



] n 7. Vista sur, se observa
allerizas y estacionamiento

\?f‘éienzo Charro (fecha de toma 29 03

QY 2023
C)O
Q>\>C)?~
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e
0\/
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N\
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Vista sur

Imagen 9. | {9277 satelital de
ubicacion ‘?cién torre  22.
Tomada ogle earth

I o’/’? 8. Vista sur, se observa

nida Constituyentes a un
\?'costado de torre 22 (fecha de toma
OOQ 29 03 2023)



Vista poniente

Im@yen 11. Vista poniente, se

o

gen 10. Vista poniente, se

voobsewa avenida Constituyentes y 2 erva avenida Constituyentes,
trabajos de construccion torre Nouente peatonal y trabajos de
QO 22(fecha de toma 29 03 2023) OO construccion torre 22(fecha de

toma 29 03 2023)
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Imagen 14. Imagebkatelita/ de

ubicacion  esta torre 22.
Tomada de Go earth

Imagen 13. Vista poniente, se
observa avenida Constituyentes, a la
izquierda panteén civil Dolores y g
trabajos de construccion torg\
22(fecha de toma 29 03 2023) ()

<R

& e g

\v Imagen 12. Vista poniente, se

62 observa avenida Constituyentes y

O trabajos de construcciéon torre
22(fecha de toma 29 03 2023)
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Oagen 15. Vista oriente, se
observa avenida Constituyentes y
trabajos de construccion torre
22(fecha de toma 29 03 2023)

Imagen 17. Vista oriente, se
observa avenida Constituyentes y
trabajos de construccion torre
22(fecha de toma 29 03 2023)

Vista oriente

Imagen 19. Imagen\c,gtelita/ de

ubicacion  esta Q}Y torre  22.
Tomada de Go@% earth
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<
&
<
Q\
C)O

/ n 16. Vista oriente, se

?bserva avenida Constituyentes y
OQ\trabajos de construccion torre
O~ 22(fecha de toma 29 03 2023)

\ggdgen 18. Vista oriente, se
Q Ybserva avenida Constituyentes y
O trabajos de construccién torre
22(fecha de toma 29 03 2023)



V

h@en 1. Vista norte, se observa
enida Constituyentes y al fondo
Panteon Civil Dolores (fecha de
OQ\ toma 29 03 2023)

O

Olmagen 3. Vista norte, se observa

Q\ avenida Constituyentes y al fondo

C)O Panteén Civil Dolores (fecha de
toma 29 03 2023)

Torre 23

Vista norte
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lmage,%cz Vista norte, se observa
avi Constituyentes y al fondo
@% Civil Dolores (fecha de
Qdma 29 03 2023)
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l en 4. Vista norte, se observa
Q)\meros trabajos de construccion
O (recha de toma 29 03 2023)



Vista norte
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@ﬂcién estacion torre  23. . Q)\/
Q mada de Google earth QQ
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Imagen 7. Vista norte, se observa
avenida Constituyentes y al fondo
Panteén Civil Dolores (fecha de
toma 29 03 2023)

<8
\
N



) 6en 8. Vista poniente, se
serva avenida Constituyentes y a
\Y~ un costado Panteén Civil Dolores

C)OQ (fecha de toma 29 03 2023)
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O
Qmagen 10. Vista poniente, se
Q\ observa avenida Constituyentes y a

C)O un costado Panteén Civil Dolores
(fecha de toma 29 03 2023)

Vista Poniente
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Ima@% 9. Vista poniente, se
&tgérva avenida Constituyentes y a

n costado Panteén Civil Dolores
(fecha de toma 29 03 2023)

O

Imagen 12. Imagen\CsEtelita/ de

ubicacion  esta Q}Y torre  23.
Tomada de Go@% earth

<X
0\/
6 N\ o) ,a
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\e 3 agen 11. Vista poniente, se
OQ\ OQ observa avenida Constituyentes y a
O O~ un costado Panteén Civil Dolores

(fecha de toma 29 03 2023)
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Im 13. Vista oriente, se
rva avenida Constituyentes y a

\ym costado Panteon Civil Dolores
X (fecha de toma 29 03 2023)

I 0"1)1 14. Vista oriente, se
QYServa avenida Constituyentes y a
\Yun costado Panteon Civil Dolores

OOQ (fecha de toma 29 03 2023)

Imagen 17. Imagen cs)?t’elital de
ubicacién  estaciop Ntorre  23.

(OB

@dgen 15. Vista oriente, se
Q “vbserva avenida Constituyentes y a
un costado Panteon Civil Dolores

ﬁnagen 16. Vista oriente, se
Q\ observa avenida Constituyentes y a
Q" un costado Panteén Civil Dolores

(fecha de toma 29 03 2023) © (fecha de toma 29 03 2023)




Torre 24

Vista norte

27
COORDENADAS CENTRO DE TORRE _ ¢ i
\0= 4779485553 @/
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Y= 2145276 4151

Ima 1. Vista norte, se observa
avépida Constituyentes, al fondo
\?anteon Civil Dolores y primeros

Qtrabajos de construccion (fecha de
foma 29 03 2023)

Imag ﬁg@ Vista norte, se observa
a Constituyentes, al fondo

teén Civil Dolores y primeros
Q¥rabajos de construccion (fecha de
OO foma 29 03 2023)

»

¥

Freceieina |
fraouse|

en 3. Vista norte, se observa avenida
O@Jnst/tuyentes al fondo Panteon Civil

C~ Dolores y primeros trabajos de construccion C} teén  Civil - Dol o.r’es y  primeros
(fecha de toma 29 03 2023) rabajos de construccién (fecha de toma

29 03 2023)

da Constituyentes, al fondo

B .“ R s g .
Image@ 4. Vista norte, se observa
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Vista norte

\#magen 7. Vista norte, se observa
Panteén Civil Dolores, puente

@) peatonal y primeros trabajos de
construcciéon (fecha de toma 29

\Y*¥magen 6. Vista norte, se observa

Pantedén Civil Dolores y primeros

O trabajos de construccion (fecha
de toma 29 03 2023)

03 2023)
\>C)?~ Imgge/jl’ 8. Imag.en\CSYcl}e/ita/ de QOV
‘\)Q; ubicacion e:%%Q}Y torre  24. bq;
Q Tomada de G earth Q
\ey \e <X
A A
0\/ 60\/ %\)\/
O
Q\?~ Q\?~ Q\?\
X N X



Vista sur

iy
:' N

enida Constituyentes, al fondo
edificios de oficinas y primeros
trabajos de construccion (fecha de
toma 29 03 2023)

Imagen 12. Im N satelital de
ubicacion  esfcion torre  24.
Tomada de&%“ogle earth

\)\/
K
@agen 11. Vista sur, se observa C)O
<2\?‘avenida Constituyentes, al fondo Q\?‘
Q" edificios de oficinas y primeros @)
O trabajos de construccion (fecha de @)

toma 29 03 2023)

Ime§en 10. Vista sur, se observa
nida Constituyentes, al fondo
Cedificios de oficinas y primeros
frabajos de construccion (fecha de
toma 29 03 2023)



Ima 13. Vista poniente, se
ol®rva avenida Constituyentes, a
derecha panteén civil Dolores y

\?;)rimeros trabajos de construccion
C)O (fecha de toma 29 03 2023)

gen 15. Vista poniente, se
\V‘Observa avenida Constituyentes, a
(§2 la derecha pantedn civil Dolores y
O primeros trabajos de construccion
(fecha de toma 29 03 2023)

Vista poniente

Imagen 17 \égen satelital de

ubicacién Q8&stacion  torre
Tomada\yé Google earth

¥
&
voo
Q\
C)O

24.

Im 0 14. Vista poniente, se
olgggrva avenida Constituyentes, a
\Ya' derecha panteén civil Dolores y

OQ primeros ftrabajos de construccion
(fecha de toma 29 03 2023)

g SRS ot

f;r)agen 16. Vista poniente, se

\?Bbserva avenida Constituyentes, a
la derecha panteén civil Dolores y
primeros trabajos de construccion
(fecha de toma 29 03 2023)




S
{ingyén 18. Vista oriente, se observa
venida Constituyentes, a la
?Iquerda panteon civil Dolores y

3\
Q primeros trabajos de construccion
C) (fecha de toma 29 03 2023)

qmagen 20. Vista oriente, se observa
\vavenlda Constituyentes, a la
C)O izquierda panteén civil Dolores y
primeros trabajos de construccion

(fecha de toma 29 03 2023)

Vista oriente

1";‘.’

ey

Imagen 22. Imagen(-)&atel/ta/ de

ubicaciéon  estaci torre  24.
Tomada de Go%ﬁén‘h

l O”n 19. Vista oriente, se observa
nida  Constituyentes, a la
X izquierda panteén civil Dolores y

N
Q primeros trabajos de construccion
O (fecha de toma 29 03 2023)

ﬁnagen 21. Vista oriente, se observa

Q\ Yavenida Constituyentes, a la

izquierda panteén civil Dolores y

O primeros puentes peatonales (fecha
de toma 29 03 2023)
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Ima 1. Vista norte, se observa

da Constituyentes, al fonde

teén civil Dolores y primeros

Q\ frabajos de construccion (fecha de
foma 29 03 2023)

C)

@Qgen 3. Vista norte, se observa

\?aven/da Constituyentes, al fonde

62 pantedn civil Dolores y primeros

trabajos de construccion (fecha de
toma 29 03 2023)

Torre 25

Vista norte

COORDENHDAS CENTRODETORRE |

I o”n 2. Vista norte, se observa
nida Constituyentes, al fonde
\Ypanteén civil Dolores y primeros

N3 trabajos de construccion (fecha de
toma 29 03 2023)

fvagen 4. Vista norte, se observa
Q\ Yavenida Constituyentes, al fonde

Q® panteén civil Dolores y primeros
O trabajos de construccion (fecha de
toma 29 03 2023)



Vista norte

I n 7. Vista norte, se observa
rca de senalizacion torre 25
Otfecha de toma 29 03 2023)

@agen 6. Vista norte, se observa
?orimeros trabajos de construccion
G (fecha de toma 29 03 2023)
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0\§ Imagen \8>v Imagen satelital de o\é
e@ ubicach estacion torre  25. e%
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Vista sur

Im 10. Vista sur, se observa
ida Constituyentes y predio
O@ald/o (fecha de toma 29 03 2023)

\Y~/magen 9. Vista sur, se observa

avenida  Constituyentes, casas

O habitacionales y predio baldio (fecha
de toma 29 03 2023)

\>C)?~ Imggeiji, 11. Im%ﬁ sate/ltal de
‘\)Q; ubicacién torre
Q Tomada de Ge@ e earth
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e@\) @5
) O
v v
3\ A\
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I@n 12. Vista poniente, se

&bServa avenida Constituyentes, a
Q\V‘la derecha panteén civil Dolores
Q" (fecha de toma 29 03 2023)

O

O
Qmagen 14. Vista poniente, se
Q\ observa avenida Constituyentes, a
QO la derecha pantedn civil Dolores
(fecha de toma 29 03 2023)

Vista poniente

Im, 13. Vista poniente, se

rva avenida Constituyentes, a

\?Ia derecha pantedén civil Dolores
OOQ (fecha de toma 29 03 2023)

Imagen 16. | n satelital de
ubicacién ion  torre  25.
Tomada d. ogle earth
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O agen 15. Vista poniente, se
Q\?~ \?Bbserva avenida Constituyentes, a
C)O la dercha pantedn civil Dolores

(fecha de toma 29 03 2023)



gen 17. Vista oriente, se observa

venida Constituyentes, a la

OQ izquierda panteén civil Dolores
O (fecha de toma 29 03 2023)

\?‘ Imagen 19. Vista oriente, se observa

(§2 avenida Constituyentes, a la

O izquierda panteén civil Dolores
(fecha de toma 29 03 2023)

Vista oriente
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Imagen 21. Ima satelital de
ubicacion es n torre 25.
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Ir@ 18. Vista oriente, se observa
nida Constituyentes, a la

\%quierda panteén civil Dolores
(fecha de toma 29 03 2023)

O

\Vmagen 20. Vista oriente, se observa

OQ avenida Constituyentes, a la

izquierda pantedén civil Dolores
(fecha de toma 29 03 2023)



Torre 26

Vista norte

Im 0'22. Vista norte, se observa
a da Constituyentes, al fondo

nteon civil Dolores (fecha de toma
OOQ 29 03 2023)

/ 6en 1. Vista norte, se observa
enida Constituyentes, al fondo
\?“ panteon civil Dolores (fecha de foma

OOQ 29 03 2023)

O

C)Imagen 3. Vista norte, se observa

Q\?~ avenida Constituyentes, al fondo Q

C)O panteon civil Dolores (fecha de toma C)O
29 03 2023)

O
/ gden 4. Vista norte, se observa
enida Constituyentes, al fondo
@) panteodn civil Dolores (fecha de toma
29 03 2023)



Y~ /magen 6. Vista norte, se observa
62 primeros trabajos de construccion
O torre 26(fecha de toma 29 03 2023)
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Vista norte
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Imagen 8. Imag satelital de

ubicaciéon  est torre  26.
Tomada de le earth
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Im@: 7. Vista norte, se observa
é{@'rﬂeros trabajos de construccion
O

O

orre 26(fecha de toma 29 03 2023)




Vista sur
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] en 10. Vista sur, se observa

OQ}enida Constituyentes y al fondo
panteon israelita (fecha de toma 29
O

\?Imagen 9. Vista sur, se observa
OQ avenida Constituyentes y al fondo
panteon israelita (fecha de toma 29

03 2023) 03 2023)
Imagen 11. Imagen s&gelital de
\C)v ubicacion  estacion \y ﬂ;r‘?re 26.
‘\)Q;\’ Tomada de Googl@@ﬁh
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Oe O
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Vista poniente
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. C
Image &3 Vista poniente, se
obs avenida Constituyentes, a

\Wmagen 12. Vista poniente, se la recha panteén civil Dolores
C)O observa avenida Constituyentes, a (@cha de toma 29 03 2023)

la derecha panteén civil Dolores
(fecha de toma 29 03 2023)
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Imagen 15. Imagen satelital de
ubicacién  estacion torre  26.
Tomada de Google earth
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Imagen 14. Vista poniente,pse &VQ
observa avenida Constituy: % a 0\,
la derecha panteon civiEPolores S
(fecha de toma 29 030 Oe

\e
Q\
C)O




\UJ
Im % 16. Vista oriente, se observa
ida  Constituyentes, a la
\?izquierda panteén civil Dolores
C)OQ (fecha de toma 29 03 2023)

I@agen 18. Vista oriente, se observa
avenida Constituyentes, a la

C)O izquierda pantedn civil Dolores
(fecha de toma 29 03 2023)

Imagen 20. Imagen .Sgtelital de
ubicacion estacié@ torre
Tomada de Goo

Vista oriente

arth

26.

- S
Ima&s?ﬁl Vista oriente, se observa
avenila  Constituyentes, a la

&ierda panteon civil Dolores
OO fecha de toma 29 03 2023)

Imadent 19. Vista oriente, se observa

d?&’lida Constituyentes, a la

quierda panteén civil Dolores y

O primeros trabajos de construccion
(fecha de toma 29 03 2023)



Torre 27

Vista norte

Y. o u'“{""!."lA
Imag . Vista norte, se observa
pang®dn civil Dolores y primeros
rawajos de construcciéon de torre
Q echa de toma 29 03 2023)

S

Ima 0")2. Vista norte, se observa

p on civil Dolores y primeros

\l?abajos de construccion de torre
X (fecha de toma 29 03 2023)

O
Iﬁﬂagen 4. Vista norte, se observa
. ) ) Q\?ﬁanteén civil  Dolores, avenida
Constituyentes y primeros trabajos Q" Constituyentes y primeros trabajos
O de construccion de torre (fecha de O de construccion de torre (fecha de
foma 29 03 2023) foma 29 03 2023)

Iqiggen 3. Vista norte, se observa
\Vaanteén civil  Dolores, avenida




ln%g)en 6. Vista norte, se observa

\&’mteo’n civil  Dolores, avenida

(§2 Constituyentes y primeros trabajos

O de construccion de torre (fecha de
toma 29 03 2023)

Vista norte

Imagen 8. Imag\®v satelital de
ubicacion esta‘c@ztorre 27. Tomada
de Google e@b

>,

en 7. Vista norte, se observa

anteon civil Dolores, avenida
Constituyentes y primeros trabajos
de construccion de torre (fecha de
foma 29 03 2023)
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Image 6? Vista poniente, se
obsgﬁg panteén civil Dolores,
gge ida Constituyentes y primeros
Qrab

ajos de construccion de torre
Olfecha de toma 29 03 2023)
O
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Imaqg 11. Vista poniente, se

rva panteon civil Dolores,
venida Constituyentes y primeros
O trabajos de construccién de torre
(fecha de toma 29 03 2023)

Imagen 13\Y17'nagen satelital de

ubicacié, tacion torre 27. Tomada
de G e earth
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Imageé 10. Vista poniente, se
ob a panteén civil Dolores,
nida Constituyentes y primeros
Qtrabajos de construccién de torre

QO (fecha de toma 29 03 2023)
»‘ s 1&,

serva pantedén civil Dolores,
avenida Constituyentes y primeros
trabajos de construcciéon de torre
(fecha de toma 29 03 2023)
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. Vista oriente, se observa

Imag
pa civil Dolores, avenida
C‘&nstituyentes y primeros trabajos
e construccion de torre (fecha de
O~ toma 29 03 2023)

Vista oriente

Ima 5. Vista oriente, se observa
p on civil Dolores, avenida
\Qonstituyentes y primeros trabajos
OQ de construccion de torre (fecha de
O toma 29 03 2023)
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Imagen 18 h@en satelital de
ubicacion estaQon torre 27. Tomada

de Google&\?ﬁh
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Im&gén 16. Vista oriente, se observa @) /mggen 17. Vista oriente, se observa
Qscﬁhteén civii Dolores, avenida Q\?‘ _ hteén civil Dolores, avenida
Q*Constituyentes y primeros trabajos C)O C)O Constituyentes y primeros trabajos

de construccion de torre (fecha de
toma 29 03 2023)

de construccion de torre (fecha de
toma 29 03 2023)



Image QA%Vista norte, se observa
pant civil  Dolores, avenida
C@stituyentes y primeros trabajos
construccién de torre (fecha de

oma 29 03 2023)

O

Imaﬁe 3. Vista norte, se observa
@%ﬂeon civil  Dolores, avenida

QPFonstituyentes y primeros trabajos
de construccion de torre (fecha de
toma 29 03 2023)

Torre 28

Vista norte
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Im, oh) 2. Vista norte, se observa
eon civil Dolores, avenida
NConstituyentes y primeros trabajos

N
Q de construccion de torre (fecha de
toma 29 03 2023)
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@agen 4. Vista norte, se observa

Q\ panteén civil Dolores, avenida
Constituyentes y primeros trabajos
de construccion de torre (fecha de
foma 29 03 2023)
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?\
O
QY
N
<
<X
0\/
Imagen 7. Vista norte, se observa
pantedn civil Dolores, avenida
Constituyentes y primeros trabajos
de construccion de torre (fecha de
toma 29 03 2023)
Imxg&~ 6. Imagen satelital de \(')v \Q?\
&b cion estacioén torre 28. Tomada , Q)\/ . Q)\/
Google earth N) )
< < <
<X <X o\s
N4 Qv %0\/
S S
Oe Oe Oe
S S B
N N N\
X o X
O O O



OQnagen 8. Vista sur, se observa

\V‘ avenida Constituyentes y

'®) marmoleria “San José” (fecha de
O toma 29 03 2023)

-

Imagen 10. Vista sur, se observa
Q\ avenida Constituyentes y casas
o habitacionales (fecha de toma 29 03

2023)

Vista sur

Imagen 12. | n satelital de
ubicacion estachon torre 28. Tomada
de Google&i;
<
<X
0\/
KL
O
O
S

/ n 9. Vista sur, se observa

nida Constituyentes y casas

Q\?ﬁabitaciona/es (fecha de toma 29 03
OO 2023)

@Qgen 11. Vista sur, se observa

\?avenida Constituyentes,  casas
OQ habitacionales y al fondo avenida
Bosques (fecha de toma 29 03 2023)



/ n 13. Vista poniente, se
erva avenida Constituyentes y
primeros trabajos de construccion

N\
OQ (fecha de toma 29 03 2023)

J

agen 15. Vista poniente, se

\V‘Observa avenida Constituyentes,
(§2 panteén civil Dolores y casas
O habitacionales (fecha de toma 29 03
2023)

Vista poniente

n 14. Vista poniente, se
erva avenida Constituyentes,

\~panteon civil Dolores y casas
'®) habitacionales (fecha de toma 29 03
O 2023)

Imagen 17. Inkéq%n satelital de
ubicacion egta@ém torre 28. Tomada
de GoogleQch

<X
0\/
© R\
> O S
O Qiagen 16. Vista poniente, se
Q\V‘ Q\?‘Observa avenida Constituyentes,
@) Q" panteén civil Dolores y casas
O O habitacionales (fecha de toma 29 03

2023)



Irr@n 19. Vista oriente, se observa
&®nida Constituyentes, panteén

@n 18. Vista oriente, se observa
enida Constituyentes, pantedn

Q\?::ivil Dolores (fecha de toma 29 03 Q\%’W Dolores (fecha de toma 29 03
C)O 2023) OO 2023)

Imagen 22.?%\16gen satelital de

ubicacion eQ&cion torre 28. Tomada
de Goog(??ean‘h
- )¢
i e £ é@ 1 —— o
o O O o
Qﬁ:g?n 20. Vista oriente, se observa O (oragen 21. Vista oriente, se observa
Q\?*aygn/da Constituyentes, ~panteén Q\?‘ _ Q\vavenida Constituyentes, panteon
civil Dolores (fecha de toma 29 03 @) Q" civil Dolores (fecha de toma 29 03

U7 2023 @) 7 023



Torre 29

Vista norte

éﬁﬁgen 1. Vista norte, se observa
ntrada a la segunda seccién del
g

Bosque de Chapultepec (fecha de
QO toma 29 03 2023)

gen 2. Vista norte, se observa
\?*entrada a la segunda seccion del
N3 Bosque de Chapultepec (fecha de
O q puitep
toma 29 03 2023)

LR g

e v
S
“ B Oe i
Vg-hagen 3. Vista norte, se observa
entrada a la segunda seccién del

Bosque de Chapultepec (fecha de
toma 29 03 2023)

ySr)nagen 4. Vista norte, se observa

area verde en segunda seccion del
Bosque de Chapultepec (fecha de
toma 29 03 2023)

O



N
lma@ 6. Imagen satelital de
sRacion estacion torre 29. Tomada
Google earth

NS

Vista norte

Imagen 7. Vista norte, se observa
entrada a la segunda seccién del
Bosque de Chapultepec y avenida
Constituyentes (fecha de toma 29 03
2023)



Vista sur

Y~ /magen 8. Vista sur, se observa
OQ entrada a la segunda seccién del
Bosque de Chapultepec y avenida
Constituyentes (fecha de toma 29 03
2023)

O

Imagen 11. Ima satelital de
ubicacién estacig Yorre 29. Tomada
de Google ez@

<X
N2
Imagen 10. Vista sur, se @?serva
avenida Constituyent;ﬁoﬁcinas
(fecha de toma 29 03 3)
g
N4

©

o

Imagha™9. Vista sur, se observa
g%da Constituyentes y oficinas
e cha de toma 29 03 2023)



Vista poniente

l/ en 12. Vista poniente, se

(Qbserva entrada a la segunda

\Y“ seccion del Bosque de Chapultepec

OQ y avenida Constituyentes (fecha de
O toma 29 03 2023)

e L

Imagen 16. Imagen ~Ratelital de
ubicacion estacion to@g)ZQ. Tomada
de Google earth ¢ Q

<
<X
J \)\/
‘ 59 - ~:4}B~' 6
O Oé
Chnagen 14. Vista poniente, se O
¥ observa entrada a la segunda \?‘

C)O seccién del Bosque de Chapultepec OOQ
y avenida Constituyentes (fecha de
toma 29 03 2023)

q, P 3
Im, 13. Vista poniente, se

rva entrada a la segunda
\?seccién del Bosque de Chapultepec

OQ y avenida Constituyentes (fecha de
toma 29 03 2023)

O
Iﬁ;égen 15. Vista poniente, se
Nobserva entrada a la segunda
seccion del Bosque de Chapultepec
y avenida Constituyentes (fecha de
toma 29 03 2023)

©



17. Vista oriente, se observa
e¥ada a la segunda seccién del
Q\%osque de Chapultepec (fecha de
C)O foma 29 03 2023)

Icﬁen 19. Vista oriente, se observa

3 ntrada a la segunda seccién del

62 Bosque de Chapultepec y avenida

O Constituyentes (fecha de toma 29 03
2023)

' /{ J “"AJ;/L? /i.f, v -l' ‘ ‘ 8. .
”/[ \ g AW G TS

Vista oriente

Ima 8. Vista oriente, se observa
e a a la segunda seccion del
@sque de Chapultepec y avenida

O<2\?éonstituyentes (fecha de toma 29 03
2023)
O

VeRsL.
-/

oo M-
Imagen 21. Imagen -Reatelital de
ubicacién torre 29\> omada de
Google earth '\§)

<
<X
\)\/
% i - ‘.
Oé . x javz: h B
@) hﬁagen 20. Vista oriente, se observa
Q\v Q\%ntrada a la segunda seccién del
C)O C)O Bosque de Chapultepec y avenida

Constituyentes (fecha de toma 29 03
2023)



W o
O
O

\Fﬁagen 1. Vista norte, se observa

C)O campamento de trabajos, al fondo
ubicacién estaciéon no. 5 (fecha de
toma 29 03 2023)

Estacion No. 5: Pantedn de Dolores,

Torre 30 y torre 31

Vista norte

\gg(}en 2. Vista norte, se observa
Q mpamento de trabajos, al fondo
ubicacién estacion no.5 (fecha de
foma 29 03 2023)

4 X
N A
Imagen 3. Pla®@ Estacion No.5, torre '\)Q)
30y31 R 2%
<¥ <¥
\)\/
&
>
O

g




Vista norte
S
O
N
<
<X
0\/
é%
O
i 1 E5 Rante
if.‘ '\
8
\
2
gen 4. Imagen satelital de QQ)
%bicacién estaciéon no.5 torre 30 y <
&?‘ 31. Tomada de Google earth &V‘
N¢ N¢
SS &
O O
v v
N N
X X

Imagen 5. Vista norte, se observa
campamento de trabajos, al fondo
ubicacién estaciéon no. 5 (fecha de
toma 29 03 2023) \Q

/\VQ

v
&




Ima . Vista sur, se observa area
Vi . al fondo ubicacién estacion
Q®.5 (fecha de toma 29 03 2023)

©

In%gen 8. Vista sur, se observa area

Q\?érde, tapial estacién no.5 y al fondo

Q" avenida Constituyentes (fecha de
S foma 29 03 2023)

Vista sur

Imag@. Vista sur, se observa area
verdg” al fondo ubicacién estacién
5&5 (fecha de toma 29 03 2023)

A _NE.;S: Panted:nﬁvn:@ﬂg@'resi Y

Imagen 10. | Q&n satelital de
ubicacién esfgdn no. 5 torre 30 y
31. Toma{/)é? Google earth

S s
Oe @)
O a@ern 9. Vista sur, se observa area
\Y“ Xfe, tapial estacién no.5 (fecha de
C)OQ a 29 03 2023)



Ima 61 1. Vista poniente, se observa

a da Constituyentes, area verde

\Y(abajos estacion No. 5 (fecha de
C)O toma 30 03 2023)

R AR\
LAY

Qéggen 13. Vista poniente, se observa
\?érea verde, entrada a la segunda
seccion del Bosque de Chapultepec

@) (fecha de toma 30 03 2023)

O

Vista poniente

Im 61 2. Vista poniente, se observa
: verde, entrada a la segunda

\VSeccién del Bosque de Chapultepec
X (fecha de toma 30 03 2023)

X At L ]
PSS

-

Imagen 15. I@?en satelital de
ubicacion egt&sion no. 5 torre 30 y
31. Toma e Google earth

S
X
voo
A\
X

pagen 14. Vista poniente, se observa
area verde, entrada a la segunda
seccion del Bosque de Chapultepec
(fecha de toma 30 03 2023)



Im(ég—l 16. Vista oriente, se observa

a verde, tapial estacion no.5 y al

Ledondo avenida Constituyentes (fecha
O~ de toma 29 03 2023)

O

t&égen 18. Vista oriente, se observa
Q\ venida Constituyentes y primeros
trabajos de construccion (fecha de
toma 29 03 2023)

Vista oriente

Imagen ,{Vr Imagen satelital de
ubicar@vestacién no. 5 torre 30 y
31. @mada de Google earth

& I
¥

©

I o':% 17. Vista oriente, se observa
ada a la segunda seccién del
\?‘Bosque de Chapultepec y avenida

OQ Constituyentes (fecha de toma 29 03
2023)

O . . '
{wmagen 19. Vista oriente, se observa
Q\?‘avenida Constituyentes y primeros
Q" trabajos de construccién (fecha de
O toma 2903 2023)



Imq@n 1. Vista norte, se observa
a verde, entrada a la segunda
Qseccio’n del Bosque de Chapultepec

O~ (fecha de toma 29 03 2023)

)

\Ymagen 3. Vista norte, se observa
area verde, entrada a la segunda
seccién del Bosque de Chapultepec
(fecha de toma 29 03 2023)

Torre 32

Vista norte

Im@yen 2. Vista norte, se observa
a verde, enfrada a la segunda
Q\%eccién del Bosque de Chapultepec
C)O (fecha de toma 29 03 2023)

C)

agen 4. Vista norte, se observa
area verde, entrada a la segunda
seccion del Bosque de Chapultepec
(fecha de toma 29 03 2023)

N3
O



agen 6. Vista norte, se observa
C)O area verde (fecha de toma 29 03
2023)

Vista norte

- w‘ .
w‘l‘ PN

Imagen 8. Imager()%ate/ita/ de
ubicacién torre Tomada de
Google earth

<

n 7. Vista norte, se observa
verde, andador peatonal y bafios
iblicos (fecha de toma 29 03 2023)

R

&




S°
I@ 9. Vista sur, se observa area
% Oe, entrada a la sequnda seccion
Q el Bosque de Chapultepec (fecha de
O toma 2903 2023)

agen 11. Vista sur, se observa area

QY verde, entrada a la segunda seccién

QO del Bosque de Chapultepec (fecha de
toma 29 03 2023)

S

Vista sur

WO R LR
B K‘,;r il

.
| S 'ﬁ.

Imag%ﬁ Vista sur, se observa area
veraqgy~entrada a la segunda seccion

osque de Chapultepec (fecha de
(ﬁgg 29 03 2023)

d

Imagen 13. Image@?atelita/ de
ubicacion torre @V Tomada de
Google earth Qo

<X
0\/
S
>
O , ,
e . Vista sur, se observa area
N e
62 rada a la segunda seccion
O de Chapultepec (fecha de
2023)



Image4. Vista poniente, se observa

are verde, entrada a la segunda
ion del Bosque de Chapultepec

\§écha de toma 29 03 2023)

n 16. Vista poniente, se
erva area verde, (fecha de
Q\ toma 29 03 2023)

C)

Vista poniente
R L

skl

Imagen 18. Imagen sgt¥lital de
ubicacién torre 32. mada de

Google earth Q'\)Q)

lmag@@. Vista poniente, se observa
are@yverde, entrada a la segunda

?co:on del Bosque de Chapultepec
OQ( fecha de foma 29 03 2023)

gen 17. Vista poniente, se observa
OQ rea verde, entrada a la segunda

seccion del Bosque de Chapultepec
(fecha de toma 29 03 2023)

O



Vista oriente

/ n 19. Vista oriente, se observa

a verde, entrada a la segunda

Nseccion del Bosque de Chapultepec
OQ (fecha de toma 29 03 2023)

S
Image . Vista oriente, se observa
area(Yerde, entrada a la segunda

g&?én del Bosque de Chapultepec

cha de toma 29 03 2023)

Imagen 23. |} \/en satelital de
ubicacion toRe” 32. Tomada de
Google et~

N2
6\)
>
O
\verde entrada a la sequnda seccién del \V‘ _
62 Bosque de Chapultepec y parada de OQ

O~ autobus (fecha de toma 29 03 2023) @)

Ir@en 21. Vista oriente, se observa area p
Imagen é% Vista oriente, se observa area

verdeQ trada a la segunda seccion del
de Chapultepec y avenida
Constltuyentes (fecha de toma 29 03 2023)




?en 1. Vista norte, se observa
N ea verde y skatepark (fecha de
QY toma 29 03 2023)
@)

agen 3. Vista norte, se observa
\?* area verde y skatepark (fecha de
X toma 29 032023)

Torre 33

Vista norte

\

O

C)O

/m@: 2. Vista norte, se observa
] verde y skatepark (fecha de

OQtoma 29 03 2023)

gen 4. Vista norte, se observa

Q)venida Constituyentes y segunda

Seccién del Bosque de Chapultepec
(fecha de toma 29 03 2023)



Vista norte

Q\

()Qmagen 7. Vista norte, se observa
avenida Constituyentes y segunda
Seccioén del Bosque de Chapultepec
(fecha de toma 29 03 2023)

C)O Imagen 6. Vista norte, se observa
area verde y andador peatonal
(fecha de toma 29 03 2023)

\C)v Imagen 8. | n satelital de
'Q)\/ ubicacion t‘o@/ 33. Tomada de
Q\) Google ea
s v
> <
SS &
O @)
v v
N\ N
) &
@) O




?en 9. Vista sur, se observa
V‘l ea verde y skatepark (fecha de
QY toma 29 03 2023)

agen 11. Vista sur, se observa
area verde, skatepark y al fondo
Q\?~ avenida Constituyentes (fecha de
OO toma 29 03 2023)

Vista sur

+ JTATRSY |

Imagen 13. Imag@)vfsatelita/ de
ubicacion torrg 6\3 Tomada de
Google earth N)

<

<X
0\/
K
OO
S

O

N3
O

Ima&en 10. Vista sur, se observa
éfe verde y skatepark (fecha de

Qma 29 03 2023)

Inﬁgoen 12. Vista sur, se observa

\%a verde, skatepark y al fondo

avenida Constituyentes (fecha de
toma 29 03 2023)



‘en 14. Vista poniente, se
serva area verde, skatepark y

N\ andador peatonal (fecha de toma
OQ 30 03 2023)

O

?L
-ﬁéyr

Qnagen 16. Vista poniente, se

\V observa area verde, skatepark y

62 andador peatonal (fecha de toma
O 3003 2023)

Vista poniente

& _ ,
égﬁen 15. Vista poniente, se
Serva area verde, skatepark y
\?‘andador peatonal (fecha de toma

N 30 03 2023

Imagen 18. I@en satelital de

ubicacién t 33. Tomada de
Google e 5
<X
0\/
KL
O
V‘O nggen 17. Vista poniente, se
Q\ QVbserva avenida Constituyentes y
QO QO segunda seccion del bosque de

Chapultepec (fecha de toma 30 03




agen 19. Vista oriente, se
\V observa area verde, skatepark y
andador peatonal (fecha de toma

@) 30 03 2023)

Imagen 21. Vista oriente, se
62\ observa area verde, skatepark y

andador peatonal (fecha de toma
30 03 2023)

)

Vista oriente

» 2N0H

Imagen 23. Imagenc;ételital de
ubicacion torre %\} Tomada de

= \\\\mﬂﬂ

<
Imgﬁ 20. Vista oriente, se
rva area verde, skatepark y
QE dador peatonal (fecha de toma
OO 30 03 2023)

O
I@agen 22. Vista oriente, se
N observa érea verde, skatepark y
andador peatonal (fecha de toma

O
O 3003 2023)



Torre 34

Vista norte

Im 1. Vista norte, se observa
verde, y bodegas de
\?SEDENA (fecha de toma 30 03
OQ 2023)

O

Q’Qgen 3. Vista norte, se observa
\Yvodegas de SEDENA (fecha de
062 toma 30 03 2023)

Cl;gb%n 2. Vista norte, se observa
@rea verde, y bodegas de

\Y~SEDENA (fecha de toma 30 03
OQ 2023)
O

O
Q?nagen 4. Vista norte, se observa
vérea verde y bodegas de
GO SEDENA (fecha de toma 30 03
2023)




Vista norte

K M'

P

5;.?;“

@hagen 7. Vista norte, se observa
NS drea verde y bodegas de
OQ

?ﬁi’lagen 6. Vista norte, se observa
N bodegas de SEDENA (fecha de

QO toma 30 03 2023) e SEDENA (fecha de toma 30 03
2023)
C)?“ Imagen 8. Ima satelital de \C)v
Q)\> ubicacioén torr%\%4 Tomada de Q¥
Q'\) Google ean‘lb Qo
e o\3 ¥
N ¥
5 >
O ©
O
gy N
X X
O O




o
cﬁﬁgen 9. Vista sur, se observa

odegas de SEDENA (fecha de
Q\?“ toma 30 03 2023)

C)

Cgagen 11. Vista sur, se observa
\gy bodegas y edificios de SEDENA

Q\
C)O (fecha de toma 30 03 2023)

Vista sur

Imﬁﬂo. Vista sur, se observa
b%;] as de SEDENA (fecha de
OQ’b a 30 03 2023)

;y

Imagen 13. lmage@\ satelital de
ubicacién torre \\? Tomada de
Google earth Q

en 12. Vista sur, se observa
rea verde y bodegas de
EDENA (fecha de toma 30 03
2023)



@%gen 14. Vista poniente, se
voobsema bodegas de SEDENA y
area verde (fecha de toma 30 03

O 2023

O
?‘O Imagen 16. Vista poniente, se
Q\ observa bodegas de SEDENA y
C)O area verde (fecha de toma 30 03
2023)

/@gen 15. Vista poniente, se

\%’bserva bodegas de SEDENA y
OQ area verde (fecha de toma 30 03
2023)

Imagen 18. | en satelital de
ubicacién tt@y 34. Tomada de
Google e '

@) @)
X~ \Y#tmagen 17. Vista poniente, se
OQ @) observa  primeros trabajos de

O construccion (fecha de toma 30 03
2023)



_ Vista oriente

6en 19. Vista oriente, se Imeyén 20. Vista oriente, se
serva bodegas de SEDENA y dbrerva bodegas de SEDENA y
Q\?“ area verde (fecha de toma 30 03
2023)

<2\?éirea verde (fecha de toma 30 03
2023)

O

Imagen 23. Imagen_ satelital de
ubicacién torre 3 ?f'omada de
Google earth | Q)v

S

C)?“nagen 21. Vista oriente, se O | 22 Vist iont
Q\?~ observa bodegas de SEDENA y Q\v b:gf\; e Iassadeogzg ZNAse
C)O area verde (fecha de toma 30 03 C)O g y

area verde (fecha de toma 30 03
2023) 2023)



Torre 35

Vista norte

Im 2. Vista norte, se observa
gas de SEDENA y jardineras

\\fecha de toma 30 03 2023)

odegas de SEDENA y jardineras
OQ\ (fecha de toma 30 03 2023)

O

Oqgéagen 1. Vista norte, se observa
e

OO

s

ol

(iagen 4. Vista norte, se observa
Q\?‘bodegas de SEDENA y jardineras
(fecha de toma 30 03 2023)
O

Q?nagen 3. Vista norte, se observa
\?‘ bodegas de SEDENA y jardineras
062 (fecha de toma 30 03 2023)




Oolmagen 6. Vista norte, se observa
bodegas de SEDENA y jardineras

3\
C)OQ (fecha de toma 30 03 2023)

v
QD\>Q
N
<
e
0\/
e@
OO
g

Imagen 8. Imagen telital de
ubicacién torre ‘3%\>I'omada de
Google earth Q\)

Im 7. Vista norte, se observa
fegas de SEDENA y jardineras
@) fecha de toma 30 03 2023)




\VImagen 9. Vista sur, se observa
bodegas de SEDENA y jardineras
O (fecha de toma 30 03 2023)

\\~/magen 11. Vista sur, se observa
bodegas de SEDENA y jardineras
O (fecha de toma 30 03 2023)

Vista sur

i) |

q; gen 10. Vista sur, se observa
odegas de SEDENA y jardineras
(fecha de toma 30 03 2023)

Q
O

Imagen 13. Im%ﬁ?v~ satelital de
ubicacion toer)\/ Tomada de

Google ean‘Q
<X
0\/
&
O
X~ Y~ /magen 12. Vista sur, se observa
OQ Q bodegas de SEDENA y jardineras
O C) (fecha de toma 30 03 2023)



Vista poniente

\?“ Imagen 14. Vista poniente, se
OQ observa bodegas de SEDENA y
O jardineras (fecha de toma 30 03

—-’-- e——

P —— —— —"

Imagen 18. Imagen gatelital de

ubicacién torre 35.\ mada de
Google earth | Q)\/
N)

¢ O

<2\?“Imagen 16. Vista poniente, se

Q" observa bodegas de SEDENA y

) jardineras (fecha de toma 30 03 )
2023)

gen 15. Vista poniente, se

Cobserva bodegas de SEDENA y

<2\?~ jardineras (fecha de toma 30 03
O 2023)

O

magen 17. Vista poniente, se
observa bodegas de SEDENA
(fecha de toma 30 03 2023)



q}?agen 19. Vista oriente, se

\Y~observa bodegas de SEDENA y

OQ jardineras (fecha de toma 30 03
O 2023)

en 21. Vista oriente, se observa
odegas de  SEDENA, al  fondo

O estacionamiento del papalote museo del
nifio jardineras (fecha de toma 30 03 2023)

Vista oriente

gen 20. Vista oriente, se

observa bodegas de SEDENA y

OQ jardineras (fecha de toma 30 03
O 2023)

Imagen 23. \én satelital de
ubicaciéon toRe” 35. Tomada de

Google eaﬁy“
\)\/
S
Oé -

& . .
N\t agen 22. Vista oriente, se
OQ serva bodegas de SEDENA y
@) Jardineras (fecha de toma 30 03

2023)



Torre 36

Vista norte

| en 1. Vista norte, se observa
illo periférico, avenida
Q\ Constituyentes y hospital militar

C) (fecha de toma 30 03 2023)

Imq?n 2. Vista norte, se observa
&aillo periférico, avenida hospital

<2\?h’lilitar (fecha de toma 30 03 2023)

@)
l} en 4. Vista norte, se observa

C4magen3 Vista norte, se observa O Q”"”O_ periférico,  avenida
Q\?‘ anillo periférico, avenida Q\?‘ Q\?‘ Constituyentes y hospital militar
C)O Constituyentes y hospital militar OO C)O (fecha de toma 30 03 2023)

(fecha de toma 30 03 2023)



I@en 6. Imagen satelital de
‘Q}b'cacién torre 36. Tomada de

Q\) Google earth

Vista norte

Imagen 7. Vista norte, se observa
anillo periférico, avenida
Constituyentes y hospital militar
(fecha de toma 30 03 2023)



6gen 8. Vista sur, se observa
Canillo periférico y hospital militar
\Y~ (fecha de toma 30 03 2023)

©

Imagen 10. Vista sur, se observa
\?* anillo periférico y hospital militar

OQQ (fecha de toma 30 03 2023)
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1. Antecedentes
Con la finalidad de mejorar la movilidad urbana en la zona centro — poniente de la Ciudad de Meéxico se

plantea la construccién de un sistema de transporte por cable que sea capaz de mejorar la movilidad,
promover la integracion urbana, modernizar los vecindarios aledafios, dar accesibilidad a zonas de dificil
acceso, brindar oportunidades de empleo, reducir la contaminacién y brindar seguridad y calidad de vida a
los habitantes de las alcaldias Alvaro Obregdn y Miguel Hidalgo.

El Cablebus es una propuesta innovadora para atender los problemas de movilidad en zonas periféricas de la
ciudad de México ya sea por su ubicacion, la escasez de vias de acceso y/o la reducida capacidad de éstas en
comparacion con un elevado y en constante crecimiento de habitantes que por ellas transitan.

Consiste en un sistema de teleféricos construido en zonas serranas de la periferia de la ciudad para agilizar
diariamente los traslados de miles de personas. Este medio de transporte es una alternativa eficiente, digna,
moderna y ecoldgica que permitird a los usuarios transbordar al Sistema de Transporte Colectivos de la ciudad
de México.

La linea 3 de CablebUs operaré de los Pinos a Vasco de Quiroga. La cual conectara al poniente de la capital
con el Bosgue de Chapultepec.

Esta linea constara con seis estaciones: Vasco de Quiroga, Cineteca Nacional, Parque Cri-Cri, CECYT 4/Lienzo
Charro, Pantedn Dolores y Los Pinos (Metro Constituyente). Este medio de transporte sera sustentable, cero
emisiones y generara un impacto social importante como sus predecesoras.

2. Objeto
El objetivo principal de este documento es establecer los pardmetros principales del estudio hidrologico que
serviran de referencia para el disefio de las obras de drenaje que se contemplaran en el proyecto de
Construccion del circuito de transporte sustentable interno (Vasco de Quiroga a Metro Constituyentes — Los
Pinos), Cablebts Linea 3. Principalmente se estimaran las curvas de precipitacion-duracion-periodo de

retorno para poder calcular los gastos por escurrimientos en los futuros estudios, lo que garantik
correcto funcionamiento de las obras de drenaje preservando la vida util del proyecto.

3. Alcances
El alcance del presente informe abarca la obtencién de los parametros hidrologicos necesar

dimensionamiento de obras de drenaje del proyecto Construccién del circuito de transporte sustentable
interno (Vasco de Quiroga a Metro Constituyentes — Los Pinos), Cablebus Linea 3 y el calculo
Precipitacion-duracion-Periodo de retorno. Para desarrollar el alcance indicado se abarcan |
aspectos:

e Analizar la informacién hidroldgica existentes de entidades gubernamentales de México

e Analizar la informacion pluviométrica y pluviogréfica, ademas de identificar la distribucion espaé'\al de
la luvia.
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e |dentificar y generar las caracteristicas fisiograficas de las cuencas que intervienen en el proyecto cual
fundamenta el analisis hidrolégico a realizar.

e Identificar los pardametros hidroldgicos gue afectan la obtencion de las de los caudales de disefio.

e Calcular las curvas Precipitacion-duraciéon-Periodo de retorno que describan el comportamiento de
las lluvias y estas permitan dimensionar las obras de drenaje del sistema de drenaje pluvial.

4. Caracteristicas generales y ubicacién del proyecto
La linea 3 de Cablebus estd compuesta por 6 estacionesMue las interconectan, cada una con su
propia edificacion. La longitud proyectada de la linea es : Y brindara una capacidad de transporte
maxima/final de 3000 pasajeros/hora en cada sentido.

El proyecto sera realizado en la demarcacion territorial de Alvaro Obregén y Miguel Hidalgo, ubicada en la
zona centro — poniente de la Ciudad de México limitado al sur con las alcaldias de Magdalena Contreras y
Tlalpan, oriente con la alcaldia de Benito Judrez y Cuauhtémoc, al norte con la alcaldia Azcapotzalco y este
con los municipios mexiquenses de Tecamachalco y Naucalpan de Juarez.

5. Normativa
Dentro de la normativas de referencia, se consultaron aquellas normas y manug de

[ )
Infraestructura, Comunicaciones y Transportes (SICT), donde se proponen los criterios\\a geguir para la
realizacion de estudios hidroldgicos e hidraulicos y proyectos de drenaje de vias terrestres. ‘(\

—

‘ I
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De igual forma para el analisis estadistico se tomaron en cuenta los lineamientos establecidos en el Manual
de Agua Potable Alcantarillado y Saneamiento de la CONAGUA (MAPAS), en su version mas reciente.

Los manuales y normas estan divididos en partes; como son: Estudios y proyectos de drenaje y subdrenaje.

Unos enfocados a los estudios hidraulico-hidrolégicos para puentes y otros para proyectos de obras

complementarias de drenaje, y algunas mas para proyecto de obras menores de drenaje. Los capitulos

comprenden diferentes temas, como:

e Procesamiento de la informacion

e Analisis hidrologico
e Analisis hidraulico

e Disefio hidraulico de obras menores de drenaje

¢ Disefio de elementos que constituyen las obras complementarias de drenaje
e Ejecucion de proyectos de obras complementarias de drenaje

Se presenta una tabla a continuacién con un resumen de los manuales y normas de SICT que se consultaron.

NORMA

DESCRIPCION

M-PRY-CAR-1-06-003/00

Parte: 1. Estudios

Titulo: 06. Estudios hidraulico - Hidrolégicos para puentes.
Capitulo; 003. Procesamiento de Informacion

Temas: Caracteristicas fisiograficas; Caracteristicas hidrologicas

N-PRY-CAR-1-06-003/18

Parte: 1. Estudios
Titulo: 06. Estudios hidrdulico - Hidroldgicos para puentes

Capitulo: 003. Procesamiento de Informacion
Temas: Procesamiento de la informacion, caracteristicas hidrologicas,

coeficiente de escurrimiento y el nimero de escurrimiento.

M-PRY-CAR-1-06-004/00

Parte: 1. Estudios

Titulo: 06. Estudios hidraulico - Hidrologicos para puentes
Capitulo: 004. Andlisis Hidrologicos.

Temas: Métodos Empiricos, métodos semi — empiricos, Racio
Horton

N-PRY-CAR-1-06-004/18

Parte: 1. Estudios

Titulo: 06. Estudios hidraulico - Hidroldgicos para puentes
Capitulo: 004. Analisis Hidrologicos.

Temas: Métodos semi - empiricos; Racional, Ven Te Cho
triangular, periodos de retorno.

Tkl 1 tevrrmerc A
Tabla 1: Normas At

Fuente: Elaboracion Propia, https://normas.imt.mx/
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6. Desarrollo
Para un correcto dimensionamiento de las soluciones de drenajes, se debe contar con la estimacion de las

intensidades de lluvias que se generan en el proyecto. Para considerar los datos mas representativos del
proyecto se ha evaluado los siguientes pasos para el calculo de las curvas de intensidad-duracidn-periodo de
retorno (IDTr):

- Recopilacién de informacion Existente

- Datos pluviométricos

- Determinacion de parametro hidrologicos

- “Analisis de precipitacion

- (Calculo de curvas IDTr mediante Método de Chen.
- Poligonos de Thiessen

Los datos hidrolégicos para la ejecucion de este tipo de estudios se obtienen regularmente en las entidades
gubernamentales que se encargan de manejar las redes pluviométricas del pais, asi como también se
encuentra informacién relevante en agencias de cartografia nacional donde se obtiene informacion de
estadistica y geografia del pais. Para el presente proyecto, se ha acudido a la informacién disponible de la
zona de estudio que se encontraba tanto en entidades gubernamentales como no gubernamentales de
México. Las principales entidades consultadas son:

e Comision Nacional del Agua (CONAGUA)

e Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).

e Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes (SICT)

e Centro de Investigacion Cientifica de Educacidn Superior, Baja California CICESE.

El estudio se ha complementado mediante |a investigacion y revision de bibliografia existente e informacign
obtenida del disefio de Ingenieria Basico.

De la informacién a obtenida para el desarrollo de los estudios, se destaca:

e (artas topograficas de la zona

e Informacion Pluviométrica

e Caracteristicas de la Hidrografia de la zona.

e |dentificacion de cauces principales y afluentes.
e Drenajes Existentes

e Puntos bajos de drenaje

e Edafologia

e Informacidn de drenajes subterraneos.

CONSORCIO CONSTRUCTOR-GAMI INGENIERIA E INSTALACIONES / DOPPELMAYR 6 de 25



G

ESTUDIO HIDROLOGICO
CRUPO INDI CABLEBUS LINEA 3
Clave: DGOT-PRYCL3-GI-IlI-5182-IN_IH-INF-E1E6-00-001=R00 Revisiéon 0 —14/marzo/20223

El intervalo de recurrencia, periodo de retorno, o frecuencia, (Tr), se define como el tiempo o nimero de

afios en el gue, en promedio, se presenta un evento extremo.

El periodo de retorno definira las dimensiones en el disefio de la obra, en funcion del riesgo que exista, en
caso de presentarse dicho evento, en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presentan los
diferentes periodos de retorno para obras de drenaje segun las normas de CONAGUA.

Estructura de drenaje pluvial Tr (afios)
Aeropuertos y estaciones de ferrocarril y de autobuses 10
Cunetas y contracunetas en caminos y carreteras 5
Alcantarillas para paso de cauces pequefios en caminos 10375
locales que comunican poblados pequefios
Alcantarillas para paso de cauces pequefios en caminos 25 2 50
regionales que comunican poblados medianos
Alcantarillas para paso de cauces peguefios en caminos 50 a 100
primarios que comunican poblados grandes
Poblados pequefios con menaos de 100 000 habitantes 2a5
Poblados medianos entre 100 000 y 1 000 000 de
habitantes b
Poblados grandes con mas de 1 000 000 de habitantes 10a 25

Tably 2: Periodos De Retorno Para Obras Drenaje

Fuente: Manual de agua Potable, alcantarillado y saneamiento Drenaje urbano (04_05_06_SGAPDS-1-15-Libro19).

Adicionalmente se toma en cuenta El memorandum No. B00.7.-616 donde se indican en “tabla del Anexo 1
— Periodos de retorno para la determinacion de los gastos de disefio de obras hidraulicas”.

TIPO DE OBRA HIDRAULICA
1 DRENAIE PLUVIAL, se refiere a las tormentas de disefio | Tr (afios)
1.2 | Aeropuertos y estaciones de ferrocarril y de Autobuses

Aaroptierto nacional 25
Aeropuerto internacional 50
Estacion de ferrocarril 75

Estacion de Autobuses 25

A

Tabla 3. Periodo

Fuente: memaordndum No B00.7.-615, Subgerencia General Tecmca CONAGUA 15 de septiembre de 2017

‘no-Aeropuertos y estaciones de ferrocarr

Por lo tanto, para el presente estudio se utilizaran los periodos de retornos en base a lo indicad
3 los cuales establecen lo siguiente seglin lo indicado en “Aeropuertos y estaciones de fer
Autobuses”:

» Red de drenaje pluvial—Tr: 25 afios
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Luego de investigar la informacion existente de la zona del proyecto se descarga la informacion climatologica.
De forma general se utilizara |a siguiente metodologia:

- Se descargaran los datos climatolégicos de archivos en formato KMZ para las visualizaciones de las
estaciones climatoldgicas de la pagina: (https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/informacion-
climatologica/informacion-estadistica-climatologica).

En la ilustracién 2 se muestra la informacion del KMZ de las estaciones climatoldgicas.

- Paralelamente se solicitaron a CONAGUA los datos actualizados, especificamente a la subgerencia de
monitoreo atmosférico ambiental.

- Se procesa, analiza y complementa la informacion descargada de la pagina Web de CONAGUA y la
informacion solicitada a la subgerencia de monitorea atmosférico ambiental de CONAGUA.

- Se obtienen los valores diarios y mensuales de cada una de las estaciones climatoldgicas de los datos
para los diferentes afios de operacion.

- De acuerdo con lo establecido en la normatividad referida en el apartadol G
sissiassissiiussliatttissiitanstitosnisinigisity <! Proxima pase que se

realizd fue la localizacion de estaciones Utiles para el estudio, lo cual se realizd con base en uno de los
criterios establecidos en el documento MAPAS 2015 en la seccidon de Seleccion de estaciones.

e ———— = = = = === Sl , f e ' < R A Tapa VB Y e

Fuente E!aboraaon Propla

y -
~V
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Se obtuvieron los valores para las estaciones con mas de 25 afios de registro. En el Anexo 1 se incluyen las

hojas de calculo de los datos analizados.

En las tablas Tabla 4 y Tabla 5 se muestra los datos de precipitacién maxima anual para cada estacién

ESTUDIO HIDROLOGICO
CABLEBUS LINEA 3

evaluada:
PRECIPITACION MAXIMA ANUAL (MM)

COLONIA AMERICA (9010) PRESA TACUBAYA (9039)
Ano Precipitacion (mm) | Afio Precipitacion {(mm)
1970 28.10 1954 33.00
1971 68.80 1955 42.00
1972 46.00 1956 33.00
1973 56.50 1957 33.00
1974 38.50 1958 40.00
1975 65.60 1959 45,00
1976 79.50 1960 39.00
1977 61.40 1961 37.00
1978 52.70 1962 44.50
1979 40.00 1963 43.00
1980 57.50 1964 49.00
1981 32.70 1965 50.00
1982 50.60 1966 34,50
1983 51.40 1967 64.00
1984 84.50 1968 54.50
1985 40.80 1969 68.50
1986 34.60 1970 28.60
1987 42.60 1971 69.00
1988 53.70 1972 50.00
1996 45.00 1973 40.20
1997 44,70 1974 45.20
1998 48.70 1975 40.50
1999 47.50 1976 79.20
2001 60.00 1977 44 30
2002 94.60 1978 59.50
2003 74.00 1979 30.90
2004 43.90 1980 43.00
2005 62.00 1981 42.50
2006 87.80 1982 27.20
2007 87.10 1983 38.80
2008 47.40 1984 73.40
2010 48.90 1985 46.50
2012 44.30 1986 42.60
2013 64.90 1987 34.00
2014 71.00 1988 34.00
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PRECIPITACION MAXIMA ANUAL (MM)
COLONIA AMERICA (9010) | PRESA TACUBAYA (9039)

Aho Precipitacion (mm) | Afio Precipitacion (mm)
2015 67.40
2016 37.50
2017 43.20

g g i gS e sl m iy s e i b A AT e e G0 v 9039 CableBus lineo 3
Tabla 4. Registro nistorico estaclongs natoiogicass 038 CableBus linea 3

Fuente: https://‘smn.conagua.gob.mxf‘es/c\irnato!ogia/informac'\on—climatoioglca/\'nfurmacion-estadistica-ciimatologica

PRECIPITACION MAXIMA ANUAL PRECIPITACION MAXIMA ANUAL PRECIPITACION MAXIMA ANUAL
(MM) (M) (MM)

TACUBAYA CENTRAL [OBS] (9048) TACUBAYA CENTRAL [OBS] {9048) TACUBAYA CENTRAL [OBS] (9048)

Ao Precipitacion (mm) Afio Precipitacion (mm) Ao Precipitacion (mm)
1877 26.2 1506 35.6 1935 295
1878 62 1907 31 1936 37.2
1879 32.7 1908 529 1937 37.1
1880 385 1909 24.2 1938 50.8
1881 37 1910 23.2 1939 377
1882 40 1911 49.2 1940 38.1
1883 31 1912 36.5 1941 58.2
1884 27.2 1913 28.2 1942 59.9
1885 42.8 1914 37.3 1943 33.9
1886 28.7 1915 e 1944 32.4
1887 524 1916 26.7 1945 P
1888 63.5 1917 39.7 1946 35.2
1889 28.9 1918 38.7 1947 61.2
1890 35.5 1919 44.8 1948 41
1891 40 1920 28.4 1949 26.7
1892 254 1921 36.4 1950 80.6
1893 294 1922 43.9 1951 46.3
18204 41 6 1923 28.5 1952 41.1
1895 32 1924 58.6 1953 34.3
1896 30 1925 53.2 1854 11.1
1897 48.7 1926 46.2 1955 66.4
1898 31.5 1927 57.8 1956 30.4
1899 27 1928 68.8 1957 27.9
1900 32 1929 42.2 1958 39.5
1501 32.3 1930 40.5 1959 36.2
1902 42.2 1931 39.7 1960 47.8
1903 34.7 1932 41.5 1961 40.9
1904 55.5 1933 A8.6 1962 53.5
1905 57.7 1934 50.4 1963 457
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PRECIPITACION MAXIMA ANUAL PRECIPITACION MAXIMA ANUAL PRECIPITACION MAXIMA ANUAL
{MM) (MM) (M)
TACUBAYA CENTRAL [OBS] (9048) TACUBAYA CENTRAL [OBS] (9048) TACUBAYA CENTRAL [OBS] (9048)
Ao Precipitacién (mm) Afo Precipitacion (mm) Afio Precipitacion (mm)
1964 67 1982 41.5 2000 35.3
1965 45.6 1983 55.3 2001 48.2
1966 40.1 1984 77 2002 57.1
1967 79 1985 60.8 2003 80.5
1968 77 1986 37.7 2004 46.2
1969 43.9 1987 53.9 2005 6.1
1570 39.3 1588 37.8 2006 69
1971 65 1989 41.6 2007 67.6
1972 53.4 1990 40.7 2008 37.5
1973 58.3 1551 60.1 2009 38.6
1974 46.3 1992 63 2010 456
1975 571 1993 46.5 2011 57
1976 64.2 1994 46 2012 39.7
1977 58.4 1995 52.9 2013 77.9
1978 38.1 1996 40.1 2014 76
1979 48.4 1997 50.4 2015 68.7
1980 62.6 1998 59.8 2016 39.2
1981 33.7 1999 60 2017 39

Tabla 5 Registro histarico estaciones climatologicas 9048 CableBus linea 3

Fuente: https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/informacion-climatologica/informacien-estadistica-climatologica

Se entiende por serie homogénea aquella en la cual, todos los datos pertenecen a una misma poblacién
estadistica, es decir, se ajustan a una misma funcién de distribucién de probabilidades, y por ta

parametros estadisticos como la media y varianza no cambian en el tiempo. Para el analisis se utiliz
pruebas, Prueba estadistica de Helmert, Prueba estadistica t de Student y Prueba estadistica de Cra

Consiste en analizar el signo de la desviacién de cada evento Qi de la serie i=1, 2, ... njcon re
medio. Si una desviacion de un cierto signo es seguida de otra del mismo signo, entonces se d
secuencia S, de lo contrario como un cambio C.

La serie se considera homogénea si se cumple.

-Jy-1s6-0< -1
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Cuando la causa probable de la pérdida de homogeneidad de la serie sea un cambio abrupto en la media,
esta prueba es muy Util. Si se considera una serie Qjj para i=1, 2 ... nj, del sitio j, la cual se divide en dos
conjuntos de tamafio nl = n2 = nj/2, entonces, el estadistico de prueba se define con la expresion.

Donde:

e X1 S1%, mediay varianza
* X, S;?, mediay varianza de la primera parte del registro de tamafo n;.

El valor absoluto de ts se compara con el valor de |a distribucion t de Student de dos colas, y con n = ni+n;-2
grados de libertad y para un nivel a = 0.05.

Si y sélo si, el valor absoluto de t4 es mayor que aquel de la distribucién t de Student, se concluye que la
diferencia entre las medias es evidencia de inconsistencia y por lo tanto la serie se considera no homogenea.

Esta prueba se utiliza para verificar la homogeneidad en el registro Qij de la serie j para i=1, 2... nj y también
para determinar si el valor medio no varia significativamente de un periodo de tiempo a otro. Con este
propdsito se consideran tres bloques; el primero, del tamafio total de la muestra nj; el segundo, de tamafo
n60 (60% de los tltimos valores de la muestra nj); y el tercero, de tamafio n30 (30% de los dltimos valores de
la muestra nj). La prueba compara el valor de@; del registro total con cada una de las medias de los blogues

elegidos ajso y Qo

Para que se considere la serie analizada como estacionaria en la media, se deberd cumplir qu
diferencia significativa entre las medias de

AR

_ j
=k QL'

Q = ) — paralamuestra.
=
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ni—k
Z (‘)(f" = X::re'cf )(‘XIII\ - Xi:lr_'d )

k i=1

r =t — -
i,

i i A2
Z (Xi o erd'
=]

Para:

Donde:

Xji, dato i para un tiempo de retraso k
Ximed, media de la muestra para un tiempo de retraso k

Los intervalos de confianza al 95% se obtendran con la expresion:

, —1£1.96./(n, —k-1)
r£{950) = e =
: n.—k

1.

Donde:

n;, tamano de la muestra
K, intervalo de retraso considerado

La grafica de los valores estimados para rk, coeficiente de correlacidn serial (ordenadas) contra k, los tiempos
de retraso (abscisas) junto con sus correspondientes limites de confianza, se llama correlograma de la
muestra.

Si solo si, el 10% de los valores r¢ sobrepasan los limites de confianza se dice que la serie P/ es independiente
y por lo tanto es una variable que sigue las leyes de la probabilidad.

En la Tabla 7 se muestra los resultados del analisis de independencia de Anderson de la
climatologias utilizadas en el proyecto, se incluye en el Anexo 1 las comprobaciones de Indepen

ID'DE ESTACIONES | NOMBRE DE ESTACION | PRUEBA DE INDEPENDENCIA DE ANDERSON
9010 COLONIA AMERICA TIENE INDEPENDENCIA
9039 PRESA TACUBAYA TIENE INDEPENDENCIA
9048 TACUBAYA CENTRAL (OBS) NO TIENE INDEPENDENCIA

Tablg 7: Resultados de Pruebas E

Fuente: Elabaracion Propia

fadisticas

Luego de obtener los datos de precipitacion a partir de la metodologia descrita en el apartado 6.
el analisis de esta informacién mediante la siguiente metodologia:

- Obtencion de los valores mensuales maximos:
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o Se eliminan los valores de los afios que no contengan valores para los meses de junio y/o
septiembre.
o Se eliminan los afios con menos de 80% de los valores mensuales, y ademas los afos que no
incluyan los meses de julio y/o agosto.
- Serealiza el relleno de datos y evaluacion de datos dudosos.
- Obtencién de los valores diarios maximos anuales, media, valor maximo y valor minimo de los datos,
utilizando una hoja de calculo de Excel.
- Se realizara las comprobaciones de homogeneidad e independencia a los datos evaluados.
- Se realizara un analisis de frecuencias donde se evaltien distintos distribuciones y métodos de ajustes
a dichas distribuciones.
- Se elaboraran curvas Intensidad Duracién y periodo de retorno en base a la metodologia de Chen.
Realizando extrapolaciones de los periodos de retorno de 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1000.
- Se pondera la influencia de las estaciones climatoldgicas y sus intensidades de lluvia a partir de la
metodologia de poligonos de Thiessen.

Una vez localizadas las estaciones se procedera a hacer un analisis de calidad de la informacion, es decir,

saber si los registros de las estaciones climatolégicas son confiables y representativos de las lluvias que se
precipitan en la zona de estudio.

Las curvas de Intensidad-Duracion-Periodo se obtendran mediante métodos de andlisis estadisticos. El
analisis de frecuencia se realizard a través del programa AX+B, en donde se obtiene el error calculado a traves
del programa con las funciones:

- Normal de Momentos de dos parametros.

- Normal mdaxima verosimilitud de dos parametros.

- Normal de momentos L de dos parametros.

- lognormal de Momentos de dos y tres parametros.

- Lognormal maxima verosimilitud de dos y tres parametros.
- Lognormal Doble de Momentos de dos parametros.

- Lognormal Doble maxima verosimilitud de dos parametros.

- Gumbel de Momentos de dos parametros.

- Gumbel maxima verosimilitud de dos parametros.

- Gumbel de Minimos Cuadrados de dos parametros.

- Exponencial de Momentos de dos parametros.

- Exponencial de Momentos de un parametro.

- Exponencial méaxima verosimilitud de dos parametros.
- Gamma de Momentos de dos y de tres parametros

- Gamma maxima verosimilitud de dos y de tres parametros.
- Gumbel Doble de Momentos.

- Gumbel Doble maxima verosimilitud.

- Gumbel Doble de Minimos Cuadrados.
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Una vez calculado el error, se selecciona el minimo error y se procede a realizar la extrapolacion para cada
periodo de retorno.

A continuacién, se muestran los resultados de andlisis estadisticos de la Estacion climatoldgica mas cercanas:
9010 (COLONIA AMERICA), 9039 (PRESA TACUBAYA) y 9048 (TACUBAYA CENTRAL (OBS)).

En las Tabla 8, Tabla 9 y Tabla 10 se muestra un extracto de los resultados obtenidos, donde se observan
todas las funciones de distribucion de probabilidad utilizadas y su error cuadratico (EEA) correspondiente.

PROGRAMA DE FUNCIONES DE DISTRIBUCION AX+B | Estacién 9010
Resumen del ajuste

Funcion EEA |Orden
Log Normal doble de dos pardmetros (Momentos) 1.7476 1
Log Normal doble de dos parametros (MV) 1.7656 2
Gumbel doble (MV) 1.9024 3
Gumbel doble (Momentos) 2.2382 4
Gamma de tres parametros (MV) 2.3277 5
Gamma de tres parametros (Momentos) 2.344 6
Gumbel doble (MC) 2.3681 7
Log Normal de dos parametros (Momentos) 2.4157 8
Gumbel (MV) 2.4579 9
Gumbel (Momentos) 2.5142 10
Log Normal de tres pardmetros (Momentos) 25329 11
Log Normal de dos pardmetros (MV) 2.5447 12
Gamma de dos parametros (Momentos) 2.5452 13
Log Normal de tres pardmetros (MV) 2.8275 14
Gamma de dos pardmetros (MV) 2.9427 15
Normal (ML) 3.7439 16
Normal (Momentos/MV) 3.7456 il
Exponencial de dos parametros (Momentos) 3.9801 18
Gumbel (MC) 6.6573 19
Exponencial de dos parametros por (MV) 9.093 20|

21

Exponencial de un pardmetro (Momentos) 32.272
Tabla 8. Resultados Andlisis de distribucion estadistica estacion “"Colonia America”

Fuente: Elaboracion Propia

PROGRAMA DE FUNCIONES DE DISTRIBUCION AX+B | Estacidn 9039
Resumen del ajuste
Funcion EEA | Orden
Log Normal doble de dos pardmetros (Momentos) 1.4244 1
Log Normal doble de dos pardmetros (MV) 1.4749 2
Gumbel doble (Momentos) 1.8739 3
Gumbel doble (MC) 1.9054 4
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PROGRAMA DE FUNCIONES DE DISTRIBUCION AX+B | Estacion 9039
Resumen del ajuste

Funcion EEA | Orden
Gumbel doble (MV) 1.978 5
Gamma de tres parametros (Momentos) 2.4991 6
Gamma de tres parametros (MV) 2.5144 7
Gumbel (Momentos) 2.6514 8
Log Normal de tres parametros (Momentos) 2@ 9
Exponencial de dos parametros (Momentos) 2.7945 10
Log Normal de dos parametros (Momentos) 2.8337 11
Gamma de dos parametros (Momentos) 3.1761 12
Gumbel (MV) 3.2128 13
Log Normal de dos parametros (MV) 3.2455 14
Log Normal de tres parametros (MV) 3.2873 15
Gamma de dos parametros (MV) 3.5343 16
Exponencial de dos parametros por (MV) 4.0545 17
Normal (Momentos/MV) 4,1699 18
Normal (ML) 4,2295 19
Gumbel (MC) | 6.5533 20
Exponenmal de un pafametm (Momentos) J 26.4371 21

Tabla

e distribtie estadistica estacicn “Presa Tacubaya” (3838)
Fuente Eiaboracnon Prop:a

Reporte de resultados del programa Ax+B Estacion 9048
Resumen de ajuste

Funcion EEA |Orden

Log Normal doble de dos parametros (MV) 1.243 1
Log Normal doble de dos parametros (Momentos) | 1.2526 2
Gumbel doble (MV) 1.3333 3y
Gumbel doble (Momentos) 1.5074 4|
Gumbel doble (MC) 1.5844 5|
Gamma de tres parametros (Momentos) 1.6924 &6
Log Normal de dos parémetros (Momentos) 1.7702 7
Log Normal de dos parametros (MV) 1.7759 8
Gamma de dos parametros (Momentos) 1.7925 9
Gamma de tres parametros (MV) 1.8046 10
Log Normal de tres parametros (Momentos) 1.8064 11
Log Normal de tres parametros (MV) 1.8986 12
Gumbel (MV) 1.9328 13
Gamma de dos parametros (MV) 1.9488 14
Gumbel (Momentos) 1.9622 15
Normal (Momentos/MV) 2.9892 16
Normal (ML) 29915 17
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Reporte de resultados del programa Ax+B Estacion 9048
Resumen de ajuste

Funcién EEA |Orden
Exponencial de dos parametros (Momentos) 3.5881 18
Gumbel (MC) 5.4906 19
Exponencial de dos parametros por (MV) 8.839 20
Exponencial de un parametro (Momentos) 29.9779 21

de aistribucion estaaijstic

Tabla 10. Resultodos Andlisis

Fuente: Elaboracion Propia

Chen (1983) desarrollé un proceso para calcular las curvas intensidad-duracion-periodo de retorno, valida
para Tr >1 afio y duracion 5 min =d £24 h.

e el O

" = (d + by)et
Donde:
i Intensidad de la lluvia para cualquier periodo de retorno Try cualquier duracion d (mm/h)
10 Intensidad de la lluvia para un periodo de retorno Tr de 10 afios y una duracion d de una
L hora {mm/h)
d Duracién de la lluvia (5 min < d< 24 h)
T Periodo de retorno analizado en el afio a (afios)
ai, by cy Parametros que varian de las condiciones meteorologicas
Es larelacion entre una precipitacion con un periodo de retorno de 100 afios y una
X de una hora leg (mm) y una precipitacién con un periodo de retorno de 10 a
duracion de una hora Pllo (mm).
En donde
P 100
A= 110
Pl

Campos-Aranda (2008) generd un procedimiento para construir las curvas i —d — Tr adapt
condiciones de la Republica Mexicana que consiste en combinar la informacion de isoyetas de inten
1990) con la informacion disponible de la precipitacion maxima diaria anual (conocida como pr
maxima en 24 h). Para aplicar la formula de Chen, es necesario estimar las relaciones lluvia dura
lluvia-periodo de retorno Fy,.

) T e ) |
s (d + b)° S TET
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Donde:

isr Intensidad de la lluvia para cualquier periodo de retorno Tr y cualquier duracion d (mm/h)

le Precipitacion con un periodo de retorno de 10 afios y con duracién de una hora (mm)
d Duracion de la lluvia (5 min < d< 24 h)

b Parametros calculados segun regresion polinomial en funcién del promedio de los
' cocientes R,y

F Relacion entre la precipitacion maxima de 24 horas de 100 afios y la precipitacion méaxima
ok de 24 horas de 10 afios

e Periodo de retorno analizado en el afios a (afios)

CABLEBUS LINEA 3

ESTUDIO HIDROLOGICO

Revision 0 —14/marzo/2023

Para utilizar la ecuacién anterior es importante el cdlculo de los pardmetros a, b y ¢, (Campos-Aranda,

2010):

1. Se comienza por recabar en los mapas de isoyetas las intensidades con duracion de 60 minutos (1 h)

y periodos de retorno de 10, 25 y 50 afios y se designan por: Pllo, plzs' P, me
2. Se obtienen a partir de los mapas de isoyetas las precipitaciones de lluvia maxima diaria para los

periodos de retorno 10, 25, 50 y 100 afios, los cuales se multiplican por un factor de 1.13 (Weiss y

" 3 Tr : : ;
Wilson, 1958) para convertirlasen P, ', con las cuales se obtienen los cocientes lluvia

y lluvia-frecuencia (F,;,), necesarios para el método, éstos son:

Donde:

P1 Tt
Rep = Tr
By

Relacion entre una lluvia con precipitacion para un periodo de retorn
duracion de 24 horas (adimensional)

Precipitacion para un periodo de retorno dado y una duracién de una

Precipitacion para un periodo de retorno dado y una duracion de 24 h

100
Fep = PmT
Relacidn entre |a precipitacion para un periodo de retorno de 100 afio
duracion de 24 horas y una precipitacion con periodo de retorno de 1
duracion de 24 horas (adimensional)
Precipitacion para un periodo de retorno de 100 afos y una duracién
(mm)
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Precipitacién para un periodo de retorno de 10 afios y una duracion de 24 horas

P 10
24 (mm)

3. Con el valor promedio de los tres cocientes, R, que se pueden evaluar, para cada periodo de
retorno; las graficas propuestas por Chen, donde los parametros a, b y c se obtienen a través de una

regresion polinomial como:
@ = —2.297536 + 100.0389R,, — 432.5438R,° + 1256.228R;,> — 1028.902R,,*

b = —9.845761 + 96.94864R,;, — 341.4349R,% + 757.9172R,,° — 598.7461R,;,*

¢ = —0.0649834 + 5.069294R ., — 16.08111R ;% + 29.09596R;,* — 20.06288R,;,*

Las ecuaciones anteriores son validas en el intervalo de 0.10 € R, < 0.60. Las ecuaciones siguientes son

validas para el intervalo 0.20 £ R, < 0.70:

Donde:
_ : , bmedio de los
a,b,c -
cocientes Ry,
R Relacion entre una lluvia con precipitacién para un periodo de retorno dado y una d
ch

de 24 horas (adimensional)

A continuacién, se muestra una tabla resumen de los valores de intensidad-duracion- periodo de ret
para cada estacion:

Frecuencia afios DURACION EN MINUTOS
1D Estacion

Tr 5 10 15 20 30 45 60 90 120 240

5 136.8 108.5 90.5 78.0 61.7 47.5 38.9 20.0 233 13.6

10 144.6 114.7 95.7 82.5 65.2 50.2 41.1 30.7 24.7 14.4

9010 25 155.0 122.9 102.6 88.4 69.9 53.8 441 32.8 26.4 15.4
50 162.8 1291 107.7 929 73.4 56.5 46.3 34.5 27.8 16.2

100 170.7 135.3 112.9 973 76.9 59.2 48.6 36.2 251 16.9

Tr 5 10 15 20 30 45 60 90 120 240

5 139.8 111.0 92.5 79.6 62.6 47.9 39.0 28.7 22.9 13.0

10 148.4 117.9 98.3 84.5 66.5 50.8 41.4 30.5 243 13.8

= 25 159.8 126.9 105.8 91.0 716 54.7 44.6 32.8 26.2 14.9
50 168.4 133.8 111.5 95.9 75.4 57.7 47.0 34.6 27.6 157

100 177.0 140.6 117.2 100.8 793 60.6 49.4 36.4 29.0 16.5

9048 Tr 5 10 15 20 30 45 60 90 120 240
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Frecuencia afios DURACION EN MINUTOS
ID Estacion

Tr 5 10 15 20 30 45 60 90 120 240 1440
5 137.9 109.6 91.3 78.6 61.8 47.2 38.5 28.3 22.6 12.8 2.8
10 1458 1155 96.6 83.1 65.4 50.0 40.7 30.0 23.9 13.6 2.9
25 156.3 124.2 103.5 89.1 70.1 53.5 436 32.1 25.6 14.6 3.2
50 164.2 130.5 108.8 93.6 73.6 56.3 45.8 33.8 26.9 15.3 33
100 17271 136.8 114.0 98.1 772 59.0 48.0 35.4 28.2 16.0 3.5

o te duracionde las estaciones ciimatelagicas -gel Froyeci

Fuente: Elaboracion Propia

ndode Retorno
roao-ae /etorfic

Fuente; Elaboracion Propia
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El método de Thiessen se basa en interpolar el area tributaria de cada estacién climatologica en un plano, y
luego se calcula la lluvia media como un promedio ponderado de la siguiente manera:

e Unir las estaciones climatoldgicas adyacentes con lineas rectas.

e Trazar las mediatrices de cada linea gue unen las estaciones.

e Se prolongan las mediatrices hasta cubrir la totalidad del area de estudio.

e Dentro de cada poligono se inscribe una estacion climatolégica que abarcara el drea por la que queda
rodeada.

ArcMap es un SIG que cuenta con una herramienta para crear los poligonos de Thiessen basado en una
premisa matematica de pardmetro con las densidades o equidistancias para generar areas de influencias
areas de influencia con ayuda de puntos a partir de coordenadas geograficas. Lo anterior, se logra gracias a
la unién de los puntos entre si proyectando mediatrices entre los segmentos de union siendo éstas los lados
de los poligonos resultantes. Lo importante de estos poligonos son los puntos geograficos que representan
las estaciones climatoldgicas en las zonas de estudio. Es indispensable que el insumo con el que se generaran
los poligonos sea formato punto vectorial, pues el andlisis se genera a traveés del centroide del punto y no
puede realizarse con otro tipo de capas como la lineal.

Para la obtencién de los poligonos de Thiessen se utilizaron las estaciones climatoldgicas listadas en la tabla
siguienteiError! No se encuentra el origen de la referencia..

ID DE ESTACIONES | NOMBRE DE ESTACION LGeALZACION  |S2ORDENADAS UTH {HUZO 25N /160)
ESTE (X) NORTE (Y)

9010 COLONIA AMERICA CIUDAD DE MEXICO 478823.92 2146483.08

9039 PRESA TACUBAYA CIUDAD DE MEXICO 477687.96 2144791.44

9048 TACUBAYA CENTRAL (OBS) | CIUDAD DE MEXICO 479410.74 2145497.59

12.Estacienes climatologicas utilizadas

Tabla ;
Fuente: Elaboracion propia.

A Continuacién, la llustracion 6 se muestra el andlisis de poligono de Thiessen.
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7. Conclusiones
Una vez realizado el estudio hidrolégico del proyecto de Cablebus Linea 3, se puede concluir lo siguiente:

- Todas las estaciones pluviograficas utilizadas para la determinacion de curvas IDT, se encuentran en
la zona de estudio o aledafia a ésta, cumpliendo ademds con el pardmetro de tener un minimo de 25
afios de registro, esto para que sus datos sean hidrologicamente vdlidos y consistentes.

- Para las estaciones se logré determinar que la funcién estadistica mas cercana por menor error fue
Log Normal doble de dos pardmetros (Momentos) para la estacion 9010, Log Normal doble de dos
parametros (Momentos) para la estacion 9039 y Log Normal doble de dos parametrg /
verosimilitud) para la estacién 9048. Ver Tabla 8, Tabla 9 y Tabla 10.

(maxima
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