DIRECCION GENERAL DE OBRAS PARA EL TRANSPORTE

CONTRATO NO: DGOT-IR-F-4-004-2020

PROYECTO INTEGRAL DE LA CALZADA FLOTANTE LOS

PINOS PARA LA CONEXION PEATONAL DE MOLINO DEL

REY, 1A. SECCION - AV. COMPOSITORES 2A. SECC. DEL
BOSQUE DE CHAPULTEPEC.

TRAMO:
AV. MOLINO DEL REY 1A. SECCION -AV. COMPOSITORES 2A. SECC. DEL
BOSQUE DE CHAPULTEPEC.

oo &

P - TITULO:

No. Clave: ) 7/
HOJA: 2DE 13

DGOT-20-AFE-i-0001-00262-M-01







o
F74Y
(o]
GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS
Direccién General de Obras Para el Transporte

GOBIERNO DE LA
CIUDAD DE MEXICO

CONTRATO No. DGOT-IR-F-4-004-2020
PROYECTO INTEGRAL DE LA CALZADA
FLOTANTE LOS PINOS PARA LA CONEXION
PEATONAL DE MOLINO DEL REY, 1A. SECCION -
AV. COMPOSITORES, 2A. SECC. DEL BOSQUE DE
CHAPULTEPEC.

TRAMO: AV. MOLINO DEL REY 1A. SECCION -AV.
COMPOSITORES 2A. SECC. DEL BOSQUE DE
CHAPULTEPEC.

MEMORIA DESCRIPTIVA

No. CLAVE:

FECHA: JUNIO 2021 HOJA: 1de 13

TITULO:

ILUMINACION

TRAMO:

AV. MOLINO DEL REY 12 SECCION - AV. DE LOS
/ COMPOSITORES 2* SECCION DEL BOSQUE DE
e

ADMINISTRADOR UNICO
FREDEL INGENIERIA Y ARQUITECTU
C.V.:

ING. DAVID SEVERIANO QUINT

CHAPULTEPEC

DIRECTOR GENERAL DE OBRAS PARA EL TRANSPORTE:
ING. HUGO FLORES SANCHEZ

C.V.:
M. EN I. DANIEL PEREZ BELLO

DIRECCION DE OBRA ELECTROMECANICA:
ING. ALBERTO SANCHEZ JUAREZ

REVISO: SUPERINTENDENTE DE/PH!
INTEGRAL FREDEL INGENIERIA/}
S.A. DEC.V.:

SUBDIRECCION DE OBRA ELECTROMECANICA “A1”:

M.V.T. GERMAN GARCIA DERES

JUD DE SUPERVISION Y CONTROL DE OBRA
ELECTROMECANICA “A2”, RESIDENTE DE OBRA:
ARQ. MARCELA ERNESTINA YANEZ VERTIZ

FICHA DE SEGUIMIE‘ITO DE LAS REVISIONES

No. Rev.

Descripcion de la Modificacion

Fecha

00 PRIMERA EMISION

JUNIO 2021







PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

ILUMINACION:

Se integrara un sistema de iluminacién que incluye la mstalacuén de 36 lamparas distribuidas en toda la
Calzada Flotante, instaladas a 15 mts. una de otra (Imagen 1.0) y estaran conformadas por un poste
metalico circular de 4.5 metros de alto y un sistema de iluminacién tipo LED de 25 W, que estara instalado
en un brazo de 0.50 mts. Referenciado al modelo RF-S-25W 16LED3K-G2-R3M, con una temperatura de
color de 3000 K, equipado con driver electrénico multivoltaje, 120-277VCA. También se contara con tiras
LED colocadas sobre el perimetro interior de la calzada flotante, conocido como parapeto, se instalara en
la parte baja del mismo.

Para la instalacion eléctrica se empleara una linea de alimentacién de 2F+T, 220 VCA 2+1 XLPE, 60° con
aislamiento de polietileno de cadena cruzada, los calibres a emplear seran segutn lo propuesto en los
planos de instalaciones, toda sistema de cables se alojara en ductos de tuberia de PVC pesado de 27 mm
(1”) de diametro.

Por ultimo este sistema de iluminaciéon contara con un equipo de proteccién y control fotoeléctrico
(fotocontactor) con referencia al modelo 5404-S, polos y proteccion termomagnetica de 15 A, cajanema
tipo3Ra prueba de agua termlnado esmaltado en color belge con recubnmlento epoxico.

Figura 1.0 Distribi;ci.'én de iﬁminar X

INSTALACION DE POSTES: _

En primera instancia se instalaran los postes metalicos a la superficie de la calzada flotante, esto se lograra
al fija la base metalica de los poste de las luminarias, esto mediante taquetes de fijacion, se perforara la
superficie para posteriormente colocar manualmente los taquetes de fijacién, se continuara colocando el
poste el cual debera de plomearse con niveleta de mano, una vez que el poste metalico este nivelado se
fijara a la tornilleria colocada sobre la superficie de la calzada (Imagen 1.1)
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INSTALACION ELECTRICA:

F]gura 1.1 Instalacién de Postes de Alumbrado

El circuito eléctrico es el conjunto de conductor, tuberia, llave termomagnética, punto de llegada. Este
conduce la energia eléctrica desde la llave del circuito ubicada en el tablero general hasta los puntos
finales, que pueden ser de iluminacién.
Durante la obra de construccion, se instalan primero las tuberias por donde posteriormente se insertaran
los cables de cada uno de los circuitos.
Estos tubos van tendidos a lo largo de la superficie de la calzada y se colocan antes de vaciar el concreto

(Imagen 1.2)

Es muy importante durante el proceso del vaciado cuidar que no se pusen, debiliten y/o rompan las

tuberias.

Por ultimo se instalara todo el cableado eléctrico consndefando las Ba;adas que provienen de los postes
eléctricos y que alimentaran a las lamparas LED.

o

Imagen 1.2 Tubena conduit PVC pesado
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Imagen 1.2.1 Ficha Técnica tuberia conduit PVC servjciobgsado
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INSTALACION DE FOTOCONTACTORES: Ty
Se instalaran fotocontactores para cada luminaria, estos seran instalados sobre el poste de la luminaria
en la parte alta lo cual ayudara al apagado y encendido automatico de cada luminaria, estos deberén de
trabajar de manera simultanea para garantizar el trabajo de é‘pcéndido y apagado de forma uniforme
(Imagen 1.3). € )
Ficha Técnica (Imagen 1.3.1)

Imagen 1.3 Fotocontactor
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FOTOCONTACTOR

Para & control de afumbrado en croutos de vanas lamporas

Paca ol conbrd de cargas que robasen in capacidad de loa
racion ded folocnsinsd

Especificaciones
Nimoro de polos: 2 v 3 de 30, 80 y 60 A por pols.

Temparatura de cpamacin: -13°C a 507 C
Protecosn ; u?ﬂma:m & y 8 A
mh:hrmlkm S0 e

muz;amum 40 y 60 A son

bobinias de 720 Y-
E‘lhnlmll ptm”dllna
a
R-xhp gaskurs ppiona

Modeios || y Tire.
seos8 || P - Fi
seodsr || | el Lol
seoess LB o '

-
e I
e I

T s 54065

. P : t‘.:l merm "‘::"'"‘a

" # T |

| I .
T LE'F' 4

Adicionar las dimensiones dei fotocotred para
obtener fa alturs total.

i
o TiTULO: -~
ILUMINACION

ész’?l

SOBSE

mmneuqumos

sﬁcmmuﬁmv&ewﬁm
Direccion General de Otras Para ef
Transporie

No. Clave:

DGOT-20-AFE-II-0001-00262-M-01

HOJA: 7DE 13




B

t s




INSTALACION DE LAMPARAS:

Una vez realizados todas las actividades anteriores, el sistema eléctrico sera conectado a al sistema que
energizara todas las lamparas, las cuales se alimentaran con un circuito independiente.

Las lamparas traen entre dos y tres cables que se deben conectar, generalmente uno es el positivo y otro
el negativo. Algunas lamparas llevan un tercero de color amarillo o verde, esto es una toma de tierra
(Figura 1.4)

Neutro Toma (5
NEGATIVO TIERRA

Imagen 1.4 Funcién de los cables
Tipos de cables:
Cable marrdn es el positivo o de fase. Algunas veces es de color negro.
Cable azul es el negativo o neutro.
Cable amarillo o verde la toma de tierra. Las lamparas que llevan toama de tierra nos sirve de proteccién
para no recibir descargas o electrocutarnos al tocarla. Algunas luminarias traen un borne para conectarla,
en caso de no llevarla no es necesario conectarla a nada, la dejamos suelta bien oculta para que no se vea
y ponemos cinta aisladora en la terminacién. ;

ENERGIZADO DE LAMPARAS: _

Una vez terminadas las actividades antes mencionadas se conectara el sistema de cableado al sistema de
energizacion, mediante personal calificado los cuales una vez que conectaron los cables realizaran las
pruebas de arranque y voltaje, asi como los picos eléctricos, Las pruebas eléctricas que se realizan durante
una puesta en marcha, mantenimiento preventivo, correctivo y/o diagnostico de los equipos de
distribucién eléctrica de potencia;:tiengn como objetivo y finalidad el verificar las condiciones en que
estos se encuentran, a fin de garantizar la continuidad y confiabilidad del sistema eléctrico de distribucién
de las lamparas de la calzada flotante (Figura 1.5)
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Figura 1.5 Pruebas Eléctricas

\_ Luminaria modelo RFS-25W16LED3K-G2-RM3:
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Guia de aplicacion técnica

Philips RoadFocus RFS
Cobrahead - Pequena
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PHILIPS

RoadFocus RFS

-

Guia de aplicacion técnica

Philips RoadFocus RFS
Cobrahead - Peguena

Las luminarias RoadFocus LED Philips pequefias

-~ con su elegante disefio, brindan una sustitucion
perfecta a las luminarias HID existentes.
RoadFocus esta disponible en tres tamanos,
ofrece varios paguetes de lUmenes y una gama
completa de distribuciones dpticas, lo que la
califica como una excelente solucion para todo
tipo de aplicaciones en carreteras.

C B 57 &@

www.philips.com



Guia para pedidos”

3000K
25WI6LED3K
30WI6LED3K
35WI6LED3K
45W16LED3K®
54W16LED3K®

4000K
25WI6LED4K
30W16LED4K
35WI6LED4K
45W16LED4K®
S4WIELED4K®

Tipo Wl corto
(ASYM)

R3IM

Tipo il Medio
(ASYM)

Tipo 4
4Tipo IV
(ASYM)
Tipo 5
5'TipoV
(SYMM)

A
u

Y

Ejemplo: RFS-35W16LED4K-G2-R2M-UNV-DMG-HS5-PH8-RCD-GY3K

120-27V
(50/60Hz)

©

AST 3 Driver preajustado para
amanque progresivo

CDMGE25°
Reduccion del 25% en 8 horas

CDMGES0?
Reduccién del 50% en 8 horas

CDMGE75*
Reduccién del 75% en 8 horas

CDMGM25°
Reduccién del 25% en 6 horas

CDMGMS0?
Reduccddn del 50% en 6 horas

CDMGM75°
Reduccion del 75% en 6 horas

CDMGS25° ’
Reduccién del 25% en 4 horas

CDMGS50°
Reduccién del 50% en 4 horas

CDMGS75°
Reduccién del 75% en 4 horas

CLO® Driver predefinido para
gestionar la depreciacion de
[tmenes

DALF Interface de fluminacién
direccionable digitalmente

DMG? 0-10V

OTL? Driver preajustado para
sefalar el final de la vida 0til
de la lampara

o 1 R
*,-.,\ jas

API Etiqueta NEMA
instalada de fabrica,
conforme a ANSI C136.15

FAWSS Selector de
potencia regulable en la
instalacién

HS Escudo lateral
protector de la carcasa, 1
motor por cada 16 luces
LED

PHB8 Célula fotoeléctrica
con blogueo de giro,
UNV (120-277 VAC)

PHXL Célula
fotoeléctrica de blogueo
de giro, vida extendida,
UNV (120-277V AC)

PH9 Tapa de
cortocircuito

RCD?* Recipiente para
fotocélula con blogueo
de giro o tapa de
cortodrcuito, 5 pines
(estéandar)

RCD72 Recipiente para
fotocélula con blogqueo
de giro o tapa de
cortocircuito, de 7 pines
(opcional)

SP2 Protector contra
sobretensiones 20kV /
20kA (opcional)

Texturas
BK Negro
BZ Bronce
GY3 Gris
WH Blanco

]

1. No disponible con la opcidn HS.

2, Es necesario el uso de la célula fotoeléctrica
o el casquillo de cortocircuito, para asegurar

una iluminacién aproplada.

CPC o CPCD'

,
3, Opciones de dim@Nzgeih: Seleccione DMG, DALI 5. No disponible con opclones de driver, AST, CLO, COMG,

Nodo del conector CityTouch.

1. Péngase en contacto con la fabrica para obtener soporte adicional
cuando se requiera iluminacién conectada o servicios adicionales.

Datos de depreciacion, liUmenes pronosticados

Rendirmiento previsto, datos suministrados por el
fabricante del LED y estimaciones de disefio de ingenieria
basado en la metodologla IESNA LM-80.

En la experiencia real puede variar debido a las

< . 5

o unade las opciones G

4. Tenga en cuenta que
integrada de fabrica con

%imm
ACCeSOorios - instalacién rapida y fadil en campo. (Se deb@ como lineas separadas).

e

>3
o.
L

DALl y OTL
6. FAWS no disponible con opciones de COMG, DALIo CLO.  — .

condiciones de aplicacion en C&O es el ti

previsto cuando el rendimiento del LED se depr

e
hasta

un 70% de la salida del lumen inicial. Calculado por IESNA
TM21-11. Publicacion L70 horas, limitado a 6 horas de

prueba del LED.

—

2 Guia de aplicacién técnica - Philips RoadFocus LED RFS
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Tabla de multiplicadores de vatios
ajustables en campo (FAWS)
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Nota: Valor de precisién estandar +/- 5%

Especificaciones

Carcasa

Fabricada de una aleacion de aluminio
fundido a presién de bajo cobre (A360),
espesor minimo de 0.1" (25 mm). Se adapta a
un diametro interno de 1.66" (42 mm) (1.25"
NPS), 1.9"(48 mm) 0D (15 NPS) 02 3/8" (60
mm) OD (2" NPS) por 5 1/2* (140 mm) largo
minimo de (a espiga. Viena con 2 abrazaderas
galvanizadas fijladas por 2 tornillos
hexagonales zincados de 3/8" -16 UNC para
fadilitar la instalacién. Proporciona un ajuste
de paso facil de +/- 5° de inclinadidn con
incrementos de 2,5°. Incluye nivel de burbuja
integral estandar (slempre incluido). Su
apertura es rdpida, sin hermamientas, un Gnico
pestillo con bisagras y una puerta
desmontable se abre hada abajo para
propordonar acceso a los componentes
electronicos y al bloque de terminales. La
puerta esta asegurada para evitar cafdas o
desacoplamientos accidentales. Para retirar la
puerta se requiere un espacio libre de 33 cm
en su parte posterior, con una protecdén para
péjaros que protege contra aves e intrusos
simflares y una etiqueta ANSI para identificar
el vatiaje y la fuente (ambos incluidos en la
caja). Compartimiento eléctrico segun IP54
segln ANSI C136.37.

Ingenieria de la luz

Compuesto por 4 elementos principales:
Médulo LED / sistema optico / disipador de
calor / driver.

Los componentes eléctricos son compatibles
con RoHS, el motor de las luces LED cuenta
con proteccion IP66, probado por laboratorio
acreditado ISO 17025-2005, de acuerdo con

e

Dimensiones (cm)
Vista lateral

las directrices de IESNA LM-80 en
conformidad con EPA ENERGY STAR,
extrapolaciones de acuerdo con IESNA
™-21. Lataﬂetaboaﬁdelabasemetauca,

Modulo LED: Compuesto de LEDs blancos de
alto rendimiento. Temperatura de color seglin
ANSI / NEMA bin blanca neutra, 3000 grados
Kelvin nominal (3045K +/- 175K) 0 4000
grados Kelvin nominal (3985K +/- 275K),
indice de reproduccion de color 70 minimo,
75 estandar.

Sistema Optico: Compuesto de lentes
refractores de polimero de grado dptico, UV
estabilizado de alto rendimiento para lograr
una distribucién deseada, Wimenes
optimizados para obtener un espaciado
maximo y una uniformidad de fluminacion
Superior. Sistema dlasificado IP66.
Desempefio probado por LM-63, LM-79 y
TM-15 (IESNA) certificando su desempefio
fotométrico. 0% luz hacia amiba y U0 por
IESNATM-15,

Disipador de calor: Instalado en la cublerta,
disefiado para asegurar una alta efidendia y
un enfriamiento superior por su sistema
vertical y natural del fiujo de aire, siempre
cerca de los LED y del driver para optimizar su
eficacia y tiempo de vida. RoadFocus no
utiliza ningun dispositivo de enfriamiento con
piezas moviles (sélo enfriamiento pasivo)
amplias aperturas permiten una limpieza
natural y la eliminacion de la sudedad y
desechos. La luminaria est4 disefiada para
funcionar a una temperatura ambiente en
-40 °Cy hasta + 40 °C.

Peso: 9,4 libras
Embalaje: 15 cm?/ 0,52 pies?

Driver: Atto factor de potencia de minimo
90%. Driver electrdnico, rango de operacién
50/60 Hz. Tensién de voltaje universal de
djuste automatico, de 120V a 277V o de 347V
aMmmbasheasdeapﬂmdén 0
linea a neutro, Clase I, THD de 20% maximo.

DMG: Dimerizador compatible 0-10 voltios,
La corriente que se suministra a los LEDs sera
reducida por el driver sj este experimenta un
sobrecalentamiento interno, como proteccion
de los LED y de los componentes eléctricos.
La salida esta protegida contra cortocircuitos,
sobrecargas de tensién y de comente.
Recuperacion automatica después de la
correccion. Driver estandar incorporado con
proteccién contra sobretensiones de 25kv
(minimo).

Caracteristicas integradas
DMG: Driver dimerizable 0-10V,

RCD": Redpiente con 5 pines que permite la
dimerizacién, se puede utilizar con un
blogueo de giro Starsense, una célula
fotoeléctrica o una tapa de cortodircuito.

SP1: Dispositivo de proteccién probado
contra sobretensiones de acuerdo con ANSI /
IEEE C62.45 por ANS! / IEEE C62.412.
Escenario 1 Categoria C, Curvas de exposicion
de 10kV / 10kA de alta exposicién para
linea-tierra, neutro de linea y neutro-tierra; de
acuerdo con DOE. Espedificacién del Modelo
MSSLC para luminarias de carretera LED.,
Apéndice D inmunidad eléctrica, alto nivel
prueba 10kV / 10kA.

Por favor tenga en cuenta que estas
caracteristicas integradas slempre vienen ¢
lo luminaria RoadFocus.

_ﬂ‘—-_"
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* El uso de células fotoeléctricas o tapa
cortacircultos es necesario para garantizar
una fluminacion adecuada.

Opciones de driver y luminaria

AST: Driver preajustado para un encendido
progresivo de los médutos LED que
optimizan la gestion energética y mejoran el
confort visual durante el encendido.

CLO: Driver preajustado para gestionar la
depreciacion de limenes, ajustando la
potenda asignada a los LEDs que ofrecen la
misma intensidad de iluminacion durante
toda la vida util del modulo LED.

DALI: Driver preajustado compatible con el
sistema de control DALI.

OTL: Driver preajustado que senala el final de
vida Uil de los médulos LED para una mejor
gestior de las luminarias.

CDMG: Fundonalidades de dimerizacdién
estandar Dynadimmer incluyendo escenarios
pre-programados para adaptarse a muchas
aplicaciones y necesidades, desde la
seguridad hasta el maximo ahorro de energla.

Modo seguro:

CDMGS25: 4 horas, dimerizacidn 25% de potendia

CDMGSS0: 4 horas, dimerizacién 50% de potencla
CDMGST75: 4 horas, dimerizacién 75% de potendia

Modo mediano:

CDMGM25: 6 horas, dimerizacion 25% de potencia
CDMGMBQ: 6 horas, dimerizacidon 50% de potencia
CDMGM75: 6 horas, dimerizacion 75% de potencia

Modo econdmico:

CDMGEZS: 8 horas, dimerizacién 25% de potendia
CDMGESO0: 8 horas, dimerizacién 50% de potenda
CDMGET?S: 8 horas, dimerizacion 75% de potenda

FAWS: - Selector de Potencia Ajustable en
Campo- preajustado en la posicién mds alta,
se puede cambiar fadlmente en la instaladon
a la posidon deseada. Esto reduce el
consumo total de potenda de la luminaria y
reduce el nivel de luz ~ (consulte el grafico del
multipticador FAWS para obtener mas
detalles).

Nota: No se recomienda utilizar FAWS con otros
dimmers o controles; si lo hace, coloque el
interruptor en la posicién 10 (médma salida) para
activar el otro dimmer o control. Cambiar FAWS a
cuolquier posicién distinta de 10 los desactivard,

SP2: Dispositivo de protecciéon contra
sobretensiones de 20KV / 20kA,
protecdon adicional mas alla del nivel SP1
10kV / 10kA.

RCD7*: Recipiente con 7 pasadores que

permiten la dimerizacion y la fundonalidad
adicional (a determinar), se puede utilizar con
un nodo Starsense o celda fotoeléctrica o una
tapa cortocircuito.

Tenga en cuenta: se requiere hardware adicional
para utilizar los 2 pines adicionales en este
recipiente.

HS: Escudo lateral de la carcasa, 1 por motor
LED de 16 luces.

PH8": Célula fotoeléctrica con blogueo de
giro, universal (120-277V AC).

PHXL *: Celda fotoeléctrica con bloqueo de
giro, vida util prolongada, universal (120-277 V
AQ).

PH®9 *: Tapa de cortocircuito.

AP!: Etiqueta NEMA instalada de fabrica,
conforme a ANSI C13615

* El uso de la celda fotoeléctrica o de la tapa de
cortocircuito, es requerida para asegurar una
uminacién apropiada.

Vida util de la luminaria

Consulte los archivos IES para informarse
sobre el consumo de energla y los liimenes
entregados para cada opcidn. Basado en las
pruebas térmicas ISTMT en la instalacion, de
acuerdo con UL1598 y UL8750, con las
herramienta de confiabilidad del sistema
Philips, los datos de Philips Advance y datos
LM-80 / TM-21, se espera alcanzar mas de
100.000 horas de iluminadién con un
mantenimiento de limenes L70 a 25°C.

La vida util de la luminaria explica el
mantenimiento del lumen del LED y todos
estos factores adicionales, incluyendo: vida
util del LED, vida del driver, sustrato del PCB,
uniones de la soldadura, didos de encendido
yapasadom (interruptor), horas de encendido y
conm ’

Cableado

La conexién de la luminaria se realiza
mediante un conector de terminal 600V, 85A
para uso con # 2 14 AWG. Los cables del
Circuito primario estan situados dentro de la
carcasa. Debido a la corriente de arranque
Qque se produce con los drivers electrénicos,
recomendamos el uso de un fusible de
retardo de 10 amperios para evitar falsos
disparos de los fusibles, que puede ocurrir
con fusibles tradicionales o de accion rapida.

Hardware

Todos los tomilios expuestos deben estar
completos, primero ser sellados con ceramica
para redudir [a sujecion de las piezas, ademas

o
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de ofrecer una alta resistenda a |a corrosion.
Todos los sellos y dispositivos de sellado
estan fabricados vy / o revestidos con EPDM
y/o silicona y/o caucho.

Finalizados

Color de acuerdo con la norma AAMA 2603,
Aplicacion de pintura electrostatica en polvo
de poliéster (4 mils/ 100 micrones) con = 1 mils
/ 24 micras de tolerancia. Las resinas
termoendurecibles proporcionan un acabado
resistente a la decoloracion de acuerdo con la
norma ASTM D2244, asi como la retencién del
brillo de acuerdo con la norma ASTM D523 y
la humedad de acuerdo con la norma ASTM
D2247.

El tratamiento realizado a la superfide de la
luminaria, alcanza un minimo de 3.000 horas
de acabado resistente a la salinidad de
acuerdo con las pruebas realizadas y segun la
norma ASTM B117.

Fabricadién de productos LED estandar

Los componentes electronicos sensibles a la
descarga electrostatica (ESD), como los
diodos emisores de luz (LED), se instalan de
acuerdo con las nomas IEC61340-5-1y ANSI
/ ESD 520.20 para eliminar los eventos ESD
que podrian disminuir la vida Gtil del producto.

Resistencia a la vibracion

El RFL cumple con las espedificaciones ANS!
C136.31, Norma Nacional Americana para las
Espedificaciones de vibradén de luminarias
de cametera para aplicaciones de puente
elevado. (Probado para 3G mas de 100.000
diclos por un laboratorio independiente).

Certificaciones y cumplimiento

Norma cULus para Canada y Estados Unidos.
La luminaria cumple con las Espedificaciones
del Modelo DOE y MSSLC para luminarias de
carreteras LED. Las luminarias RoadFocus
LED Cobrahead son calificadas Designlights
Consortium. La luminaria cumple o excede los
sigulentes estandares ANSI C136: 2, 3, 10, 14,
15,22, 25, 31, 37, 41,

Garantia limitada

Garantia limitada de 10 afos.
Consulte philips.com/warranties para obtener
detalles y restricciones.

Soportes/ Brazos

Los soportes /brazos, estan disponibles para
esta luminarnia, consulte Lumec 3D para mas

\( N



* El uso de ceélulas fotoeléctricas o tapa
cortacircuitos es necesario para garantizar
una fluminacion adecuada.

Opciones de driver y luminaria

AST: Driver preajustado para un encendido
progresivo de los médulos LED que
optimizan la gestién energética y mejoran el
confort visual durante el encendido.

CLO: Driver preajustado para gestionar la
depreciacién de lWimenes, ajustando la
potenda asignada a los LEDs que ofrecen la
misma intensidad de fluminacion durante
toda la vida Uil del modulo LED.

DALI: Driver preajustado compatible con el
sistera de control DALIL

OTL: Driver preajustado que sefala el final de
vida Uil de los médulos LED para una mejor
gestiori de las luminarias.

CDMG: Fundonalidades de dimerizadon
estandar Dynadimmer incluyendo escenarios
pre-programados para adaptarse a muchas
aplicaciones y necesidades, desde la
seguridad hasta el maximo ahorro de energia,

Modo seguro:

CDMGS25: 4 horas, dimerizacidon 25% de potendia

CDMGSS0: 4 horas, dimerizacién 50% de potencia
CDMGST75: 4 horas, dimerizacion 75% de potencia

Modo mediano:

CDMGM25: 6 horas, dimerizacion 25% de potencia
CDMGM50: 6 horas, dimerizacién 50% de potencia
CDMGM75: 6 horas, dimerizacion 75% de potencia

Modo econdmico:

CDMGE25: 8 horas, dimerizacién 25% de potendia
CDMGESQ: 8 horas, dimerizacion 50% de potendia
CDMGE75: 8 horas, dimerizacion 75% de potencia

FAWS: - Selector de Potencia Ajustable en
Campo- preajustado en la posicidén mas alta,
se puede cambiar fadlmente en la instalacion
a la posicion deseada. Esto reduce el
consumo total de potenda de la luminaria y
reduce el nivel de luz — (consulte el gréfico del
multiplicador FAWS para obtener mas
detalles).

Nota: No se recomienda utilizor FAWS con otros
dimmers o controles; si lo hace, coloque el
interruptor en la posicion 10 (mdxima salida) para
activar el otro dimmer o control. Combiar FAWS o
cmiqubrposuéndsthmdembsdemcmwd

SP2: Dispositivo de protecdén contra
sobretensiones de 20kV / 20kA, propordona
proteccion adidonal mas alla del nivel SP1
10kV / 10kA.

RCD7": Redpiente con 7 pasadores que

permiten la dimerizadion y la fundonalidad
adicional (a determinar), se puede utilizar con
un nodo Starsense o celda fotoeléctrica o una
tapa cortodrcuito.

Tenga en cuenta: se requiere hardwore adicional
para utilizar los 2 pines adicionales en este
recipiente.

HS: Escudo lateral de la carcasa, 1 por motor
LED de 16 luces.

PH8": Célula fotoeléctrica con blogueo de
giro, universal (120-277V AC).

PHXL *: Celda fotoeléctrica con bloqueo de
Egvidaﬂulpxﬂmgada.umvelsal (120-277V

PH®9 *: Tapa de cortocircuito.

AP!: Etiqueta NEMA instalada de fabrica,
conforme a ANSI C13615

* £1 uso de la celda fotoeléctrica o de la tapa de

cortocircuito, es requerida para asegurar una
fluminacién apropiada.

Vida util de la luminaria

Consulte los archivos IES para informarse
sobre el consumo de energia y los lumenes
entregados para cada opddn. Basado en las
pruebas térmicas ISTMT en la instalacion, de
acuerdo con UL1598 y UL8750, con las
herramienta de confiabilidad del sistema
Philips, los datos de Philips Advance y datos
LM-80 / TM-21, se espera alcanzar mas de
100.000 horas de iluminadién con un
mantenimiento de limenes L70 a 25°C.

Util de la tuminaria explica el
o del lumen del LED y todos

La con de naria se realiza

mediante de terminal 600V, B5A
para uso con Los cables del
dircuito pri n dentrode la
aarcasa. Debidoala ente de arrangque
que se produce electrénicos,
recomendamos el fusible de

retardo de 10 ra falsos
disparos de los fusibles, ocurrir
con fusibles tradicional cion rapida.

%‘3

Hardware g

Todos los tornilios expuestos

completos, primero ser sel eramica
para redudir la sujecion de las pi ,
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de ofrecer una alta resistencia a la corrosion.
Todos los sellos y dispositivos de sellado
estan fabricados y / o revestidos con EPDM
y/o silicona y/o caucho.

Finalizados

Color de acuerdo con la norma AAMA 2603.
Aplicacion de pintura electrostatica en polvo
de poliéster (4 mils/ 100 micrones) con £ 1 mils

resistente a la decoloracién de acuerdo con la

norma ASTM D2244, asi como la retencion del

brillo de acuerdo con lanorma ASTM D523 y

lghumedaddeamerdocon la norma ASTM
2247,

El tratamiento realizado a la superfide de la
luminaria, alcanza un minimo de 3.000 horas
de acabado resistente a la salinidad de
acuerdo con las pruebas realizadas y segun la
norma ASTM BI117.

Fabricacién de productos LED estandar

Los componentes electrénicos sensibles a la
descarga electrostatica (ESD), como los
diodos emisores de uz (LED), se instalan de
acuerdo con las normas IEC61340-5-1y ANSI
/ ESD 520.20 para eliminar los eventos ESD
que podrian disminuir la vida Gtil del producto.

Resistencia a la vibracién

El RFL cumple con las espedificaciones ANS!
C136.31, Norma Nadonal Americana para las
Especificaciones de vibracién de luminarias
de canetera para aplicaciones de puente
elevado. (Probado para 3G méas de 100.000
ciclos por un laboratorio independiente).

Certificaciones y cumplimiento

Norma cULus para Canada y Estados Unidos.
La luminaria cumple con las Espedificaciones
del Modelo DOE y MSSLC para luminarias de
cameteras LED. Las luminarias RoadFocus
LED Cobrahead son calificadas DesignlLights
Consortium. La luminaria cumple o excede los
siguientes estandares ANSI C136: .2, 3, 10, 14,
15, .22, .25, 31, 37, 4.

Garantia limitada

Garantia limitada de 10 anos.
Consulte phitips.com/warranties para obtener
detalles y restricciones.

Soportes/ Brazos

Los soportes /brazos, estan disponibles para
esta luminaria, consulte Lumec 3D para mas
detalles.
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

CAPTACION PLUVIAL

En primera instancia se debera captar las descargas pluviales mediante un sistema drenaje ligero, para lograr esto
instalaremos canales de concreto polimérico tipo ULMA M300K o similar en dimensiones y propiedades
constructiva las cuales se instalardn en secciones de 360 X 150 x 1000 cms. (secciones de fabrica), (Figura 1.0)
formado asi 6 sistemas de captacién distribuidos estratégicamente en toda la superficie de la Calzada Flotante,

como se observa en la imagen inferior marcados con color amarillo. (Figura 1.1
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Figura 1.0 Dimensiones de Canal ULMA M300K
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Figura 1.1 Ubicacion de Drenaje Ligero
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COLOCACION DE CANAL

Se colocaran los canales ULMA M300K o similar en los sitios designados en proyecto para la captacion pluvial,
(Figura 1.2) esto de manera manual se iran colocando pieza por pieza hasta cubrir el area (ancho de la calzada),
posteriormente se fabricaran en sitio los dados de concreto pobre f'c= 100 kg/cm2, (figura 1.3) esto con la finalidad
de aprisionar el canal y anular su movimiento, aunado a esto se integrara en cada frontera (perimetro) del sistema
de drenaje ligero una junta de dilatacion entre la solera y el dado de concreto (Figura 1.4).

/\ Figura 1.3 Fabricacion de Dado de.::oncreto
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Figura 1.4 Junta de dilatacion

Por Ultimo se colocaran las rejillas fabricadas en acero galvanizado de tipo entramada, las cuales se fijaran a los

canales mediante tornilleria (Figura 1.5).

Figura 1.5 Colocacion de rejilla
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SISTEMA DE DESCARGA PLUVIAL

Una vez que se han instalado los canales que conforman al drenaje ligero, se instalara el sistema de canalizacion
para las descargas pluvias, esto a base de tuberia de PVC.

INSTALACION DE TUBERIA

Para la correcta instalacién de la tuberia de PVC, se realizara en primera instancia una inspeccién oOptica para
determinar que los sitios de instalacion sea los mismo que estan propuestos en los planos del proyecto, una vez
realizado esto se tomaran las medidas correspondiente para determinar la cantidad de tuberia a instalar,
posteriormente se iniciara con la instalacion de la tuberia de PVC (Imagen 2.0).

HACIA LA RED MUNICIPAL

Imagen 2.0 Detalle de descarga pluvial
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PROCESO CONSTRUCTIVO
Limpieza de las tuberias

Para lograr los mejores resultados, es muy importante que la superficie del tubo y el interior de las conexiones
estén sumamente limpios, libres de todo material ajeno. Para este proposito se recomienda un limpiador especial
para tubos plasticos, que es una mezcla de disolventes utilizados para limpiar la suciedad y grasa de la superficie de
|a tuberia. Los residuos del limpiador se deben retirar con un pafio limpio, antes de aplicar el cemento solvente,
(Imagen 2.1).

Imagen 2.1 Union de tuberia de PVC

Corte de tuberias

Y 4
Cortar los extremos delffubv ﬁu Iar%iapﬂﬂtefmmres con papel de lija,
si deja rebabas, pueden & . il e ednod ca q T.\/na sierra de inglete de
poder, asi como los cortadores especiales para tubo, son una excelente inversion para el técnico profesional, ya

que garantizan cortes cuadrados. Pero de no contar con estas herramientas, basta con una sierra y una buena guia.
Para obtener los mejores resultados, utilice una sierra con dientes finos y una hoja de 3 o 4 pulgadas de ancho.

Imprimacion

Para mejorar la unién, también se recomienda utilizar un cebador o primer, que es una mezcla de disolventes
utilizados para atacar la tuberia y penetrar mejor la superficie del tubo, antes de la aplicacion del cemento solvente.

La imprimacién empieza a hinchar la tuberia y las conexiones, asegurando asi su maxima expansion, por lo que el
uso del cebador resultara en una articulaciéon mas fuerte.

Una vez aplicados, no se debe limpiar el cebador, por lo que el cemento debe aplicarse encima del cebador mientras
atn esta himedo. Se recomienda el uso de este tipo de imprimacion, cuando se trabaja con tuberias y accesorios
donde el diametro de la tuberia es superior a 3 pulgadas.

Aplicacién del cemento

Como siempre, la seguridad ante todo: se recomienda aplicar en ambientes cuyas temperaturas se encuentre entre
los 4 y 43 grados centigrados. Para situaciones donde la temperatura ?sté fuera de este rango, se dze:‘to%(
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medidas especiales para el manejoy almacenamiento del producto; asi como para preparar |os materiales y lograr
buenas conexiones, se verificara en seco el ajuste del tubo y la conexion.

Ensamble

Una vez colocado el cemento se deberan de unir inmediatamente las piezas a soldar, el cemento debe estar liquido
en este momento. Si se ha secado la superficie del cemento, recubra nuevamente ambas partes.

REGISTRO PLUVIAL

Todas las descargas pluviales se direccionaran desde los canales de concreto polimérico instalados previamente en
la superficie de la calzada hacia los registros pluviales que se fabricaran en sitio (Imagen 3.0) estos registros se
fabricaran a base de tabique recocido junteados con una mezcla de arena y mortero con dimensiones de 6x14x21
cms. para sus muros., los cuales contaran con un aplanado de cemento pulido, dicho registros se desplantara desde
una plantilla de concreto f'c= 100 kg/cm2 a una proporcion de 1:5 con un cerramiento de concreto armado de tipo
f’c= 200 kg/cm?2 y el cual contara con una tapa concreto armado de tipo f'c= 200 kg/cm2 y varilla del no. 3 a cada
15 cms. en ambos sentidos, (Imagen 3.1) (Imagen 3.2).

Imagen 3.0 Esquema de registro pluvial
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TAPA DE CONCRETO
t'e=200kg/cm2 Y ACERC DE
REFUERZD No.3 @1%cms. EN
AMBCS SENTIDOS

AT BT R A T T

I
CERRAMIENTO DE COMCRETO =
ARMADO f'e=200kg/em.2 _/
MURO DE TABIQUE ROJO DE —
EX14X21erm.  JUNTEADC CON |
MORTERD DE CEMENTO AREMNA

RROROGHGHN—

1
TS

APLANADO DE CEMENTO
PULIDO

PLAMTILLA CE CONCRETO
f'e=100kg/em2

CORTE

Imagen 3.1 Corte de detalle constructivo

CONSULTA PUBLICA

A = 40 x L = BOcm PARA PRCFUNDIDADES DE HASTA 1 m
A = 50 X L = 70cm PARA PROFUNDIDADES DE HASTIA 2 m
A = B0 x L = BO0cm PARA PRCFUNDIDADES DE MAS DE 2 m

PLANTA

Imagen 3.2 Planta dimensiones de registro pluvial

Cada registro pluvial descargara en los pozos de visita municipales mas cercanos a la ubicacién de cada registro,
para conectar cada registro pluvial se instalara tuberia de PVC subterranea hasta conectar al pozo de visita mas
cercano (Imagen 3.4).
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HACIA LA RED MUNICIFAL

Imagen 3.4 Ubicacion de registro pluvial

A continuacién se describe el procedimiento constructivo para los registros pluviales y su conexion a los pozos de
visita:

TRAZO
Y 4
Para lograr la correcta @ N;gmwmospua alizrr’ imera instancia el trazo
manual de los registros 8 Gl ik=aio lodpla l@: C
EXCAVACION

Una vez que se han realizado los trazos correspondientes a cada registro se continuara con la excavacion manual,
esto con la ayuda de herramientas manuales de tipo pico y pala, dichas excavaciones se deberan de realizar
conforme a las dimensiones y disefio requeridas para los registros pluviales, se deberan de retirar todos los
elementos vegetales localizado en la excavacion, una vez realizada la excavacion esta se afinara de forma manual
para garantizar la correcta nivelacién de los registros.

Para la colocacion de la tuberia que descargara en los pozos de visita, se excavara mediante el uso de maquinaria
tipo retro excavadora, esto con el apoyo de un operador de maquinariay un ayudante siendo este Ultimo el que le
indicara los niveles de excavacion al operador de maquinaria.

PLANTILLA

Se fabricara en sitio y estara compuestas de un concreto simple f'c=100 kg/cm2, colocando la plantilla sobre la
superficie de la excavacion de forma manual, respetando los niveles de cada registro, una vez colocada la plantilla

se nivelara de forma manual.
MUROS DE TABIQUE ROJO

O L i ‘,.,/
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Se continuara con la construccion de los muros de tabique rojo, primeramente se colocaran hilos de extremo a
extremo para lograr un correcto alineamiento de los muros de tabique, posteriormente antes de iniciar a construir
cada muro se debera de humedecer los tabiques, se continuara colocando la primer junta de cemento-arena en
una proporcion de 5:1 posteriormente se colocara la primer hilera de tabiques, esto hasta llegar a la altura
correspondiente al disefio de los registros.

Posteriormente se construirdn los cerramientos fabricados con concreto armado, el concreto sera hidraulico
fabricado en sitio con una resistencia de f'c= 200 kg/cm2, este concreto se fabricara de manera manual en una
revolvedora de 1 saco, se empleara la tabla de dosificacion de concretos para la correcta preparacion del mismo
(Figura 3.5).

Para el acero de refuerzo de empleara varilla del no. 3, el cual se habilitara en sitio respetando los lineamientos de
disefio proporcionados en los planos de construccion.

Para la colocacion del concreto se deberd de instalar cimbra aparente, fabricada con madera de pino de primera
colocando desmoldante en su paredes para lograr un éptimo retiro de la misma una vez que el concreto a fraguado.

DOSIFICACION

..

GRAVA */, ARENA  AGUA f'c
§ 3 10w~

La presente tabla es meramente informativa
y puede variar segun las consideraciones
eslablecidas en la parte inferior de esta

Imagen 3.5 Tabla de dosificacion de concretos

APLANADO DE MUROS

Una vez que se han construido los muros se deberan de aplanar de manera manual con acabado pulido, esto
empleando una pasta a base de cemento, se colocara de manera manual respetando el espesor del aplanado.

TAPA DE REGISTRO

Se fabricara en sitio, para esta actividad se asignara un sitio en especifico en donde puedan ser fabricadas las tapas
en una superficie plana, se habilitara primeramente el acero de refuerzo con varilla del no. 3 en ambos sentidos,
una vez esto se continuara con la fabricacion del marco y contra marco esto con angulo de acero al carbon conforme
a los lineamientos de disefio descritos en los planos de construccion.

Para el concreto de las tapas, se utilizard un concreto hidraulico f'c= 200 kg/cm2 fabricado en sitio, se colocara
manualmente y se dejara fraguar hasta que este cumpla la edad correspondiente.

Una vez hecho esto las tapas se transportaran hasta el sitio de colocacion mediante carretillas y seran c locadas ~
manualmente. /fh 7/
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(EMMSA) TUBERIA DE PVC

Ssteas de Tuberi CONDUIT TIPO PESADO

VENTAJAS

Excelente Resistencia Mecanica, drea interior constante.
Paredes Lisas, sin dafios al cableado conducido.

Bajo Peso, menor a las tuberfas tradicionales.

Facilidad de Instalacion, mayor avance en menos tiempo.
Auto-extinguible, no propaga flama.
Didmetros disponibles desde 72" hasta 6.
Propiedades dieléctricas, no conductivo.
Fabricacion de acuerdo a NMX-E-012._—"

Certificacion por LAPEM./




TUBERIA DE PV(
CONDUIT TIPO PESADO

FUNCIONAMIENTO Y DURABILIDAD GARANTIZADOS EMPRESA MEXICANA
DE MANUFACTURAS, S.A. DE C.V.
Nuestra linea de tuberia Conduit tipo pesado es |a ideal para la conduccion de cableado eléctrico tanto en ki
alta como en baja tensidn, su fabricacidn cumple con la NMX-E-012 en didmetros de ¥2"a 6, motivo por ! bl ey it i
cual cuenta con la constancia de aceptacion dela CFFE Comision Federal de Electricidad (LAPEM). oo M ONTEEY 08,

AR TS COMATE

CENTRD REGIONAL GUADALAIARA

Por sus caracteristicas, |a tuberfa de PVC Conduit puede utilizarse tanto en instalaciones ocultas empotradas o 540 80 3 S0
€ . o , . . . i . JUadTEmmSd. com.mx
en muros o ahogadas en losa, como en instalaciones visibles o areas de tipo industrial o en instalaciones AR FRAIEAS
subterraneas Te. (5)9171-7000 /5] 911010
CENTRO REGIONAL LEON
N . v . f ’ L 5 " E Tel. | Fax: 14771 152-4150 41 59
Debido a sus uniones cementadas, la tuberfa Conduit de PVC ademds de un ahorio significativo en el tiempo leva emens. com mx
de instalacion y mano de obra, garantiza la hermeticidad contra liquidos, polvos, gases y fluidos propios de B g ooyl ey
la construccion. e st

CEMTRO REGIONAL MERIDA
Tl / Fax 19993 041-2150
e ol g S enmEd oM. K

La tuberia Conduit al instalarse no presenta bordes cortantes los cuales pueden dafiar el forro de los cables a b
instalar y por su superficie interna totalmente lisa facilita el quiado y cableado final. i
CENTRO REGIONAL VERACRUZ

. ) 5 - . r ) Tel. /Fax; 1229:1920-8564, 920-9112
Su bajo peso y su sistema de unio mNa tflac mdnTEn dega Sigd 5 RIS O it
con doble altura o en lugares . cLu’ tedor fTe alfjar u 0 I A e 4 003775100572
d bIE TN EmsTE . CO. My
€ > CENTRO REGIONAL CULIACAN
Tel, / Fax: (667) T90-4578, 7504577
CulracayrEmm Sl (.M

CENTRO REGHONAL CANCUR

Didmetro Didgmetro Espesor Diametro Area Pesp Cantidad por * ’Ei’éf'g?ﬁ:ﬁiﬂ?ﬁ;fﬁ;m
Nominal Exterior Minimo Interior Imerilor Promedic Camidn Torten :
CENTRO REGEONAL LOS CAROS
(Puig) {mm) {mm) {mm} {mm’} (kg/m) (Tubos) ek /Faxc (624) TEA12, o114
loscabos Bemimsi ATy
"l 213 15 183 263.02 0.15 11,500
CENTRD REGIONAL MEXICO MORTE
o 26,7 15 237 44115 0.19 11,200 el ¢ Fax: {55) 5020-7520
kAo (RIS, CTLI
3 o 334 1.5 304 725.84 0.25 6,700
i (& 422 1.6 39.0 1,194.59 033 4,700 “gniiwa??ﬁl‘;‘g;gm
14" 483 19 44.5 1,555.29 0.44 4,000 i e slilie:
a CENT! EGIONAL MOR
2 60.3 13 55.7 2,463.67 0.65 2,700 H“j’[: Py _,Lcr“n::“‘
249" 73.0 2.7 67.6 3,567.88 0.92 2,000 ordliaEemmss cofr
3" 88.9 28 833 5,476.01 117 1,400 m:}o siﬁMﬁim;}S;Iqum{s
JFar: {449) 922-9933 41 36
& 1143 10 1083 9,280.04 161 880 prathorisei s
6" 168.3 41 160.1 20,131.38 3.18 380 CENTRO REGIINAL MONTERREY NORTE
Tel, / Fanz {67) 8215-2008 3l 19
& [n plwm &{erﬁﬁmo“ mlyfharie s CIMmEE (LAY

CENTRE REGIONAL CHIHUAHUA
Tel. / Fax: (614} 420-5670, 420-3524
chifuahtsEmmsa.com.my

CENTRO REGIONAL ACAPULLD
el f Fax: (744] 483-1294, 483-2354
JrepLitaRiemmEe COM.IMR

FACTOR DE RELLENO INCLUYENDO FORROS: CENTRO REGIONAL TUXTLA GUTIERREZ
409% del drea interior, para 3 conductores o mas. b ok
30% del drea interior, para 2 conductores. @.ﬁﬁﬁiﬁ'ﬁ;ﬁﬁf‘
55% del area interior, para 1 conductor. pertovalicazemmsa.com 1
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1. INTRODUCCION

Como parte de la integracién de las secciones | con II, y lll con IV del Bosque de Chapultepec en la Ciudad de México
se propuso la creacién de la Calzada Flotante, saliendo desde la Av. Molino del Rey en la primera seccién del Bosque
de Chapultepec, hasta la Av. de Los Compositores en la segunda seccién del Bosque de Chapultepec, cruzando
elevadamente por las dos vialidades: Anillo Periférico y Calz. Chivatito. Al centro de la Calzada Flotante existe una
importante zona boscosa que se integrara al proyecto. Esta calzada flotante es para uso peatonal.

2. OBIJETIVO

El objetivo del proyecto es brindar los parémetros, especificaciones, planos y todos los documentos necesarios para
llevar la ejecucién de la construccién de la Calzada Flotante.

3. ALCANCE

En la presente nota técnica se describird el proceso que se siguié para determinar los volimenes de agua pluvial
que se necesitaran captar y desalojar a lo largo del proyecto de "Calzada Flotante Molino del Rey".

4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El disefio del proyecto de la Calzada Flotante Molino del Rey se enfocara en resolver los problemas de movilidad y
transito peatonal, asi como de ciclistas y vehiculos en la zona de la Calzada Molino del Rey, Calz. Chivatito y Anillo
Periférico, todo esto dentro de las inmediaciones de la 12 y 22 Seccién del Bosque de Chapultepec, esto debido a
que el lugar es una zona que la gente frecuenta para realizar ejercicio al aire libre. Cabe mencionar que los extremos
de la Calzada Flotante Molino del Rey se encontrarédn muy cerca del Bosque de Chapultepec y el Parque Lira, lo que
facilitard el acceso al lugar de manera segura a los usuarios, ya que estos evitardn cruzar por las vialidades de alta
velocidad. La comprensién profunda de estas situaciones permitird aclarar las necesidades de los usuarios para
proponer el mejor disefic de la obra, tomando en cuenta la normativa mexicana vigente y respetando los
estdandares internacionales que puedan aplicar.

La movilidad, seguridad y confort de los peatones y en general se garantizara al cumplir con la normativa vigente

para este tipo de infraestructura, la cual establece las dimensiones minimas, caracteristicas funcionales y de
construccién que deben cumplir el tipo de obra como la del proyecto denominado Calzada Flotante Molino del Rey
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5. UBICACION DEL PROYECTO

La Calzada Flotante Molino del Rey se ubicard dentro poligono conformado por Anillo Periférico y Av. Parque Lira,
dentro de la alcaldia Miguel Hidalgo, al poniente de la Ciudad de México. En la Figura 1 podemos observar la
localizacién de la alcaldia mencionada en la cual se encuentra el proyecto, resaltada en color amarillo; de la misma
forma, en color azul se muestran las otras 15 alcaldias de la Ciudad de México.

Figura 5.1. Ubicacién general del Proyecto Calzada Flotante Molino del Rey en la CDMX.

Como ya se menciond, la Calzada Flotante Molino del Rey se ubicard cerca del bosque de Chapultepec, el cual tiene
una gran extension (686.018 hectdreas en sus tres secciones), la Calzada Flotante tendra su inicio en Av. De Los
Compositores, dentro de la 1ra Seccién del Bosque de Chapultepec y tendrd fin en el Av. Molino del Rey, dentro de
la 2da Seccién del Bosque de Chapultepec. En la Figura 2 se observa un esquema en planta del inicio y fin de la
pasarela dentro de la zona.
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Figura 5.2. Ubicacién general del Proyecto Calzada Flotante Molino del Rey en la Ciudad de México.

6. CONSIDERACIONES

6.1.METODOLOGIA DE CALCULO

Para la realizacién de los célculos necesarios para el encauce de los escurrimientos pluviales a través del proyecto
denominado: “Calzada Flotante Molino del Rey” se realizard la siguiente metodologia de calculo:

e Cdlculo de tiempo de concentracidn.

e Célculo de pendiente del proyecto.

Célculo de intensidad de lluvia por el Método de isoyetas.

Subdivisién de dreas.

Célculo de gasto de conduccion.

Célculo de tuberia requerida.
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* Propuesta de captacién de escurrimientos.

7. CALCULO PLUVIAL

7.1.CALCULO DE TIEMPO DE CONCENTRACION

El cdlculo de tiempo de concentracién se realiza mediante el método de Kirpich:

1077
T. = 0.06623—23-53
Dénde:
Te: Tiempo de concentracién, h
L Longitud del cauce principal, km
Sc: Pendiente media del cauce, m/m

Se estima una longitud de 257.09 m, y la pendiente media se calcula de acuerdo a lo siguiente:
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Tabla 7.1. Tabla de célculo de pendiente media del cauce.

Ubicacién
Pendiente | Longitud % Ap Pend ap. De A Pendiente

-4.82 8.8 0.0342 -0.1650 CAB-1 P-1 4.82
-1.91 17.73 0.0690 -0.1317 P-1 P-2 1.91
-1.96 17.48 0.0680 -0.1333 P-2 P-3 1.96
1.47 14.83 0.0577 0.0848 P-3 P-4 1.47
4.93 12.89 0.0501 0.2472 P-4 P-5 4.93
4.93 17.48 0.0680 0.3352 P-5 P-6 4.93
3.64 17.94 0.0698 0.2540 P-6 P-7 3.64
3.65 17.74 0.0890 0.2519 P-7 P-8 3.65
3.7 8.66 0.0337 0.1250 P-8 P-9 371
3.72 8.33 0.0363 0.1350 P9 P-10 3.72
3.71 8.7 0.0338 0.1255 P-10 P-11 3.71
3.66 18 0.0700 0.2563 P-11 P-12 3.66
3.91 17.96 0.0699 0.2731 P-12 P-13 3.91
4.78 17.6 0.0681 0.3254 P-13 P-14 4,78

4.9 17.48 0.0680 0.3332 P-14 P-15 4.9
4.9 17.57 0.0683 0.3349 P-15 P-16 4.9
4.77 17 0.0661 0.3154 P-16 CAB-2 4.77

2.8229 257.09 1.0000 2.9668 3.8453

Pendiente negativa es la que en el corte va hacia la izquierda y positiva hacia la derecha. Se tiene entonces una

pendiente promedio de 3.85%.

Con lo anterior tenemos un Tc de: 4.89 min, sin embargo, se considera como minimo 5 min, para coincidir con lo
minimo establecido en las isoyetas SCT.

! http://www.sct.gob.mx/carreteras/direccion-general-de-servicios-tecnicos/isoyetas/
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7.2.INTENSIDAD DE LLUVIA, METODO DE ISOYETAS

Para el célculo del gasto que conducird la tuberia, se requiere la intensidad de lluvia que se presentara en la zona,
para ello se recurre al cadlculo por el método de las isoyetas, de lo cual se obtiene lo siguiente:

290 4
270
250 +

230 4

210 +
190 +

e TR = 5 afios

amemTR = 10 afios

Intensidad, mm/hr

150 1

i = TR = 25 ail0S
130 e TR = 50 aff05

i wmesTR = 100 afios
110 1 et ClCUladO

b
90 \\
R
70 "
\\

50 \\
30
10 — —— i i ik § WSS pe—— i — o W D SRS (N S -

1 10 100 1000

Duracién, min

Figura 7.1. Gréfica Intensidad - Duracidn - Periodo de retorno.

La duracién seré la calculada del tiempo de concentracién, lo cual nos arroja una intensidad de 216 mm/h. El tiempo
de retorno de disefio para este tipo de obras serd considerado de 10 afios.

7.3.SUBDIVISION DE AREAS

Para la realizacién de los célculos de captacidn de escurrimientos, se ha realizado la siguiente subdivisién:
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Figura 7.2. Subdivisién de éreas.

B | Area 1=460.28 m2 Bl | Area2=282.56 m2 I [ Area 3= 54697 m2

Area 5 = 870.48 m2

. Area 4 = 690.72 m2

En la Figura 7.2 se puede apreciar la subdivisién de dreas consideradas para los célculos de captacién pluvial. La
zona de los dculos no estd considerada en la obtencidn de las dreas de la huella.

7.4.CALCULO DE GASTO DE CONDUCCION Y TUBERIA REQUERIDA

Para el cdlculo del gasto requerido se recurre al a férmula del método racional americano:

Qc = 0.273C,A,i

dénde:
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Qc:

0.273:

Ce:

Ac:

Con la anterior formula y las subdivisiones realizadas al proyecto, se pueden realizar los célculos de cada una de
estas y de esta manera se calculan los didametros necesarios para realizar la captacién de los escurrimientos

Gasto de captacion del drea considerada, m3/s

Valor utilizado para conversién de unidades

Coeficiente de escurrimiento, considerado de acuerdo a lo establecido en la Tabla 7.1. Depende del

area drenada, adimensional.
Area de captacién considerada, km2

Intensidad de lluvia, mm/h

pluviales, en la tabla 3, se puede apreciar el célculo correspondiente.
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Tabla 7.2. Coeficientes de escurrimiento de acuerdo al 4rea drenada?.

| [Tipodeireadrenada Coeficientedeescurrimiento
FRIINER R R R R T T N
Zonas comerciales: : ek o :
Zona comercial 0.75 0.95

Zonas mercantiles 070 0.0
Vecindarios . 0.50 0.70

Zonas residenciales: S e 7 i -

Unifamiliares 0.30 0.50
Multifamiliares. espaciados 3¢ RN R {040 ; - 0.60
Multifamiliares. compactos 0.60 0.75
Semiurbanas adeent: 00 g) 8 igds SR EE ol
Casas habitacién 0.50 0.70

Zonas industriales:

Espaciado 0.50 0.80
Compacto i g ; 0.60 TiA 1 e
Cementerios y parques 0.10 0.25
Campos de juego 0.20 0.35

Patios de ferrocarril y terrenos sin construir 0.20 0.40

Zonas suburbanas 010 ERRY NDET AR
Calles:

Asfaltadas 0.70 r 095

De concreto hidraulico 0.80 095

Adogui oem s. cemento e : 0.70 9.85 1
Adoquin sin juntear 0.50 Q.70
Tesracerias A T Sl et o 1
Estacionamientos 0.75 0.85
Techados 075 095
Praderas:

Suelos arenosos planos (pendientes < 0.02) 0.05 0.10

Suelos arenosos con pendientes medias (0.02 - 0.07) 0.10 0.15

Suelos arenosos escarpados (0.07 o mas) 0.15 0.20

Suelos arcillosos planos (0.02 o menos) 0.13 0.17

Suelos arcillosos con pendientes medias (0.02 - 0.07) 0.18 0.22

Suelos arcillosos escarpados (0.07 o mas) 0.25 0.35

2 Libro 19 Drenaje Pluvial Urbano, del Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, p bhcado por la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).
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n Area de Cadenamiento Ac Ce I Qc Qc Diémetro Porcentaje de
captacion km2 adim. mm/h m3/s LPS pulgadas engoe
m2 %

1| 460.28 CAB-1-P-2 0.000464 0.85 216.00 0.0233 23.27 6 54.4000

2 | 282.56 P-2-P-4 0.000288 0.85 216.00 0.0144 1443 6 48.1000

3 | 546.97 P-4 -P-8 0.000571 0.85 216.00 0.0286 28.60 6 57.4000

4 | 690.72 P-8 - P-13 0.000691 0.85 216.00 0.0346 3462 6 68.5000

5 | 870.48 P-13-CAB-2 0.001169 085 216.00 0.0586 5859 8 53.6000

En la tabla anterior se pueden apreciar las dreas de captacién consideradas y los didmetros requeridos para cada
una de estas, de lo anterior se puede realizar una propuesta.

7.5.CANAL PROPUESTO

De acuerdo a lo calculado se puede proponer un canal prefabricado que estara limitado por los espesores de la losa
que se proyecte construir. De acuerdo a lo anterior se propone un canal prefabricado modelo M300 marca ULMA
o similar en cuanto a caracteristicas y dimensiones.

7.6.ESQUEMA REPRESENTATIVO DE CANAL PREFABRICADO
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Altura de canal
=0.125m

Espesor de
losa=0.15m

Figura 7.3. Esquema representativo de canal propuesto.

8. ESTIMACION DE CAPTACION ANUAL

En este apartado se muestran las tablas de captacién mensual y anual de los volimenes de agua pluvial para cada
uno de las dreas anteriormente delimitadas del proyecto. Para un predimensionamiento de un tanque de captacién
serfan requeridos los consumos que se tendran del volumen captado. Para calcular el volumen se utilizé la siguiente
informacién:
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Tabla 8.1. Precipitacién (mm) por entidad federativa y nacional 2020, fuente:
https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-mensuales-de-temperaturas-y-lluvias

CONAGUA Precipitacién {mm) por Entidad Federativay Nacional
; T O, O BALC AR P oo mo
Entidad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep O« Ney Ric | Anual
Aguascalientes 385 284 1.5 4.6 73 726 1628 773 B19 4.5 0.0 89 4290
BajaCalifornia 43 105 62.4% n.e 06 2.0 1 05 11 0.5 39 6.9 103.5
Baja California Sur 1.9 B8 36.9 0.2 0.0 DB 6.6 2.4 7.8 i6 1.0 3] 103.0
Campeche 31 134 4y 2759 2071 499 1372 1B&R 2342 2931 991 S0 1779
Coahuila ns 28 NG 73 305 38 445 60 638 0.4 28 124 227.2
Colima 801 n21 0.0 0.0 21 847 3548 6043 3392 270 0.0 07 065
Chiapas 284 469 210 324 2394 4091 1825 3459 3731 2518 1991 383 21679
Cludad de México N3 53 81 219 328 9.7 1038 1078 970 201 15 08 4697
wii 50 T y— g e a e e : I 2. e
Guanajuao 5.6 20.5 121 6.7 277 1045 M1 1099 699 4.7 1.2 1 4755
Guerrero 40 49 29 7.8 N9 1331 1794 3073 2264 432 45 2 9280
Hidalgo 34.3 2.8 0.9 33 400 0406 GO5 8s0Aa Mo N4e 220 &@.4 301
Jalisco 498 55.6 n 14 160 81.7 2093 2544 1674 245 01 128 B74.2)
Estado dg Mdxico 7.8 20 162 293 266 156 1842 1845 1506 202 3.5 3.3 7SS
Miclhwoacd) 6.8 258 3.0 31 a8 =253 153.% 2010 1676 202 2.5 2. TOZO
Morelos 4.0 T 14.5 B.7 323 24806 34B0 3377 4527 469 6.5 00 1507 5
Nayarit 60.4 61.7 o1 0. 93 535 3030 3490 2512 303 0.0 214 n4os
Nuevo Ledén 13.0 35 152 370 805 727 M4 KB 1028 2.7 38 80 5255
Oaxaca 29.5 17.0 28 259 635 1486 1691 3032 2382 66,0 SL7 W) n2s6
Puebla 259 2.8 9.6 413 685 119 1722 230 2851 405 296 7S 104
Querétaro 237 125 193 172 344 €64 633 536 703 134 6.6 13 407.0
QuintanaRoo 568 272 9.5 120 2484 406.0 1053 1530 1723 3549 2549 703 1870
San Luis Potos| 29.0 6.0 A6 281 470 €54 962 568 813 96 156 28 4463
Sinsloa 214 549 30 1.7 23 49 2Nn8 123 1506 6.4 19 123 653
Sonora 22 256 821 25 73 20 935 748 178 0.2 1.8 16. 3430
Tabasco 753 137.8 183 363 2817 3857 929 3031 4613 550.4 5013 1733 30717.2
Tamaulipas 9.9 3 123 359 1200 T7.3 1285 =2 1059 17.6 10.4 6.5 any
Tiaxcala a.a 1 33 349 4060 640 1234 WG NGS5 a8 oO¢ 3384
Veracruz 852 566 81 S0.7 1356 2180 1075 2435 2822 1231 '896 486 15488
Yucaldn 795 an an 734 19RIA STIS  1771A 14A4AT WA 400 7 O3 ks | VA2
27.4 19.6 2.3 2.7 133 0.7 1537 5L1 68.5 3.7 0.0 7.3 406.5
Nacional 26 227 00 140 S39 1087 1209 1223 1282 S85 366 170 7224
Vaiores prefiminares enmilimetrcs, pueden variaren el curso del ofic debldo aactuciizacdnde la bose de dotos.
Se octualira mensualmente.
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Tabla 8.2. Tabla de célculo de volimenes de captacién del en Area 1 del proyecto.

AREA1
ey PRECIPITACION e AREA DELTRAMO | Vvolumen
mm (It/m2) m2 m3/mes
ENERO 11.3 0.85 460.28 4.42
FEBRERO 5.3 0.85 460.28 2.07
MARZO 8.1 0.85 460.28 3.17
ABRIL 21.9 0.85 460,28 8.57
MAYO 32.8 0.85 460.28 12.83
JUNIO 59.7 0.85 460.28 23.36
Juuo 103.8 0.85 460.28 40.61
AGOSTO 107.8 0.85 460.28 42.18
SEPTIEMBRE 97 0.85 460.28 37.95
OCTUBRE 20.1 0.85 460.28 7.86
NOVIEMBRE 1.5 0.85 460.28 0.59
DICIEMBRE 0.5 0.85 460.28 0.20
ANUAL 469.8 0.85 460.28 183.80

Tabla 8.3. Tabla de calculo de volimenes de captacién del en Area 2 del proyecto.

AREA 2
PRECIPITACION AREA DEL TRAMO | Volumen
MES Ce
mm (It/m2) m2 m3/mes
ENERO 1.5 0.85 282.56 2.7
FEBRERO 5.3 0.85 282.56 p
MARZO 8.1 0.85 282.56 1.95
ABRIL 21.9 0.85 282.56 5.26
MAYOQ 32.8 0.85 282.56 7.88
JUNIO 59.7 0.85 282.56 14.34
Juuo 103.8 0.85 282.56 24.93
AGOSTO 107.8 0.85 282.56 25.89
SEPTIEMBRE 97 0.85 282.56 23.30
OCTUBRE 20.1 0.85 282.56 4.83
NOVIEMBRE 1.5 0.85 282.56 0.36
DICIEMBRE 0.5 0.85 282.56 0.12
ANUAL 469.8 0.85 282.56 112.83
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Tabla 8.4. Tabla de célculo de volumenes de captacién del en Area 3 del proyecto.
AREA 3
S PRECIPITACION - AREA DELTRAMO | Volumen
mm (it/m2) m2 m3/mes

ENERO 11.3 0.85 546.97 5.25

FEBRERO .3 0.85 546.97 2.46

MARZO 8.1 0.85 546.97 3.77
ABRIL 2.9 0.85 546.97 10.18
MAYO 32.8 0.85 546.97 15.25
JUNIO 59.7 0.85 546.97 27.76
Juuo 103.8 0.85 546.97 48.26
AGOSTO 107.8 0.85 546.97 50.12
SEPTIEMBRE 97 0.85 546.97 45.10

OCTUBRE 20.1 0.85 546.97 9.34

NOVIEMBRE 15 0.85 546.97 0.70

DICIEMBRE 0.5 0.85 546.97 0.23
ANUAL 469.8 0.85 546.97 218.42
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Tabla 8.5. Tabla de célculo de volimenes de captacién del en Area 4 del proyecto.

AREA 4
PRECIPITACION AREA DELTRAMO | Volumen
MES Ce
mm (It/m2) m2 m3/mes
ENERO 11.3 0.85 690.72 6.63
FEBRERO 5.3 0.85 690.72 3.11
MARZO B3 0.85 690.72 4.76
ABRIL 21.9 0.85 690.72 12.86
MAYO 32.8 0.85 690.72 19.26
JUNIO 59.7 0.85 690.72 35.05
Juuo 103.8 0.85 690.72 60.94
AGOSTO 107.8 0.85 690.72 63.29
SEPTIEMBRE 97 0.85 690.72 56.95
OCTUBRE 20.1 0.85 690.72 11.80
NOVIEMBRE 1.5 0.85 690.72 0.88
DICIEMBRE 0.5 0.85 690.72 0.29
ANUAL 469.8 0.85 690.72 275.83

Tabla 8.6. Tabla de célculo de volimenes de captacién del en Area 5 del proyecto.

AREAS
s PRECIPITACION - AREA DELTRAMO | Volumen
mm (it/m2) m2 m3/mes
ENERO 11.3 0.85 870.48 8.36
FEBRERO 5.3 0.85 870.48 3.92
MARZO 8.1 0.85 870.48 5.99
ABRIL 21.9 0.85 870.48 16.20
MAYO 32.8 0.85 870.48 24.27
JUNIO 59.7 0.85 870.48 44.17
JUuo 103.8 0.85 870.48 76.80
AGOSTO 107.8 0.85 870.48 79.76
SEPTIEMBRE 97 0.85 870.48 71.77
OCTUBRE 20.1 0.85 870.48 14.87
NOVIEMBRE 15 0.85 870.48 111
DICIEMBRE 0.5 0.85 870.48 0.37
ANUAL 469.8 0.85 870.48 | 347.61
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A continuacién, se presenta una tabla resumen de volimenes por drea anuales en el proyecto.

Tabla 8.7. Tabla resumen de volimenes por drea anuales en el proyecto.

TABLA RESUMEN
o AREA DE CAPTACION CADENAMIENTO VOLUMEN TOTAL
m2 DE A m3/anual
1 460.28 CAB-1 p-2 183.80
2 282.56 P-2 P-4 112.83
3 546.97 P-4 P-8 218.42
4 690.72 P-8 P-13 275.83
5 870.48 P-13 CAB-2 347.61
TOTAL 2851.01 1138.49

Debido a las caracteristicas del proyecto, se busca captar el agua utilizando las dos pendientes principales en la
pasarela, dividiendo la calzada peatonal en dos grandes dreas de captacién pluvial, donde el drea constituida por el
area 1y 2 desaloja las aguas pluviales hacia el desembarco en Av. De los Compositores y el drea constituida por las
dreas 3, 4 y 5 desaloja las aguas pluviales hacia el desembarco de Los Pinos. Ambas dreas se muestran a
continuacién: '
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VER DETALLE 1
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Figura 8.1. Areas 1y 2 de la pasarela donde el flujo de captacion del agua pluvial es hacia desembarco en Av. De los

Compositores.
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Figura 8.2. Areas 3, 4y 5 de la pasarela donde el flujo de captacién del agua pluvial es hacia desembarco en Los Pinos.

Enla Tabla 8.8 se muestran los volimenes en m3 anuales de agua pluvial que captaran cada una de las dos secciones

anteriormente expuestas de la pasarela.

Tabla 8.8. Distribucién de captacién en el proyecto.

DISTRIBUCION DE CAPTACION EN EL PROYECTO
AREA DE CAPTACION VOLUMEN TOTAL
NO. AREA
m2 m3/anual
1y2 742.84 296.64
3,4y5 2108.17 841.86
TOTAL 2851.01 1138.49

9. CONCLUSIONES

En el andlisis realizado en el apartado 8 de este documento se observa que los voliumenes totales anuales que la
pasarela debe desalojar son grandes, por lo que se debe realizar un anélisis de entradas y salidas para el
dimensionamiento de los cdrcamos necesarios. Debido a los grandes volimenes obtenidos, los cdrcamos deberan
ser de dimensiones considerables, por lo que es necesario revisar el impacto que estos generaran. Adicional a esto,
se debera considerar que el agua captada y almacenada en los carcamos, debe de ser recirculada cada cierto tiempo

Al \

: ?’__________
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para poder ser aprovechable, por lo que también se debe de contemplar la infraestructura y gastos energéticos
adicionales debido a dicha actividad.

Por ultimo, de realizar un preanélisis Costo — Beneficio sobre la viabilidad de tener el agua almacenada para su
utilizacién, existe una gran probabilidad de que el costo llegue a ser considerablemente mds elevado que el
beneficio.

AR DE GASTOS DE CAPTACIQN PLUVIAL 7/
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