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. INTRODUCCION

Como parte de la integracion de las secciones | y Il del Bosque de Chapultepec en la Ciudad de
México, se propuso la creacion de la Calzada Flotante. Esta calzada es una conexion peatanal
desde la Av. Molino del Rey en la primera seccion del Bosque de Chapultepec, hasta la Av. de
Los Compositores en la segunda seccion del Bosque de Chapultepec, cruzando elevadamente
por las dos vialidades que actualmente constituyen una barrera para la conexion peatonal entre
ambas secciones (Anillo Periférico y Calz. Chivatito).

La calzada cuenta con 5 aculos que son aberturas en la cubierta que conforma el piso de la
calzada para permitir el asoleamiento y precipitaciones sobre secciones de las areas verdes del
trazo. La calzada tiene una longitud de 248.87 m, un area de 2,397.45 m? (sin contar los
desembarques), alturas variables de galibos respecto al nivel de piso o topografia del sitio, un
ancho de 9 m en su seccion mas angosta y de 17 m en la mas ancha, que es en donde se ubican

los oculos y dos areas de desembarque (arranques de la calzada) cuya area conjunta es de
2,663.85 m?.
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Imagen 1. Vista general en planta del Proyecto Caizada Fiotante.
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Imagen 2. Vista a detalle del Proyecto Calzada Flolanie.

Para contar con mejores elementos que permitan evaluar adecuadamente los impactos
ambientales del proyecto se determino la realizacion del presente estudio el cual tiene como
objeto principal analizar la influencia del proyecto sobre el asoleamiento, insolacion y distribucion
de la precipitacion en el area de proyecto, asi como su consecuente impacto sobre la flora y
fauna de las areas verdes intervenidas con el proyecto calzada flotante.

El estudio esta estructurado de forma tal que se analizan primeramente las condiciones con y sin
proyecto respecto a asoleamiento del sitio, después se presentan las condiciones de insolacion,
posteriormente se analiza la precipitacion en el sitio y finalmente se analiza la influencia de estos
factores sobre la flora y fauna del area de proyecto para establecer las conclusiones y
recomendaciones pertinentes.
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il. UBICACION

La Calzada Fiotante tendra su origen y destino en Av. De Los Compositores, dentro de la 1ra
Seccion del Bosque de Chapultepec y la Av. Molino del Rey, dentro de la 2da Seccion del

Bosque de Chapultepec. En la siguiente imagen, se observa un esquema en planta del inicio y fin
de la pasarela dentro de la zona.

La calzada se ubica en las coordenadas de referencia siguientes.

Tabla 1. Coordenadas de referencia en UTM WGS84 zona 14Q.

| Descripcion Y X
Arranque | 2,147,087.6991 | 479,669.9703
Finalizacion | 2,147,100.4654 | 479,440.3470
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Ill. ANALISIS DE ASOLEAMIENTO

Un estudio de andlisis de asoleamiento tiene como principal objetivo mostrar graficamente la
incidencia del sol sobre algun elemento en la superficie terrestre y la sombra que genera dicha
incidencia; lo anterior para una ubicacion geografica y momento especificos. De este modo, el
analisis de asoleamiento permite conocer a detalle la interaccion del sol con los cuerpos
terrestres, en un momento especifico, en cuanto a iluminacién y sombras proyectadas.

Para la comrecta interpretacion de este estudio se deberan tener en cuenta las definiciones
siguientes.

Altitud: distancia angular vertical que hay entre un cuerpo celeste y el horizonte local del
observador o, también llamado, plano local del observador,

Azimut: es el angulo que forma el norte geografico y un cuerpo celeste, medido en sentido de
rotacion de las agujas de un reloj alrededor del horizonte del observador. Determina la direccion
horizontal de un cuerpo celeste respecto al observador.

Cenit: situacion del Sol en el punto mas alto de su elevacion aparente sobre el horizonte.

Coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator). Las coordenadas UTM determinan el
lugar de un punto dentro de una cuadricula, tomando como origen el vértice inferior izquierdo de
la cuadricula; se indica primera la abcisa (x) y, tras una coma la ordenada (y), ambas en metros.
Las cuadriculas UTM quedan fijadas por un datum o sistema geodésico de coordenadas.

Crepuisculo astronémico: hasta 18° por debajo del horizonte; es el limite a partir del cual la luz
del Sol no interfiere con las observaciones astronomicas.

Crepusculo civil: hasta 6° por debajo del horizonte; tipicamente, en las ciudades no se requiere
iluminacion artificial.

Crepusculo nautico: hasta 12° por debajo del horizonte; es el limite aproximada de luz que
permite ver la linea del horizonte maritimo.

Crepusculo: intervalo de tiempo antes de la salida o después de la puesta del Sol, durante el
cual el cielo se presenta iluminado. También se denomina asf a la iluminacion propia de ese

intervalo de tiempo. El crepusculo se produce porque la luz del Sol ilumina las capas altas de la
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atmosfera y después se difunde en todas direcciones por las moléculas del aire, iluminando el
entorno del observador aun cuando el Sol no esté sobre el horizonte.

Equinoccio de otofo: se produce cuando el Sol se sitaa justo en el plano del ecuador terrestre,
por lo que el dia y la noche tienen la misma duracion. En México sucede entre el 22 y 23 de
septiembre e indica el inicio del otono.

Equinoccio de primavera: se produce cuando el sol se sittia justo en el plano del ecuador
terrestre, por lo que el dia y la noche tienen la misma duracion. En Mexico sucede entre el 19y
21 de marzo e indica el inicio de la primavera.

Horario de verano: En |a Ciudad de México el horario de verano inicia el primer domingo de abril
y concluye el ultimo domingo de octubre; durante este periodo el horario va una hora mas delante

de lo habitual por lo que la hora del centro de México pasa a considerarse de UTC-5 en lugar de
UTC-6 (hora del centro de México en horario de invierno).

Modelo Magnético Mundial (WMM): EI Modelo Magnético Mundial (WMM) por sus siglas en
inglés, es un producto conjunto de la Agencia de Inteligencia Geoespacial Nacional de Estados
Unidos (NGA) y el Centro Geografico de Defensa del Reino Unido (DGC) que sirve como

estandar para sistemas de referencia de navegacion, altitud y rumbo utilizando el campo
geomagnético.

Norte geografico o real: si tomamos el eje de rotacion de la tierra, los puntos en los que este eje
imaginario atraviesa la esfera terrestre se denominan polos norte y sur respectivamente, el norte

geografico se define por la posicion del eje de rotacion de la tierra en el Polo Norte y es el Norte
real de la tierra.

Norte magnético: es la direccion indicada por la punta imantada de una brijula y presenta
variaciones respecto al Norte geografico o real de la tierra.

Ocaso: puesta de un astro por el horizonte, especialmente la del Sol. Un astro esta en el ocaso
justo cuando atraviesa el plano del horizonte, pasando del hemisferio visible al no visible. Lo
contrario del ocaso es el orto,

Orto: salida o aparicion del Sol o de otro astro por el horizonte. Respecto a un observador, un

astro esta en el orto en el momento en que atraviesa el plano del horizonte y pasa al hemisferio
visible,

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
‘Calzada Flotante Bosque De Chapult .




* siIGEA

Sistema Geodésico Mundial (WGS 84): Es un sistema geodésico de coordenadas geograficas
usado mundialmente, que permite localizar cualquier punto de la Tierra (sin necesitar otro de
referencia) por medio de tres unidades dadas (x, y, z). Se trata de un estandar en geodesia,
cartografia, y navegacion, que data de 1984.

Solsticio de invierno: momento del ano en que el Sol, en su movimiento aparente, pasa por uno
de los puntos de la ecliptica mas alejados del ecuador y en el que se da la maxima diferencia de
duracion entre el dia y la noche. En México sucede entre el 21 y 22 de diciembre y da origen al
dia mas corto y noche mas larga del ano.

Solsticio de verano: momento del ano en que el Sol, en su movimiento aparente, pasa por uno
de los puntos de la ecliptica mas alejados del ecuador y en el que se da la maxima diferencia de
duracion entre el dia y la noche. En México sucede entre el 20 y 21 de junio y da origen al dia
mas largo y noche mas corta del ano.

Tiempo Universal Coordinado (UTC): se obtiene a partir del Tiempo Atémico Internacional, un
estandar de tiempo calculado a partir de una media ponderada de las senales de los relojes
atomicos, localizados en cerca de 70 laboratorios nacionales de todo el mundo. Las zonas
horarias de todo el mundo se expresan como desviaciones positivas o negativas del UTC,
tomando como referencia el meridiano cero o meridiano de Greenwich.

i1 Metodologia

Para el analisis se estudiaron en especifico los solsticios Yy equinoccios por ser dias
representativos del asoleamiento en las diferentes estaciones del ano. Para determinar los dias y
horas a analizar se decidi6 que los solsticios y equinoccios de estudio serian los
correspondientes al ano 2021 en Ciudad de México por o que el estudio considera lo siguiente:

 Equinoccio de primavera, 20 de marzo de 2021, horario de invierno para la Ciudad de
Mexico (UTC-6), amanecer a las 06:41 hrs (crespusculo civil), cenit a las 12:45 hrs,
ocaso a las 18:48 hrs (crepusculo civil).

* Solsticio de verano, 20 de junio de 2021, horario de verano para la Ciudad de México

(UTC-5), amanecer a las 07:00 hrs (crespasculo civil), cenit a las 13:39 hrs, ocaso a las
20:18 hrs (crepusculo civil).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre |a Flora y Fauna
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e Equinoccio de otono, 22 de septiembre de 2021, horario de verano para la Ciudad de
Meéxico (UTC-5), amanecer a las 07:26 hrs (crespusculo civil), cenit a las 13:30 hrs,
ocaso a las 19:34 hrs (crepusculo civil).

» Solsticio de invierno, 21 de diciembre DE 2021, horario de invierno para la Ciudad de
México (UTC-6), amanecer a las 07:07 hrs (crespusculo civil), cenit a las 12:36 hrs,
ocaso a las 18:04 hrs (crepuasculo civil).

Lo primero que se realizo fue la adecuada integracion de modelo 3D proporcionado por el
despacho proyectista conforme a lo siguiente.

Se tomo como base la informacion incluida en los planos arquitectonicos proporcionados por el
despacho proyectista, en donde se pueden observar las curvas de nivel correspondientes al
plano topografico. Se realizo en Autocad, una valoracion de las curvas de nivel para corroborar
que contaran con la variable de altura adecua, realizando un prototipo de la volumetria general
del sitio y verificando su correspondencia con planos. Asi mismo se verifico la geolocalizacion
mediante el sistema de informacion global (SIG) con apoyo de Google Earth.

Para una mejor representacion visual, se realizé el Modelo digital del Terreno (MDT) en Sketchup
Pro con base a las curvas de nivel proporcionadas por el despacho proyectista, Este programa
coloca el modelo en una ubicacion predeterminada o aleatoria, la cual no corresponde con la
ubicacion geografica, por lo que se ingresaron los datos en el formato de sistema de
coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM), Skechup pro se apoya en la interfaz de
geolocalizacion que utiliza Google Earth, por lo que la ubicacion carresponde al plano topografico
y la orientacion al Norte geografico o real,

Se procedio también al modelado 3D y ubicacion georreferenciada de los 664 arboles del sitio
conforme al Levantamiento forestal elaborado por el Arq. Paisajista Marfa Guadalupe Mejia
Guardia, dictaminador técnica acreditado con nimero de acreditacion 128.

Una vez que se contd con el modelo 3D adecuadamente conformado se procedié a realizar las
simulaciones con apoyo de la extension Curic Sun para SketchUp. Esta extension permite el
despliegue y ubicacién de un diagrama solar en domo, asi como la visualizacion de la altitud y
azimut del sol en el dia y hora que se determine. Con ello es factible verificar que la simulacion
de recorrido solar y proyeccion de sombras que se realiza se corresponde a la ubicacion,
orientacion, fecha y horas establecidos.

Estudie de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
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Para poder hacer un andlisis adecuado del asoleamiento con el proyecto de la calzada flotante y
sus potenciales impactos sobre la flora y fauna del sitio, se determino realizar la simulacion de
asoleamiento para el sitio sin proyecto y con el total del arbolado registrado en el levantamiento
forestal con lo cual se pueden apreciar las condiciones de sombreado de las areas verdes por las
sombras proyectadas por los propios arboles y la topografia del sitio. Posteriormente se realizé la
simulacion de asoleamiento para el sitio con proyecto y eliminando del modelo el arbolado que
sera trasplantado o demibado de conformidad con el levantamiento forestal,

Para las simulaciones se definio hacer una imagen del asoleamiento a cada hora, iniciando con la
hora del amanecer (crepusculo civil) y haciendo los ajustes de forma tal que se tuvieran

imagenes del momento preciso del cenit y el ocaso (crepusculo civil) de cada dia analizado.

Es importante mencionar que al seleccionar las vistas en perspectiva que serian capturadas y
presentadas en el estudio de asoleamiento, se decidié que en todos los casos se realizarian
tomas de las vistas con el norte ubicado en la posicion inferior central de cada imagen (ver

Imagen 3) por lo que es indispensable tener esto en mente al interpretar las imagenes
presentadas a lo largo del estudio.

Imagen 4. Referencia de orientacion de las vistas en perspectiva para el estudio de asoleamiento.

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre Ia Flora y Fauna
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Dado que el estudio de asoleamiento presenta una imagen por cada hora de recorrido solar a
analizar, en el presente documento solo se presentan las 104 imagenes que corresponden a las
vistas de conjunto en las diferentes horas analizadas de los solsticios y equinoccios. Sin
embargo, en el Anexo Il. (Vistas a detalle de asoleamiento) pueden consultarse las 312
imagenes que muestran las vistas a detalle de asoleamiento para la zona central, los arranques
este y oeste de la calzada. Estas imagenes a detalle tienen la misma orientacion de las imagenes
de vista de conjunto; es decir el norte se ubica en la parte inferior central de la vista como se
muestra en la Imagen 3.

.2 Representacion grafica del asoleamiento sin proyecto

A continuacion, se presentan las imagenes generadas para los solsticios y equinoccios del area
de estudio sin proyecto.

il.2.1 Equinoccio de primavera

Imagen 5. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 06:41 hrs, orto / UTC -
06:00 (horario de invierno).
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Imagen 6. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 07-41 hrs. / UTC:-06:00
(harario de invierno).

o

=
~

Imagen 7. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 08:41 hrs. / UTC-06:00
(horano de invierno).

~
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Imagen 8. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 09:41 hrs. / UTC:-06:00
(horario de invierno),

W :
Imagen 9. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 10:41 hrs. / UTC:-06:00
(horario de invierno),
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Imagen 10. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecio. E quinoccio de primavera, 20 de marzo, 11:47 hrs. /UTC:-
06:00 (horario de invierno).

Imagen 11. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 12-45 hrs. centt /
UTC:-06:00 (harario de invierna).
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A
Imagen 12, Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 13:45 hrs. /UTC:-
06:00 (horario de invierno),

|

Imagen 13. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 14:45 hrs. /UTC:-
06:00 (horario de invierno).
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Imagen 14. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 15:45 hrs. /UTC:-
06:00 (horario de invierno).

Imagen 15. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecic. Equinoceio de primavera, 20 de marzo, 16:45 hrs, /UTC:-
06:00 (horario de invierno).
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Imagen 16. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 17:45 hrs, /UTC:-
06:00 (horario de invierno).

Imagen 17. Asoleamiento, visla de conjunto sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 18:48 hrs. ocaso /
UTC:-06:00 (horario de invierno).
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.22 Solsticio de verano

Imagen 18. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 07:00 hrs. orto / UTC:-05:00
(horario de verano),

b

Imagen 19. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Slsticio de verano, 20 de junio, 08:00 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano).
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Imagen 20. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 09:00 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano).

Imagen 21. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 10:00 hrs. /UTC:-05:00
(horario de verano).
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W
Imagen 22. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Salsticio de verano, 20 de junio, 11:00 hrs. /UTC:-05:00
(harario de verano),

Imagen 23. Asoleamiento, visla de conjunto sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 12:00 hrs, /UTC:-05:00
(horario de verano),

Esludio de Asoleamiento / [nsolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 24. Asoleamiento, visia de conjunto sin proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 13:39 hrs. cenit/ UTC:-05:00
(horario de verano).

Imagen 25. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 14:39 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano),

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Basque De Chapuitepec - Los Pinos "
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Imagen 26. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solsticio de verana, 20 de junio, 15:39 hrs. /UTC:-05:00
(horario de verano),

Imagen 27. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Salsticio de verano, 20 de junio, 16:39 brs. / UTC:-05:00
(horario de verano).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre Iz Flora y Fauna
"Calzada Flotante Bosque De Chapuliepec - Los Pinos "
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Imagen 28. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 17:39 hrs. /UTC=-05:00
(horario de verano).

Imagen 29. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 18:39 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
"Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 30. Asoleamienta, vista de conjunto sin proyecto. Salsticio de verano, 20 de Junio, 19:39 hrs. /UTC:-05:00
(horario de verano),

Imagen 31. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solisticio de verano, 20 de junia, 20:18 hrs.ocaso / UTC:-05:00
(horario de verano),

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
"Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "




.23 Equinoccio de otofio

Imagen 32. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de olono, 22 de septiembre, 07:26 hrs. orto /UTC:-
05:00 (horario de verana),

Imagen 33. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecio. Equinoceio de otorio, 22 de septiembre, 08:26 hrs. / UTC
05:00 (horario de verano),

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 34. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de otorio, 22 de sepliembre, 09:26 hrs. / UTC:-
05:00 (horario de verano),

1

Imagen 35. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de otono, 22 de sepliembre, 1026 hrs. / UTC:-

05:00 (horario de verano),

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Fiotante Bosque De Chapultepac - Los Pinos "
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Imagen 36. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de atoro, 22 de septiembre, 11:26 hrs. / UTC:-
05:00 (horario de verano).

Imagen 37. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equineccio de otono, 22 de septiembre, 12:26 hrs. / UTC:-
05:00 (horario de verano).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 38. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de otono, 22 de septiembre, 13:30 hrs. cenit /
UTC:-05:00 (horario e verano),

Imagen 39, Asoleamiento, visia de conjunto sin proyecio, Equinoccio de otono, 22 de septiembre, 14:30 hrs. / UTC-
05:00 (horario de verano),

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre fa Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 40. Asoleamiento, vista de conjunta sin proyecto. Equinoccio de otono, 22 de septiembre, 15:30 hrs. /UTC:-
05:00 (horario de verano),

Imagen 41. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de otonio, 22 de sepliembre, 16:30 hrs. / UTC:-
05:00 (horario de verana).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“‘Calzada Filotante Bosque De Cha TaTatae
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Imagen 42. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de olorio, 22 de sepliembre, 17:30 hrs. / UTC:

05:00 (horario de verano).

Imagen 43. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de otano, 22 de septiembre, 18:30 hrs. /UTC:

05:00 (horario de verano).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efecios sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 44. Asoleamiento, vista de conjunio sin proyecto, Equinoccio de olono, 22 de septiembre, 19:34 hrs. ocaso /
UTC:-05:00 (horario de verano).

lll.2.4 Solsticio de invierno

Imagen 45. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 07:07 hrs. orto /UTC -
06:00 (horario de invierno).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotanie Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 46. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 08:07 hrs. / UTC-06:00
(horario de invierna),

Imagen 47. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 09:07 hrs. / UTC:-06:00
(horario de invierno),

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
‘Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - [ os Pinos "
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Imagen 48. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 10:07 hrs. / UTC:-06:00
(horario de invierna),

By
Imagen 48. Asoleamiento, vista de conjunlo sin proyeclo. Solsticio de inviero, 21 de diciembre, 11:07 hrs, / UTC:-06:00
(horario de invierno),

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
"Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 50. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Selsticio de invierno, 21 de diciembre, 12:36 hrs. cenit /UTC:-
06:00 (horario de invierno).

Imagen 57. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 13:36 hrs. / UTC -06:00
(horario de invierno),

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre Ia Flora y Fauna
“Calzada Flolante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 52. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solsticia de invierno, 21 de diciembre, 14:36 hrs. / UTC-06:00
(horario de invierno),

imagen 53. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solslicio de invierno, 21 de diciembre, 15:36 hrs. / UTC -06:00
(horario de invierna).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectas sabre la Flara y Fauna
“Calzada Fiotante Bosgue De Chapuitepec - Los Pinos "
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Imagen 54. Asoleamiento, vista de conjunte sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 16:36 hrs. / UTC:-06:00
(horario de invierno)

Imagen 55. Asoleamiento, vista de conjunlo sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 17:36 hrs. / UTC:-06:00
(horario de invierno).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosgue De Chap
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Imagen 56. Asoleamiento, vista de conjunto sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 18:04 hrs, ocaso /
UTC:-06:00 (horario de invierno),

ll.3 Representacion grafica estimada del asoleamiento con proyecto

A continuacion, se presentan las imagenes generadas para los solsticios y equinoccios del area
de estudio con proyecto.

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre Ia Flora y Fauna
"Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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lil.3.1 Equinoccio de primavera

Imagen 57. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 06:41 hrs, orto /
UTC:-06:00 (horario de invierno).

Imagen 58. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 07:41 frs, / UTC:-
06:00 (horario de invierno).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Fiotante Bosque De Chapultepec - Los Pinas "
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Imagen 59. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 08:41 hrs. / UTC:-
06:00 (horario de invierno).

Imagen 60. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 09:41 hrs, [ UTC -
06:00 (horario de invierno).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosgue De Chapultepec - Los Pinos "
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[magen 61. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 10:41 hrs. /UTC:-
06:00 (horario de invierno).

Imagen 62. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecio, Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 11:47 hrs. /UTC:-
06:00 (harario de invierno).

Estudio de Asoleamiento / Insolacicin y sus Efectos sobre ia Flora y Fauna
‘Calzada Fiotanie Bosque De Chapultepec - Los Pinas "
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Imagen 63. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 12:45 hrs. cenit /
UTC:-06:00 (horario de invierno).

Imagen 64. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinaccio de primavera, 20 de marzo, 13:45 brs. /UTC -

06:00 (horario de invierno).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre Ja Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 65, Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 14:45 hrs, /UTC:-

06:00 (horario de invierna),

Imagen 66. Asoleamienlo, vista de conjunto con proyecio. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 15:45 hrs. /UTC:-

06:00 (horaric de invierno).

Estudio de Asoleamiento / Insolacian y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - | os Pings "
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Imagen 67. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 16:45 hrs. /UTC:-
06:00 (horario de invierna).

P i E E

Imagen 68. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto, Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 17:45 hrs, /UTC:-
06:00 (horario de invierna),

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos
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Imagen 69. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoceio de primavera, 20 de marzo, 18:48 hrs. ocaso /
UTC:-06:00 (horario de invierno).

.3.2 Solsticio de verano

Imagen 70. Asoleamiento, visla de conjunto can proyecto, Solsticia de verano, 20 de junio, 07:00 brs. ode / UTC:-05:00
(horario de verana)

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efeclos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Fiotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 71. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 0800 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano).

Imagen 72. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 09:00 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano),

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efeclos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 73. Asoleamiento, visia de conjunto con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 10:00 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano).

L

Imagen 74, Asoleamienio, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 11:00 hrs, / UTC:-05:00

(horario de verano).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Fiora y Fauna
“Calzada Fiotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 75. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de verano, 20 de Jjunio, 12:00 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano).

Imagen 76. Asoleamienito, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 13:39 rs. cenit / UTC:-05:00
(horario de verano).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre Iz Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 77. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 14:39 hrs. /UTC:-05:00
(horario de verano).

Imagen 78. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecie, Solsticio de verano, 20 de junio, 15:39 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 79. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de verano, 20 de Junio, 16:39 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano),

Imagen 80. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 17:39 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano),

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Fiotanle Bosque De Chapuitepet - Los Pinos "

47




* siGEA

Imagen 81, Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 18:39 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano),

Imagen 82. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Solslicio de verano, 20 de junio, 19:39 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre Ja Flora y Fauna
‘Calzada Flotante Bosgue De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 83. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 20:18 hrs.ocaso / UTC:-05:00
(horario de verano).

3.3 Equinoccio de otono

Imagen 84. Asoleamiento, visla de conjunto con proyecto. Equinoccio de otorio, 22 de septiembre, 07:26 hrs. orto /
UTC:-05:00 (horario de verano),

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flolante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 85. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto, Equinoccio de otono, 22 de septiembre, 08:26 hrs. / UTC:-
05:00 (horario de verano).

Imagen 86. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto, Equinoccio de otono, 22 de septiembre, 09:26 hrs. / UTC.-
05:00 (horario de verano).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 87. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de olorio, 22 de septiembre, 10:26 hrs. / UTC:-
05:00 (horario de verano).

.\ WL )
Imagen 88. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoceio de otofio, 22 de sepliembre, 11:26 hrs. / UTC:-
05:00 (horario de verano).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna

‘Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos
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Imagen 89. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de otoro, 22 de septiembre, 12:26 hrs. / UTC:-
05:00 (horario de verano).

Imagen 90. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecio. Equinoccio de otono, 22 de septiembre, 13:30 hrs. cenit /
UTC:-05:00 (horario de verana).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
‘Caizada Fiotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 91, Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de otoro, 22 de septiembre, 14:30 hrs. / UTC:-
05:00 (horario de verano),

Imagen 92. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de otono, 22 de septiembre, 15:30 hrs. /UTC:-
05:00 (horario de verano).

Estudio de Asoleamiento / Insolacidn y sus Efeclos sobre la Flora y Fauna
*Calzada Fiotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 93. Asaleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de otono, 22 de sepliembre, 16:30 hrs. / UTC:-
05:00 (horario de verano).

Imagen 94. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de otono, 22 de septiembre, 17:30 hrs. / UTC:-
05:00 (horario de verano).

Estudio de Asoleamiento / Insolacicn y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinas "

54




Imagen 95. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de olono, 22 de septiembre, 18:30 hrs. / UTC:-
05:00 (horario de verano).

Imagen 96. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de otono, 22 de sepliembre, 19:34 hrs. ocaso /
UTC:-05:00 (horario de verano).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
‘Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos '
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ll.3.4 Solsticio de invierno

Imagen 97. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 07:07 hrs. orto / UTC:-
06:00 (horario de invierno).

Imagen 98. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 08:07 hrs. / UTC:-06:00
(horario de invierno).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efeclos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapuit i
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Imagen 99. Asoleamiento, vista de conjunta con proyecto, Solsticio de inviema, 21 de diciembre, 09:07 hrs. / UTC:-06:00
(horario de invierno).

Imagen 100. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto, Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 10:07 hrs. /UTC -
06:00 (horario de invierno).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre |a Flora y Fauna
*Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 101. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 11:07 hrs. /UTC:-
06:00 (horario de invierno).

Imagen 102. Asoleamienio, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 12:36 hrs. cenit /
UTC:-06:00 (horario de invierno).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre Ia Flora y Fauna
"Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "

58



N siGEA

' ) o 3 -
Imagen 103. Asoleamiento, vista de conjunto con proyeclo. Salsticia de invierno, 21 de diciembre, 13:36 hrs. /UTC:-
06:00 (horario de invierno).

Imagen 104. Asaleamiento, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 14:36 hrs. /UTC.-
06:00 (horario de invierna).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos
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Imagen 105. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 15:36 hrs, /UTC -
06:00 (horario de invierno).

Imagen 106. Asaleamiento, vista de conjunto con proyecto. Salsiicio de invierno, 21 de diciembre, 16:36 hrs. /UTC:-
06:00 (horario de invierno).

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
“Calzada Fiotante Bosque De Chapuitepec - Los Pinos "
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Imagen 107. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 17:36 hrs. /UTC:-
06:00 (horario de invierno).

Imagen 108. Asoleamiento, vista de conjunto con proyecto. Solisticio de invierna, 21 de diciembre, 18,04 hrs. ocaso/
UTC:-06:00 {horario de invierno)

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
‘Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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lIll4 Interpretacion de resultados

De una revision y comparacion detallada de las imagenes generadas para las fechas analizadas con y
sin proyecto se puede determinar que:

Dado que los equinoccios son los dias en que el recorrido aparente del sol de este a oeste
presenta la menor desviacion hacia las orientaciones norte o sur, podemos observar que en
estos dias es cuando se presenta un cenit mas franco. Ello genera que en las horas proximas
al cenit las sombras proyectadas sean minimas, con lo cual se genera el momento de
maximo asoleamiento hacia el suelo de las zonas densamente arboladas del area de
proyecto, Situacion que es mas significativa en ausencia del proyecto, ya que es
precisamente en estas fechas y horas en las que la diferencia de asoleamiento con y sin
proyecto es mas evidente pues la calzada proyecta una sombra continua a lo largo de todo
su trazo en tanto que la vegetacion deja pequefios espacios que permiten el paso de los
rayos solares cenitales. No obstante, en las horas proximas al orto al ocaso la proyeccion de
sombras sobre ¢l area verde a nivel de suelo es muy similar para la situacién con y sin
proyecto en las zonas densamente arboladas por la proyeccion de sombras que generan los
arboles.

Durante el solsticio de verano el recorrido aparente del sol de este a oeste presenta su
maxima inclinacion hacia el norte dando lugar a una proyeccion de sombras hacia el sur
durante toda su trayectoria, incluidas las horas proximas al cenit. Debido a ello, la situacion
con y sin proyecto es muy similar en las zonas con una densa cobertura arborea.

En contraste, durante el solsticio de inviemo el recorrido aparente del sol de este a oeste
presenta su maxima inclinacion hacia el sur dando lugar a una proyeccion de sombras hacia
el norte durante toda su trayectoria, incluidas las horas préximas al cenit. Debido a ello, la
situacion con y sin proyecto es muy similar en las zonas con una densa cobertura arbérea.

Para una correcta interpretacion de estos resultados debe tenerse en mente que durante las fechas
de inviemo los &rboles caducifolios permitiran un mayor asoleamiento al que reflejan las imagenes del
estudio ya que al perder su follaje pueden permitir una mayor penetracién solar, no obstante pueden
considerarse sensiblemente significativos los resultados obtenidos ya que las ramas y troncos de
dichos arboles aun estaran generando sombras proyectadas y la zona de estudio cuenta también con
varios arboles perennes. Esta situacion es méas ampliamente sefialada en la seccion V1.3 de este

estudio,

Estudio de Ascleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
‘Calzada Flotante Bosgue De Chapultepec — Los Pinos "
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IV. ANALISIS DE LA DISTRIBUCION DE LA INSOLACION

El analisis de la distribucion de insolacion tiene por objeto mostrar graficamente la incidencia
solar y las sombras proyectadas sobre uno o varios cuerpos en la superficie terrestre durante un
lapso de tiempo determinado. La distribucion de insolacion puede expresarse en horas de luz-
ascleamiento recibido sobre las superficies analizadas o como horas de sombreado sobre las
mismas. Para este estudio se presentan las horas de sombreado en las superficies del proyecto
pues resulta mas evidente de esta manera la diferencia y sobre sombreado gue se estima
generara el proyecto sobre las areas verdes y arbolado del area de estudio.

Para la correcta interpretacion de este estudio se deberan tener en cuenta las definiciones
establecidas en el apartado Il las que se mencionan a continuacion.

Constante solar: En el tope de la atmosfera, a una distancia promedio de 150 x 106 Km del Sol,
el flujo de energia de onda corta interceptada por una superficie normal a la direccion del Sol en
vatios por metro cuadrado (W/m?) es llamada constante solar. Este valor da una idea de los
valores que se registran en el tope de la atmésfera y de los que finalmente llegan a la superficie
de la tierra durante el dia como consecuencia de las "pérdidas” de radiacion por fenémenos como
la reflexion, refraccion y difraccion (procesos de atenuacion) durante su trayectoria. Segun el
Centro de Referencia Radiométrica Mundial (World Radiometric Reference - WRR) del Centro

Mundial de Radiacion (World Radiation Center - WRC), la constante solar tiene un valor
aproximado de:

lo= 1367 W/m2
lo= 433,3 Btu/(f2 *h)
lo= 1,96 cal/(cm?2 "min)

con una desviacion estandar de 1,6 W/m? y una desviacion maxima de + 7 W/m?2.

La intensidad de la energia solar varia inversamente proporcional al cuadrado de la distancia al
Sol, entonces en el movimiento de translacion de la Tierra cambia la distancia Tierra-Sol durante
el ano originando una variacion de la radiacion solar extraterrestre incidente sobre una superficie
normal al rayo solar. Especificamente la constante solar tiene la siguiente variacion:

| Afelio = 1308 W/m?
| Perihelio = 1398 W/m?
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Insolacion: Cantidad de radiacion solar directa incidente por unidad de area horizontal a un nivel
dado. Se expresa en W/m?, La insolacion es la acumulacion de energia promedio durante un
periodo de tiempo, es decir es la radiacion, pero considerando un tiempo promedio de
permanencia sobre una superficie, se expresa en Wh/m2.

Insolacion potencial: Se define la insolacion potencial en un punto como el tiempo maximo que
ese lugar puede estar sometido a la radiacién solar directa en ausencia de nubosidad.

Duracién efectiva de la insolacién: Intervalo de tiempo durante el cual la radiacion solar

alcanza intensidad suficiente para producir sombras bien diferenciadas. Se suele expresar en
horas.

Radiacion solar: es la energia emitida por el Sol, que se propaga en todas las direcciones a
través del espacio mediante ondas electromagnéticas y se genera en las reacciones del
hidrogeno en el ntcleo del Sol por fusion nuclear y es emitida por la superficie solar. Esa energia
es el motor que determina la dinamica de los procesos atmosféricos y el clima.

Radiacion solar global: Es la cantidad de energia solar que incide sobre una superficie. La
radiacion solar global diaria es la cantidad de radiacion global entre las seis de la manana y las
seis de la tarde (en algunos lugares del mundo y en determinados meses, este periodo se puede

ampliar entre las cinco de la manana y las siete de la noche) y sus valores oscilan entre 300 y
9800 W*h/m? al dia.

Radiacion visible o radiacion activa en fotosintesis (PAR, por sus siglas en inglés): la
radiacion en el rango visible del espectro, en el caso de las plantas esta entre los 400 y los 700
nanémetros (nm) de longitud de onda. El 47,2% de la energia solar total incidente en la parte
superior de la atmosfera corresponde a este tipo de radicacion.

La radiacion que llega a la tierra, transmitida por la atmosfera, lo hace de dos modos, como
radiacion directa y como radiacion difusa. La difusion de la radiacion es la redistribucion de
energia en la atmosfera debido a que las moléculas que hay en la misma la transmiten
dispersandola, debido a este proceso el cielo aparece iluminado.

La temperatura es la consecuencia mas directa de la radiacién solar. Es, junto con la
precipitacion, el elemento mas utilizado para describir el clima. Puesto que la temperatura

depende mucho de la radiacion, sus variaciones seran muy similares a las de esta. El clima
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depende del modo en que esta energia se reparte entre la atmosfera y la superficie terrestre. El
clima es mas calido donde llega mas energia a la superficie, y mas frio donde menos. La
cantidad de energia solar que alcanza la superficie puede ser 4 veces mayor en un dia despejado
que en un dia muy nublado.

La cantidad de energia que absorbe la superficie depende de la latitud, ya que el angulo en que
llega la luz varia. Sobre el ecuador la luz entra en linea recta, por lo que absorbe mas calor y el
clima es calido. Cuanto mas nos alejamos del ecuador, la luz llega en un angulo mas cerrado,
atraviesa mas atmosfera, se pierde mas energia y el clima es mas frio. En las zonas cercanas a
los polos, solo el 5% del calor llega a la superficie.

Aparte de las variaciones debidas a la latitud, se establece una disimetria térmica segun la cual
las pendientes mas calidas son aquellas que reciben la maxima cantidad de insolacion. Las
diferencias observadas entre una vertiente orientada al Sur y otra al Norte puede ser del 25% a lo

largo del ano. Aparece también un gradiente altitudinal que puede ser variable en funcion de las
condiciones del relieve.

IV.1 Metodologia

Para el analisis se estudiaron en especifico los solsticios y equinoccios por ser dias
representativos del asoleamiento en las diferentes estaciones del afo. Para determinar los dias y
horas a analizar se decidi6 que los solsticios y equinoccios de estudio serfan los
correspondientes al ano 2021 en Ciudad de México por lo que el estudio considera lo siguiente:

» Equinoccio de primavera, 20 de marzo de 2021, horario de invierno para la Ciudad de
México (UTC-6), amanecer a las 06:41 hrs (crespusculo civil), cenit a las 12:45 hrs,
ocaso a las 18:48 hrs (crepusculo civil).

e Solsticio de verano, 20 de junio de 2021, horario de verano para la Ciudad de México
(UTC-5), amanecer a las 07:00 hrs (crespusculo civil), cenit a las 13:39 hrs, ocaso a las
20:18 hrs (crepusculo civil).

» Equinoccio de otono, 22 de septiembre de 2021, horario de verano para la Ciudad de
Mexico (UTC-5), amanecer a las 07:26 hrs (crespusculo civil), cenit a las 13:30 hrs,
ocaso a las 19:34 hrs (crepusculo civil).
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e Solsticio de invierno, 21 de diciembre DE 2021, horario de invierno para la Ciudad de
México (UTC-6), amanecer a las 07:07 hrs (crespasculo civil), cenit a las 12:36 hrs,
ocaso a las 18:04 hrs (crepusculo civil).

Lo primero que se realizé fue la adecuada integracion de modelo 3D proporcionado por el
despacho proyectista conforme a lo siguiente.

Se tomo como base la informacion incluida en los planos arquitecténicos proporcionados por el
despacho proyectista, en donde se pueden observar las curvas de nivel correspondientes al
plano topografico. Se realizé en Autocad, una valoracion de las curvas de nivel para corroborar
que contaran con la variable de altura adecua, realizando un prototipo de la volumetria general
del sitio y verificando su correspondencia con planos. Asi mismo se verifico la geolocalizacion
mediante el sistema de informacion global (SIG) y empleando Google Earth.

Para una mejor representacion visual, se realizo el Modelo digital del Terreno (MDT) en Sketchup
Pro con base a las curvas de nivel proporcionadas por el despacho proyectista. Este programa
coloca el modelo en una ubicacion predeterminada o aleatoria, la cual no corresponde con la
ubicacion geografica, por lo que se ingresaron los datos en el formato de sistema de
coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM), Skechup pro se apoya en la interfaz de
geolocalizacion que utiliza Google Earth, por lo que la ubicacion corresponde al plano topografico
y la orientacion al Norte geogréfico o real.

Se procedio también al modelado 3D y ubicacion georreferenciada de los 664 arboles del sitio
conforme al levantamiento forestal elaborado por el Arq. Paisajista Maria Guadalupe Mejia
Guardia, dictaminador técnico acreditado con numero de acreditacion 128.

Una vez que se conto con el modelo 3D adecuadamente conformado se procedio a realizar las
simulaciones con apoyo de la extension Shadow Analysis para SketchUp. Esta extension permite
obtener imagenes fotocromaticas que representan en una escala de colores las superficies del

proyecto de las mas sombreadas a las menos sombreadas en el lapso de tiempo seleccionado.

Para mostrar |a relacion entre las horas de insolacion con la temperatura en la seccion [V .4 se
presentan las imagenes de elaboradas con la extension Dl-ligt. Para la simulacion de
asoleamiento expresado como energia por unidad de area se emplearon los datos climatoldgicos
del sitio en archivo epw, el nombre de formato completo de los archivos que usan la extension
EPW es “EnergyPlus Weather Data Format’, se clasifican como archivos de datos gue estan
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asociados a un software simulador de energia y simulacion térmica llamado EnergyPlus ™, la
especificacion “EnergyPlus Weather Data Format" (EPW) fue creada por U.S. Department of
Energy” (DOE),

Para poder hacer un anlisis adecuado de la insolacion con el proyecto de la calzada flotante y
sus potenciales impactos sobre la flora y fauna del sitio, se determino¢ realizar la simulacion de
insolacion para el sitio sin proyecto y con el total del arbolado registrado en el levantamiento
forestal con lo cual se pueden apreciar las condiciones de sombreado de las areas verdes por las
sombras proyectadas por los propios arboles. Posteriormente se realizo la simulacion de
insolacion para el sitio con proyecto y eliminando del modelo el arbolado que seré trasplantado o
derribado de conformidad con el levantamiento forestal.

IV.2 Distribucion de la insolacion sin proyecto

A continuacion, se presentan las imagenes generadas para los solsticios y equinoccios del area
de estudio sin proyecto,

IV.2.1 Equinoccio de primavera
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Imagen 108. Insolacion, vista de conjunto sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo 2021,
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Imagen 110. Insolacion, vista central sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo 2021.
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Imagen 117. Insolacion, visla arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo 2021.
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Imagen 112. Insolacion, vista amanque oesle de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo 2021,

IV.2.2 Solsticio de verano
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Imagen 114. Insolacion, vista central sin proyecto. Solsticio de verana, 20 de junio 2021,
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Imagen 115, Insolacior, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de Jjunio 2021.
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Imagen 716. Insolacion, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de verane, 20 de junio 2021.

IV.2.3 Equinoccio de otono
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Imagen 117. Insolacion, vista de conjunto sin proyecto, Equinoccio de otono, 22 de sepliembre 2021,
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Imagen 118. Insolacion, vista central sin proyecto. Equinoccio de otono, 22 de septiembre 2021,
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Imagen 118. Insolacion, visla arrangue este de Ja calzada sin proyecto. Equinoccio de olono, 22 de septiembre 2021.
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Imagen 120. Insolacion, vista aranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otono, 22 de sepliembre 2021.

V.24 Solsticio de invierno
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Imagen 121. Insolacion, vista de conjunto sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre2021,
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Imagen 122. Insolacion, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre 2021.

=

Imagen 123. Insoiacion, vista aranque este de la calzada sin proyecta. Soisticio de invierno, 21 de diciembre 2021.
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Imagen 124. Insolacion, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre 2021.

IV.3 Distribucion estimada de la insolacion con proyecto

A continuacion, se presentan las imagenes generadas para los solsticios y equinoccios del area
de estudio con proyecto.
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IV.3.1 Equinoccio de primavera
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Imagen 125, Insolacicn, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo 2021,
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Imagen 126. Insolacion, vista central con proyecto. Fquinoceio de primavera, 20 de marzo 2021,
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Imagen 128 Insolacion, vista aranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo 2021.
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IV.3.2 Solsticio de verano
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Imagen 129, Insolacion, vista de conjunto con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio 2021.
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Imagen 130. Insolacion, vista central con proyecto. Soisticio de verano, 20 de junio 2021

Estudio de Asoleamiento / Insolacicn y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
‘Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - [os Pinos "




* SIGEA

1 2 3 4 5 6§ 7 85
L L) ]

shading time [h]

Imagen 131. Insolacion, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio 2021,
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Imagen 132. Insolacion, visia arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio 2021.
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IV.3.3 Equinoccio de otofio
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Imagen 133, Insolacion, vista de conjunto con proyecto. Equinoccio de otono, 22 de septiembre 2021.
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Imagen 134. Insolacion, vista central con proyecto. Equinoceio de otorio, 22 de septiembre 2021.
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Imagen 135. Insolacion, vista arranque este de la calzada con proyecio. Equinoccio de otono, 22 de septiembre 2021,
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IV.3.4 Solsticio de invierno
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Imagen 138. Insolacion, vista central con proyecio. Solsticio de invierno, 21 de diciembre 2021.
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. Imagen 139. Insolacion, vista arranque este de la calzada con proyacto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre 2021,
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Imagen 140. Insolacion, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre 2021,
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IV.4 Interpretacién de resultados

De una revision y comparacion detallada de las imagenes de insolacion generadas para las
fechas analizadas con y sin proyecto se puede determinar que el comportamiento general de la
insolacion en la situacion con y sin proyecto es muy similar a lo largo del ano, especialmente en
las zonas mas densamente arboladas. En las zonas que carecen de vegetacion arbérea la
diferencia si resulta significativa a que esas zonas reciben casi el total de horas de sol disponible

en el dia en ausencia del proyecto y practicamente el total de horas de sombra en la situacion
con proyecto.

Es importante mencionar que las horas de insolacion y sombreado tiene una estrecha relacion
con la temperatura en los sitios de analisis ya que, si bien en la variacion de la temperatura
puede intervenir el viento, la lluvia y las pérdidas térmicas de la radiacion al ambiente, el balance
térmico general atmosférico del que dependen los procesos meteoroldgicos, queda
fundamentalmente manejado por la insolacion (Humphreys, 1964; Seinfeld, 1985).

En las siguientes imagenes se presentan las comparativas de duracion efectiva de la insolacion
con y sin proyecto expresada como energfa radiante sobre las superficies por unidad de tiempo
para dar una representacion visual de lo arriba mencionado. Es importante mencionar que las
imagenes presentadas no sélo consideran la trayectoria solar en el dia analizado y las sombras
proyectadas sino los datos climatolégicos normalizados para ese dia en especifico de forma tal
que reflejan la influencia que tienen en la insolacion la existencia de fenomenos meteoroldgicos
caracteristicos en dicha fecha que bloquean los rayos solares.
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Imagen 141. Vista zona cenlral sin proyecto. Insolacion en W'h/m?2 para el equinoccio de primavera, 20 de marzo 2021,

Imagen 142. Vista zona central con proyecto. Insolacion en W*h/m2 para el equinoccio de primavera, 20 de marzo 2021.
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Imagen 143. Vista arranque esre sin proyecto. Insolacion en W™h/imZ para el equinoccio de primavera,
20 de marzo 2021,

Imagen 144. V:sta arranque este con proyecto. Insolacion en W*'hm?2 para el equinoccio de primavera,
20 de marzo 2021,
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Imagen 145. Vista arranque oeste sin proyecto. Insolacion en Wh/m2 para el equinoccio de primavera,
20 de marzo 2021.

Imagen 146. Vista arranque este con proyecto. Insolacion en W*him2 para el equinoccio de primavera,
20 de marzo 2021.

Como se menciono en el apartado lll.4 durante el solsticio de verano puede apreciarse un
sombreado permanente hacia la cara sur de todos los elementos analizados. Esto debido a la
caracteristica inclinacion aparente del sol hacia el norte durante esta fecha. Asimismo, durante el
solsticio de invierno puede apreciarse un sombreado permanente hacia la cara norte de todos los
elementos analizados. Esto debido a la caracteristica inclinacion aparente del sol hacia el sur

durante esla fecha,
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V. ANALISIS DE PRECIPITACION PLUVIAL

Para el andlisis de precipitacion pluvial se consideré en primera instancia la situacion sin
proyecto, especificamente la potencial capacidad de infiltracion pluvial de las areas verdes sobres
las que incide el proyecto, para después contrastario con la situacion del sitio en presencia del

proyecto y poder determinar las recomendaciones pertinentes que permitan mitigar o compensar
las afectaciones.

V.1 Aportacion de la precipitacion pluvial sin proyecto

El analisis de la situacion sin proyecto se centra en las areas verdes sobre las que incide el
proyecto. De este modo se determino que existen 5 4reas verdes que interactian directamente
con el proyecto cuyas dimensiones y ubicacion se muestran en la siguiente tabla e imagen. La
superficie conjunta total es de 23,626.212 m? de area verde.

L
"l‘“‘““
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Imagen 147. Vista aérea de las dreas verdes dentro del sitio del Proyecto.
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Tabla 2, Superficies de areas verdes deniro del Proyecto.

Area verde Superficie (m?) Su:::::;:::“g:?ﬁ;’ . Porcentaje
AV 1 2,305,314 143,991 T 6.4%
AV 2 2,852,382 114.078 1 a00%
AV 3 11,334.140 ) 821,147 7.00%
AV 4 1,343.950 207.794 | 1546%
AV 5 5,750,425 1,067.279 18.56%
| Totar 23,626,212 2,354,289 9.96%

La precipitacion pluvial del sitio se considero de acuerdo a los datos reportados en la

Manifestacion de Impacto Ambiental Especifica (MIAE) correspondiente al proyecto, publicados

por la CONAGUA, precipitacion pluvial mensual y acumulada anual para la Ciudad de México en

mm, que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 3. Precipitacion pluvial (mm) en Ciudad de Mexico 2020

(Fuente: hitps://smn.conagua.gob.mx/es/climatologiatemperaturas-y-lluvias/resumenes-mensuales-de-temperaturas-

Y-lluvias).

Ciudad de México

(mm)

| 8.1

Anual
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Con los datos de precipitacion pluvial se puede estimar el volumen en m? que reciben cada una
de las areas verdes de estudio y la capacidad de infiltracion estimada para las mismas, tomando
en cuenta las caracteristicas de suelo y topografia del sitio reportados en la MIAE.

Tabla 4. Calculo del volumen anual de infiltracion en las dreas verdes sin proyeclo.

o | T | s, | s [
(mm) infiltracion (m?)
AV 1 4698 | 078 234531 859.43
AV 4698 078 2,852.38 1,046.24
AV 3 4698 0.78 133,14 | 415333
AVA 469.8 0.78 1343.95 19248
AV 5 4698 0.78 5,750.43 2,107.21
Total 469.8 0.78 2362621 | 8,657.68

" Tomando en cuenta un coeficiente de escurrimiento de 0.22 de conformidad con el Libro 19 Drenaje Pluaal Urbano, del Manual
de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, publicado por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA): y despreciando la
potencial evaporacion,

V.2 Aportacion estimada de la precipitacion pluvial con proyecto

En la situacion con proyecto, la calzada estara recibiendo sobre su superficie impermeable la
precipitacion que en ausencia de proyecto recibirian directamente las areas verdes, pero también
la que recibirfan las areas impermeables de las vialidades que atraviesa la calzada.
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Imagen 148. Superficies de captacién de agua pluvial de la Calza

da Flotante (En Azul, las que recibirian las dreas

verdes; en Magenta, las que recibirian las dreas actualmente impermeables),

.1

Considerando la superficie del proyecto que se emplaza sobre las areas verdes, se puede

determinar que el volumen anual efectivo de precipitacion sobre las areas verdes que la calzada

interceptara corresponde a 862.72 m? al afo, como se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 5. Volumen anual efectivo de potencial infiltracion de las dreas verdes que seria interceptado por ia Calzada

Fiotante.

Precipitacion | “Capacidad = Volumen anual

Area verde anual estimada de Supe{ﬁ:;a AV | e infiltracion
(mm) infiltracion . (m?)
| AV 1 469.8 0.78 143.99 | 5276
AV 2 469.8 0.78 114.08 4780

- ——————i

AV 3 469.8 0.78 821.15 300.90
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i | PR | Tt | st | Yo
(mm) infiltracion (m?)

AV 4 4698 0.78 207.79 76.14

AV 5 469.8 0.78 106728 | 39110

Total 4698 0.78 23429 | 86272

" Tomando en cuenta un coeficiente de escurrimiento de 0.22 de conformidad con el Libro 19 Drenaje Pluvial Urbano, del Manual
de Agua Potabie, Alcantarillado y Saneamiento, publicado por la Comision Nacional del Aqua (CONAGUA); y despreciando la
potencial evaporacion.

Para analizar el potencial de captacion pluvial para la superficie en puente, en el estudio
denominado “Calculo preliminar de gastos de captacion pluvial” desarrollado para el proyecto de
Calzada Flotante, se planted una division del puente en 5 tramos o édreas de captacion conforme
alaimagen y areas siguientes.

- Area 1 = 460.28 m2

' . Area 2 = 282 56 m2

‘ Area 5 = 870,48 m2

. ‘ Area 3 = 546,97 m2

. Area 4 = 690.72 m2 ‘

Imagen 148, Subdivisian de dreas de la calzada flotante.
Fuente, Calculo preliminar de gastos de caplacion pluvial,
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Tahla 6. Volimenes anuales de captacion de aguas pluviales en el puente de acuerdo a la subdivision de areas
propuesta en el diseno del proyeclo.
Fuente, Calculo preliminar de gastos de capltacién pluvial,

Cadenamiento Suparﬁcia de Pt i Volumen anual
Tramos del puente captacion e de captacion
de a (m2) escurrimiento (m3)
Area 1 CAB-1 p-2 460.28 0.85 183.80
Area 2 P2 P-4 282 56 0.85 112.83
Area 3 P4 | P8 546,97 0.85 218.42
| Arcad P8 P13 690.72 0.85 275.83
| Areas P13 | CAB2 870.48 0.85 347.61
| Total < I = 285101 1,138.49

Conforme a lo previsto en el diseno del proyecto, los volumenes de los tramos 1y 2 (296.63 m3
anuales) serian destinados a carcamos de captacion del lado poniente del proyecto en tanto que
los volumenes de los tramos 3, 4 y 5 (841.86 m® anuales) serfan conducidos a carcamos de
captacion del lado oriente del proyecto.

Por otro lado, suponiendo la pérdida de superficie de captacion de las &reas verdes por la
presencia de |a calzada, cada area verde recibiria los siguientes volumenes anuales:

Tabla 7. Calculo del volumen anual de infillracion en las areas verdes con proyecto.

gia Precipitacion "C;q:acidad Sinadicis 'Jolt.lman anual
a verde anual gshmad?'de AV (m?) de infiltracién
(mm) infiltracion (m3)
AV 1 469.8 0.78 2,201.32 B806.66
AV 2 469.8 0.78 2,738.30 - 1,003.44
AV 3 469.8 0.78 10,612.99 3,852.42
AV 4 | 469.8 0.78 1,136.16 416,34
AV 5 | 469.8 0.78 4 683.15 1,716.11
| Totw | 4698 0.78 227192 | 779497

" Tomando en cuenta un coeficiente de escurrimiento de 0.22 de conformidad con e! Libro 19 Drenaje Pluvial Urbano, del Manual
de Agua Potabie, Alcantarillado y Saneamiento, publicado por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA): y despreciando la
potencial evaporacion.
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V.3 Comparativa aportacion pluvial en areas verdes con y sin proyecto

De acuerdo a los resultados presentados en los puntos anteriores, se tiene que en el escenario
sin proyecto, las areas verdes del sitio reciben un volumen total anual de agua potencialmente
infiltrable de 8,657.68 m3, mientras que en el escenario con proyecto esa recepcion se veria
disminuida a 7,794.97 m? anuales (disminucion del 10%); sin embargo también se tendria una
disponibilidad anual adicional por el agua captada sobre el puente de la calzada de flotante de
1,138.49 m3, que serian destinados a carcamos. Esto quiere decir que existe un volumen
potencial disponible de agua pluvial anual de 8,933.46 m? que podrian recibir las areas verdes del
sitio del proyecto (aumento del 3.8%, con respecto al estado sin proyecto).

En este sentido se puede determinar que no se prevé una disminucion de la disponibilidad de
agua pluvial en las areas verdes del sitio del proyecto por efecto de la sombra que crea que el
puente de la calzada flotante sobre las areas verdes del proyecto. Ahora bien, de acuerdo a las
areas de captacion de aguas pluviales que tiene el puente, resulta atractivo realizar un analisis de
distribucion de las aguas captadas por cada tramo del puente con una descarga directa sobre las
diferentes areas verdes del proyecto para su infiltracién, evitando su desvio a carcamos. Para
este analisis se supone que cada tramo del puente tiene una sola bajada de aguas pluviales que
descargaria en alguna de las areas verdes existentes, resultando lo siguiente:

Tabla 8. Violumenes de aportacion de agua pluvial de cada tramo del puente y silio propuesto de descarga diracia.

Superficie de
Tramos del | cadatramo | Coeficiente de Volisaen ar_md Sitio propuesto
i de aportacion
puente de puente escurrimiento de descarga
(m2) (m3)
Area 1 460.28 095 | 20543 | AV1
Area 2 262.56 0.95 126.11 AV 2
Area 3 546.97 0.95 24412 AV 3
Area 4 690.72 0.95 308.28 AV 4
Area 5 870.48 0.95 388.50 AV 5
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Tabla 9. Volumen anual de agua que infillraria cada AV con la aportacién del puente.

% de
Volumen anual de agua que Volumen anual de variacion con
Areas Verdes Existentes infiltraria cada AV con la | infiltracion sin proyecto | respecto a las
aportacion del puente (m3) condiciones
sin proyecto
AV 1 966.90 859.43 12.50%
AV 2 1101.80 1,045.24 5.41%
AV 3 4042.84 4.153.33 -2.66%
AV 4 656.79 492 48 33.36%
AV 5 201914 2,107.21 -4,18%
Total 8787.47 | 8,657.69 1.50%

Como se puede apreciar con el anterior analisis, si se opta por una descarga directa de los

tramos en puente a las areas verdes existentes, se tiene un potencial de infiltracion total muy

similar al estado actual, siendo ligeramente superior en 1.5%. Sin embargo la actual division de

tramos pluviales del puente no permite una distribucion suficientemente equitativa para cada una

de las areas verdes existentes; esta situacion se puede solventar variando las areas de

aportacion de cada tramo de puente hacia las diferentes areas verdes existentes en el diseno de

las ingenierias de aguas pluviales.
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V1. FLORA

En la actualidad, las ciudades que se planifican y se gestionan bien, pueden ser lugares
fantasticos para vivir; no obstante, muchas urbanizaciones causan estragos ambientales, lo que
en definitiva redunda en problemas como el surgimiento de inundaciones, la contaminacion del
aire y las islas de calor urbanas. Para los ciudadanos, el costo de lo anterior se traduce en el
deterioro de la masa forestal, ademas de |a implicacion de un aumento en las emisiones de los
gases de efecto invernadero, asi como, la degradacion de los suelos y los escumimientos
pluviales de los bosques urbanos.

El bosque urbano se define como un sistema continuo a través del tiempo, que otorga beneficios
y servicios ambientales similares a los de un bosque natural, pero que se conforma de los
arboles, arbustos y vegetacion asociada presente a lo largo de las banquetas y cameliones de
calles y avenidas, asi como en las éreas verdes publicas, como lo son parques, glorietas,
jardines, cementerios, derechos de via y otros espacios abiertos cubiertos con vegetacion
(Benavides, 1989). Asi mismo, forman parte del bosque urbano las grandes masas arboladas,
naturales o inducidas, que se encuentran dentro de los limites de la ciudad y que en México
cominmente se les puede incluso denominar bosques, como es el caso de Chapultepec, San
Juan de Aragon y Tlalpan. Sin embargo, el concepto de “ecosistema urbano” sigue siendo dificil
de aceptar para muchas personas debido en parte a una idea falsa de que los ecosistemas son
tnicamente “naturales” (Rowntree, 1988; Benavides, 1989).

El Bosque de Chapultepec es el area verde urbana de mayor superficie en la Ciudad de México e
incluso de la Republica Mexicana. Aunado a su valor y transcendencia ambiental por los servicios
ecosistémicos y servicios que provee a la ciudad y sus habitantes. El Bosque de Chapultepec
como se ha descrito en este documento, es un Area de Valor Ambiental con categoria de Bosque
Urbano; por su valor historico, turistico, cultural y ambiental. El Bosque de Chapultepec ha
proporcionado a la ciudad diversos servicios ambientales, como aportacion de oxigeno por la
presencia de abundante vegetacion, la disminucion de particulas contaminantes, ser refugio de
fauna local y migratoria, ser recarga de mantos acuiferos, regular la temperatura y coadyuvar a la
subsistencia de importante masa vegetal.

Hay que senalar, que esta demostrado que todos, los beneficios brindados por las arboles, sdlo
se producen cuando el arbolado es de calidad, es decir cuando los arboles estan sanos, son
maduros con copas grandes y un sistema radicular equilibrado.
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La Calzada Flotante Bosgue de Chapultepec - Los Pinos se desplanta sobre los camellones del
Boulevard Adolfo Lopez Mateos (periférico) conectando las secciones | y Il del Bosque de
Chapultepec.

Esta calzada sera construida en forma de puente peatonal con 248.87 m. de largo y 17.00 m. de
ancho maximo (17.00 m ancho maximo en las zonas donde se encuentran los 6culos, en estas
zonas se forman 2 pasillos con ancho de 4.50 m, el resto tiene un ancho de 9.00 m), con 16

apoyos y dos desembarques uno que permite el acceso al area del complejo cultural de Los

Pinos y el otro es el desembarque que conecta con Avenida de los Compositores, los cuales
desplantaran en su mayoria sobre area verde urbana.

L |

Imagen 150. Esquema de ia Calzada Flotante Bosgue de Chapultepec - Los Pinos, donde se presenta en color
magenta la sombra de la calzada y aranques, ademds se presenta el arbolado diagnoslicado en el Levanlamiento
Forestal (Google Farth).

En los dos apartados siguientes, se describe la flora de las areas verdes urbanas inmersas en el
area del Proyecto, asi como su condicion actual y condicion previsible una vez realizado el
proyecto.

Para la cormrecta interpretacién de este estudio se deberan tener en cuenta las definiciones
siguientes.
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Arbol suprimido. Aquel cuyo desarrollo se ve limitado debido a la alta densidad del arbolado en
el area en donde se encuentra ubicado; usualmente su copa se encuentra notoriamente por
debajo del nivel general del dosel.

Aclareo de arboles. Eliminacion de arboles debiles, hacinados, declinados, muertos y mal
conformados con el objeto de mejorar el desarrollo de los que quedan en pie.

Caducifolio. Planta que pierde su follaje en cierta época del ano.
Copa. Estructura superior del arbol conformada por ramas, follaje, flores y frutos.

Declinante incipiente. Se refiere al estado general del arbol, el cual muestra danos mecanicos,
insectos o enfermedades y es susceptible de mejorar.

Declinante severo. Se refiere al estado general del arbol, el cual presenta follaje escaso inferior
al 30% (atencion con especies caducifolias), pérdida de la turgencia en las yemas, abundante
presencia de ramas secas y debilitamiento progresivo de su estado fitosanitario.

Derribo. Corte de un arbol desde la base, vivo 0 muerto. Desmoche. - Corte indiscriminado de
una o varias ramas primarias o secundarias en el arbol dejando munones o eliminando la copa, o
corte hasta tirasavias que tengan menos de un tercio del grosor de la rama afectada. Despunte. -
Accion de acortar la longitud de una rama, o la altura de un arbol, dejando ramas laterales de al
menos un tercio del grosor del diametro de la rama que se corta.

Irrecuperable. Se refiere a la estructura actual del arbol que presenta por un manejo inadecuado

o por condiciones adversas de desarrollo por danos bioticos ylo abioticos, que no es susceptible
de mejora.

Perennifolio. Procede del latin perennis, duradero, perenne, y de folium, hoja. Esta flora también
recibe el nombre de sempervirente o siempre verde ya que, pese a que existe en zonas de
estaciones frias, siempre mantiene el follaje.

Poda. Corte selectivo de ramas o raices de una planta, basado en el conocimiento bioldgico y
con un proposito definido.

Restauracién. Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que proporcionan la evolucion y continuidad de los procesos naturales.

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
*Calzada Fiotanie Bosque De Chapultepec - Los Pinos "

98




€ s16eA

Saneamiento. Conjunto de técnicas y actividades destinados a preservar y mejorar las
condiciones de un area verde,

Susceptible de mejora. Se refiere a un arbol que, mediante actividades de manejo, puede
recuperar su estructura.

VI.1 Condiciones de la flora sin proyecto

Dentro del area del proyecto se cuenta con una superficie total de 3,489.917 m? de areas verdes
en el cual se encuentran establecidos 664 arboles, los cuales fueron dictaminados de acuerdo a
lo establecido en la Norma Ambiental para el Distrito Federal NADF-001-RNAT-2015, el
levantamiento forestal elaborado para el proyecto arrojo la siguiente informacion, se cuenta con
una diversidad arbérea de 17 géneros y 13 familias, donde tres familias son las predominantes;
Oleacea con el 46.23%, Bignoniaceae con el 19.73% y Cupresaceae con 17.32%.

El levantamiento forestal se dividio en diez secciones, tal y como se muestra en la siguiente
imagen y tabla.

Imagen 151. Division de 10 secciones del censo forestal del Proyecto Paso de Conexion Calzada Flotante (fuente:
Levantamiento Forestal de la MIAE).
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Tabla 10. Numero de arboles por seccion del Proyecto,

Seccion

Arboles por seccion

A

1M

138

4

322

3

8

15

T m o 0@

1

59

3

Se cuenta con 21 especies arbéreas, donde 3 son las dominantes; fresno (Fraxinus uhdei
(Wenzing) Lingelsheim) con 214 ejemplares, jacaranda (Jacaranda mimosifolia D. Don) con 131
ejemplares y cedro blanco (Callitropsis lusitanica Klotzsch ') con 109 ejemplares, este ultimo se
encuentra sujeto a proteccion especial (Pr), en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, ya que podrian llegar a encontrarse amenazado por factores que inciden negativamente en

su viabilidad.
Tabla 11. Especies arboreas ubicadas en el drea del Proyecto,

iD Nombre comiin Familia Nombre cientifico Cantidad | Origen

1 | Acacia de madera negra | Fabaceae Acacia melanoxylon R.Br. 2 Exdtica

2 | Casuarina Casuarinaceae Casuarina equisetifolia Forst 1 Exotica

3 | Cedro blanco ] Cupresaceae Callitropsis lusitanica Klotzsch _ 10§ B _Natil;ra -
| 4 | Ciprés italiano | Cupresaceae Cupressus sempervirens Linn 6 Exotica
| & ' Colorin | Fabaceae Erythrina americana D.C. 8 Nativa
é 6 | Durazno | Rosaceae Prunus persica (L.) Batsch 2 Exatica
| 7 | Eucalipto rojo | Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis Dehnh 2 Exotica

8 | Eucalipto blanco | Myrtaceae Eucalyptus globulus Labill 2 Exotica

9 | Ebano mimosa | Fabaceae Ebenopsis ebano Berl 1 | Nativa

" Sinonimia Cupressus lindleyi; Cupressus kisitanice var. lindleyi (Kiotzsch ex Endl) Carr.: Cupressus glauca Lan.
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iD Nombre comiin Familia Nombre cientifico Cantidad | Origen
10 | Fresno Oleacea Fraxinus excelsior L. 61 Nativa
11 | Fresno Oleacea Fraxinus uhdei (Wenzing) Lingelsheim? 214 Nativa
12 | Fresno Oleacea Fraxinus angustifolia \/ahl. 1 Exdtica
13 | Jacaranda Bignoniaceae Jacaranda mimosifoiia D. Don. 13 Exotica
T Liquidambar ) Hamamelidaceae | Liquidambar styracifiua Lm_n 1 ] Nativa ‘
15 | Mora Moraceae Morus sp. 2 Exotica
16 | Mora Moraceae Morus alba L. T Exotica
17 | Palma canaria Arecaceae Phoenix canariensis Chabaud, 26 Exdtica
18 | Pino Pinaceae Pinus sp. 12 Nativa
19 | Pirl Anacardiaceae Schinus molfe L. 1 Exotica
20 | Roble australiano Proteaceae Grevillea robusta A, Cunn. ex R, Br. 5 Exotica
21 | Trueno Oleacea Ligustrum Jucidum Ait. 31 Exotica
22 | Sinidentificar sp sp 12

Ver Anexo IV. Fichas técnicas del arbolado ubicado en el area del proyecto.

De acuerdo con el levantamiento forestal, se registro que las especies exdticas es mas alta que
las especies nativas, ya que la proporcion de especies exdticas, es de 14 especies que
representa el (66.66%) y 7 especies nativas (33.33%) de las cuales una especie es endémica del
Valle de México. La mayor abundancia es registrada para las especies Fraxinus uhdei (Wenzing)
Lingelsheim y Jacaranda mimosifolia, que por si mismas representan al 50.8% de los arboles en
el area.

La mayoria de los 664 ejemplares cuentan con una estructura susceptible de mejora (250

individuos) e irrecuperable (219 arboles), la menor cantidad de arboles presentan buena
estructura (195 ejemplares).

E111.30% (75 arboles) del arbolado en el area del proyecto se encuentra muerto, el 18.83% (125
arboles) tienen una condicion declinante severo, el 31.93 % (212 arboles) son declinantes

incipientes, el 37.80% (251 arboles) tienen una condicion buena y el 0.15% (1 arbol) tiene una
condicion muy buena.

¢ Endémica de la Cuenca del Valle de México
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A continuacion, se presentan fotografias retomadas del Levantamiento Forestal.

Imagen 152. Visual de arbol frondoso y suelo expuesto Imagen 153. Visual de arboles hacinados, donde los
por falta de cubresuelo, arboles centrales buscan luz por lo cual se inclinan,
ademads de presentar suelo expuesto por falta de
cubresuelo.

. 1 - .
2 L n -

Imagenes 154 y 155. Visual de arbales hacinados y suelo expuesto por falta de cubresuelo,
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Imagenes 158 y 159. Visual de arboles hacinados y suelo expuesto por falta de cubresuelo,
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Imagenes 160y 161. Visual de arboles con distanciamiento entre tronco y tronco adecuado para su correcto
crecimiento, y con cubresuelo en buenas condiciones, debido a que hay paso de luz.

Imagenes 162 y 163, Visual de arholes con distanciamiento entre tronco y tronco inadecuado para su correcto
crecimiento, ademas presentan suelo expuesto por falta de cubresuelo.
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Imégenes 166 y 167. Visual de drboles hacinados y algunos manchones de suelo expueslo por falta de cubresuelo,
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Imagenes 170y 171. Visual de drboles con distanciamiento entre tronco y tronco adecuado para su comecto
crecimiento, y con arbuslivas en buenas condiciones, debido a que hay paso de luz.
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Imagenes 172 y 173. Visual de arboles hacinados y suelo expuesto por falta de cubresuelo.

Imagenes 174 y 175. Visual de arboles con dislanciamiento entre fronco y tronco adecuado para su correcto
crecimiento, y con arbustivas en buenas condiciones, debido a que hay paso de luz.
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Imagenes 178 y 179. Visual de arbolado cercano a la Autopista Urbana Norte,
donde se observa inclinado buscando luz.
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En términos generales la vegetacion del area carece de una composicion de estratos, no existe
un estrato arbustivo ni herbaceo por transito y trabajos de mantenimiento y poda.

En las 10 secciones en las que esta dividida el area verde, en donde se llevé a cabo el
levantamiento forestal, se observa que la vegetacion predominante es el estrato arbéreo, sin
embargo, en la seccion D, E, G, H, y J, se observaron algunos arbustos en pequenas cantidades.
Dentro del area del proyecto, se cuenta con 11 especies arbustivas y 3 especies de cubresuelos
gue se encuentran en el sitio del proyecto se enlistan a continuacion. Ademas, en las 4reas
verdes se pueden observar especies anuales entre |as que se encuentra Taraxacum officinale.

Tabla 12. Especies arbustivas y cubresuelos ubicadas en el drea del Proyecto.

| ID Nomhbre comiin Nombre cientifico ]
1 | Pino de fuego Pyracantha coccinea |
2 | Amayan Buxus microphylla
3 | Clave Pittosporum tobira
4 | Aligustre Licitrum vulgare
| 5 | Arbol de jade Crassula ovata
6 | Graminea Penniselum sp.
7 | Margarita Chrysanfhemum leucanthemum
8 | Don Diego de noche Mirabilis jalapa
9 | Agapanto Agapanthus africanus
10 | Lirio persa Dietes iridioides
11 | Gazania Gazania rigens
| 12 | Zacate bermuda Cynodon dactylon
13 | Rocio Aptenia cordifolia
14 | Hiedra Hedera helix
| 15 | Diente de lean Taraxacum officinale

El suelo en la mayoria de las secciones se observa descubierto de vegetacion herbacea, de
cubresuelos y el suelo es pobre en materia organica y compactado.
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Imagenes 182 y 183. Visual de suelos compactados, expuestos por falta de cubresuelos.
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or falla de cubresuelos.
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Imagenes 186 y 187. Visual de suelos compactados, expuestos por falta de cubresuelos.
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Imagenes 190 y 191. Visual de suelos compactados, expuestos por falta de cubresuelos.

Ver Anexo |. Levantamiento forestal original.
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VI.2 Condiciones estimadas de la flora con proyecto

La Calzada Flotante Los Pinos esta considerada para una accesibilidad universal, tiene como
condicionante librar el galibo inferior de 5.50 m con el Boulevard Adolfo Lopez Mateos, y el
superior con la Autopista Urbana Norte.

La ingenieria del proyecto; tomo en consideracién que para salvar el claro existente en los
distintos tramos del Proyecto, se disefiaron elementos de diferentes peraltes garantizando los
galibos en las vialidades circundantes (Boulevard Adolfo Lépez Mateos, Molino del Rey y
Calzada Chivatito). Durante el proceso del proyecto, se realizara una propuesta de manejo de
arbolado para sanear el area verde y permitir un desarrollo adecuado de los mismos.

Imagen 192. Render de la Calzada Flotante Los Pinos, donde se muestra los dculos con el arbolado a conservaren el
sitio (Fuente: Proyecto amuitectonico).
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Imagen 193. Render de la Calzada Fiotante Los Pinos, donde se muestra los Gculos con el arbolado a consenvar en el
silio (Fuente: Proyacto arquitectonico),

El sitio de intervencion de obras del Proyecto cuenta con una superficie total de 3,489.92 m2 de
areas verdes de las cuales, se pretende la afectacion de una superficie de 1,381.30 m2 de 4reas
verdes por sombra, 75.12 m2 de areas verdes por cimentacion, 1,161.05 m2 de areas verdes por
los desembarques; asi como, 70.63 m2 de area verde no permeable por desembarque, para una
superficie total de afectacion conjunta de 2,688.10 m? de 4reas verdes, quedando solamente
801.81 m2 de area verde.

Se tendra galibo minimo de 6.69 m y un maximo de 9.09 m, en la zona de cruces con vialidades,
sin embargo, en las areas verdes se observa en los cortes del proyecto qué se tendra un minimo
de 0.80 m y un maximo de 6.50 m.

A continlian, se presentan las imagenes del corte longitudinal de la calzada flotante, donde se
aprecian los galibos correspondientes para las vialidades, asi mismo para las 4reas verdes que
permaneceran debajo de la sombra de la calzada.
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Imagen 202. Corte cadenamiento 0+120 at 0+180 ,
verdes Parque Lira,

Imagen 204. Corte cadenamiento 0+22¢ al 0+240
con alturas en galibos en dreas verdes,
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En el area del proyecto donde se pretende desamollar la Calzada Flotante Bosques de
Chapultepec-Los Pinos, se ubica un total de 664 individuos arboreos, de los cuales se pretende
el derribo de 79 arboles, trasplante de 115 arboles, podas de 14 arboles y se conservaran 456
arboles.

Los 79 arboles que seran derribado por trazo y maniobra son de las especies; Acacia
melanoxylon, Callitropsis lusitanica, Prunus pérsica, Eucalyptus globulus, Fraxinus excelsior,
Fraxinus uhdei, Jacaranda mimosifolia, Morus sp., Ligustrum lucidum, especies sin identificar.

Tabla 13. Especies arboreas a derribo en el drea del Proyecto.

iD Nombre comiin Nombre Cientifico Cantidad
1 Acacia de madera negra Acacia melanoxylon 1
B 2 Cedro blanco Callitropsis lusitanica 27
3 Durazno Prunus persica | 1
4 Eucalipto Eucalyptus globulus ‘ 1
b Fresno Fraxinus excelsior ‘ 3
6 Fresno | Fraxinus uhdei 31
7 Jacaranda Jacaranda mimosifolia 1
8 Mora Morus alba 4
9 Mora Morus sp 1
10 Trueno Ligustrum lucidum b
11 Sin identificar Sin identificar 4

De acuerdo con el levantamiento forestal 14 arboles seran podados, realizando una poda de
reduccion de copa para evitar interferencia con la calzada. Sin embargo, las podas a realizar
deberan estar apegadas lo dispuesto en la Norma Ambiental para el Distrito Federal NADF-001-
RNAT-2015, en el apartado 4.2.1.5. Reduccién de copa que dice lo siguiente: “Practica que se
llieva a cabo por lo general en drboles de porte alto, despuntando una o mas ramas principales o
lider, hasta una lateral que tenga al menos un tercio del grosor de la rama principal. Debera
lograrse la altura deseada, sin que se pierda la forma y estructura caracteristicas de la especie”,
Cabe mencionar que la poda no debera superar la cuarta parte del volumen total del follaje del
arbol (25% como medida estandar de tejido verde). Asi mismo, se deberan dejar ramas laterales
con grosor de una tercera parte de la rama de donde se origina.
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Solo se podara més del 25% del follaje en casos excepcionales, como en situaciones que pongan
en riesgo la integridad fisica de la ciudadania, bienes muebles e inmuebles. Cuando un arbol se
encuentra declinante por el ataque de una plaga o enfermedad, el podar mas del 25% de su
follaje lo estresara aln mas, por lo que debera resolverse el problema sin superar dicho
porcentaje.

Para el caso de cupresaceas (Callitropsis lusitanica) no se recomienda la poda de reduccion de
copa, por lo que deberé aplicarse la poda de coniferas maduras, tomando en consideracion de
acuerdo a la estructura y forma de crecimiento de las coniferas, la poda en su madurez debera
limitarse a la limpieza, elevacion, aclareo de la copa y a la poda lateral.

Tabla 14. Especies arbdreas a podar en el area del Proyecto.

ID | Nombre comun Nombre Cientifico Cantidad

1 Cedro blanco Callitropsis lusitanica 2

2 Fresno Fraxinus excelsior 1

3 Fresno Fraxinus uhdei | 5

4 Jacaranda Jacaranda mimosifolia [ 3

§ Colorin - Er_y;hrr'na ameffcaﬁa ] 2 R
6 Palma canaria Phoenix canariensis 1

De acuerdo con el levantamiento forestal 115 arboles seran trasplantados, en el cual se describe
en la observaciones que estos individuos arbéreos pueden interferir con las maniobras para la
construccion del proyecto, por lo que se solicita el trasplante como alternativa para evitar su
derribo; sin embargo en las observaciones del levantamiento forestal se concluye que estos
arboles, no son viables para dicho tratamiento, ya que las caracteristicas que presentan y el sitio
donde esta ubicado no son las adecuadas para realizar una maniobra conforme con lo
establecido en la norma ambiental para el Distrito Federal NADF-001-RNAT-2015 de las especies
que se mencionan para el trasplante estan: Callitropsis lusitanica, Fraxinus excelsior, Fraxinus
uhdei, Jacaranda mimosifolia, Ligustrum lucidum, Erythrina americana, Fraxinus angustifolia,
Phoenix canariensis.
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Tabla 15. Especies arboreas a trasplantar en el drea del Proyecto.

ID Nombre comuin Nombre Cientifico Cantidad

1 Cedro blanco Callitropsis lusilanica 9

2 Fresno Fraxinus excelsior | 18

3 Fresno Fraxinus uhdei 39

4 Jacaranda Jacaranda mimosifolia 43

5 Trueno Ligustrum lucidum 3

6 Colarin Erythrina americana 1 r
7 Fresno Fraxinus angustifolia 1 |
8 Palma canaria Phoenix canariensis 1 :

De los 456 arboles que no seran afectados por el proyecto el 16.45% (45 arboles) se encuentran
muertos, 17.32% (79 arboles) son considerados declinantes severo, 32.46% (148 arboles)
declinante incipiente, 33.55% (153 arboles) buena y 0.22% (un arbol) muy bueno.

Por lo consiguiente se encuentran vivos 318 ejemplares arboreos, Ademas, los 79 arboles con
una condicion general declinante severo que tiene una expectativa de vida de 5 afos ya que
principalmente presentan muerte descendente, afectaciones en su estructura por desmoches,
heridas tronco y presencia de plagas como descortezador y cancros, los 148 arboles con una
condicion general declinante incipiente, presentan danos en su estructura, heridas que deberan
contar con mantenimiento oportuno para mejorar la condicién actual. También los 153 arboles
con una condicion general buena y un arbol con una condicion general muy bueno, estos
deberan contar con mantenimiento continuo para mejorar sus condiciones.

Conforme a los planos del proyecto, de los 456 arboles que no seran afectados y que se
conservaran, ningtn de ellos, estara debajo de la calzada flotante, ya que solo se conservara
vegetacion de estrato arbustivo y cubresuelos, que en su mayoria se encuentra en malas
condiciones y se cuenta con gran porcentaje de areas con suelo expuesto,
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V1.3 Comparativa de areas verdes con y sin proyecto

La vegetacion influye en todos los parametros climaticos, en unos mas que en otros. El mas
afectado es la incidencia de la radiacion solar sobre las distintas superficies, la vegetacion refleja
y sobre todo absorbe gran parte de ésta, dejando pasar solo una pequena parte hasta el suelo, lo
que crea gradientes de temperatura superficial, a veces muy grandes, entre las zonas con
vegetacion y las no cubiertas por la misma. Por otro lado, las oscilaciones de temperatura son
menores en areas boscosas que zonas descubiertas, esto se debe principalmente a que la
radiacion emitida por el suelo durante la noche, es reflejada de nuevo hacia el suelo por el follaje
de los arboles, y durante el dia la vegetacion impide que la radiacion directa llegue hasta el suelo.

Los arboles y las plantas tienen un efecto de enfriamiento del aire por medio de la
evapotranspiracion. Para que este efecto de enfriamiento evaporativo sea apreciable, es
necesario que la masa arborea esté confinada ya sea por edificios o bien por obstaculos
topograficos, ademas debe ser extensa y haber una alta densidad de vegetacion.

La calidad de luz solar, tiene influencia en la tasa de fotosintesis, Las intensidades de luz solar
deficientes tienden a reducir el crecimiento de las plantas, el desarrollo y la produccion.
Intensidades de Iuz solar muy altas pueden reducir el crecimiento por resultado de un estrés
hidrico —el estrés son a menudo el origen de enfermedades llamadas de decrepitud progresiva
con un diagndstico muy complejo. Una multitud de agentes secundarios, tipo saprofitos han
colonizado progresivamente el arbol (sucesion parasitaria) y no deben ser reconocidos con el
diagnostico como el agresor primario), el aparato aéreo y mas particularmente las hojas
reaccionan a cualquier modificacion de los factores ecoldgicos, como luz, temperatura, tasa de
humedad (higrometria).

La vegetacion utiliza la luz solar para realizar el proceso de la fotosintesis, en el cual se utiliza la
luz solar para producir carbohidratos a partir de diéxido de carbono y agua, es decir, la
conversion de compuestos inorganicos sencillos en compuestos organicos complejos. La energia
de la luz solar es capturada por las moléculas de clorofila que hay en los cloroplastos de las
células de las hojas verdes. El ritmo de produccion de la fotosintesis se ve condicionado por
factores externos. EI mas obvio de ellos es la disponibilidad de luz; a niveles bajos de luz, el
indice de fotosintesis es proporcional a la intensidad de luz; a niveles luminicos mas altos se

alcanza un punto de saturacion de luz; tras el cual ningtin aumento de luz incrementara el indice
de folosintesis.
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Conforme a las condiciones de asoleamiento - insolacion a nivel de suelo en las zonas
densamente arboladas del area del Proyecto, no existira una diferencia significativa con o sin
proyecto. Teniendo en la vegetacion que permanecera debajo de la calzada flotante, la
disminucion en la fotosintesis puesto que las plantas en estratos arbustivos y cubresuelos son
organismos que, a partir de la luz solar, el CO2 y el agua, producen la materia organica que
necesitan para poder vivir. Para los arboles que quedaran en las orillas de la calzada y en los
oculos, ademas de una disminucion en la fotosintesis, también tendrian una disminucion en su
crecimiento. Asi mismo, tener demasiado sol o muy poco sol puede debilitar, e incluso matar, a
los arboles jovenes, por lo cual, cada especie arborea tienen un requerimiento de luz solar. La luz
solar, es el factor que mas afecta a la fotosintesis de las plantas. Para obtener altas tasas de
fotosintesis y mayores rendimientos es necesario maximizar la intercepcion de la luz, lo que
requiere que la copa del arbol cubra el mayor espacio de suelo y que su diseno logre una maxima
intercepcion, con una adecuada distribucion de luz dentro de la copa. La cantidad de luz que
intercepta un arbol es afectada por la densidad de plantacion, el tamano y la forma de la copa
dependiendo de la edad del arbol y el area foliar (m? de hojas/arbol).

Las especies distribuidas con mayor abundancia en el area es la especie Fraxinus uhdei
(Wenzing) Lingelsheim, requiere de un alto porcentaje de luz solar, le sigue la especie Callitropsis
lusitanica Kiotzsch que presenta poca tolerancia a la sombra y la especie Jacaranda mimosifolia
D. Don. con tolerancia media a la sombra. Las especies Fraxinus uhdei (Wenzing) Lingelsheim y
Jacaranda mimosifolia D. Don son caducifolias, por lo que, durante la época calida proporcionan

sombra y durante la época fria, al perder sus hojas, permite la incidencia de los rayos solares en
el suelo.

El hecho de que haya disminucion de horas de sombra y no les de la radiacion solar en forma
directa, puede tener sus ventajas, la sombra por una parte es una forma de estrés que limita la
fotosintesis y el crecimiento de las plantas, pero puede ser beneficiosa en ecosistemas secos o
en epocas secas del ano, al reducir el a) sobrecalentamiento, b) la transpiracion excesiva y ¢) la
foto inhibicion de las plantas, la cual se define como la reduccion de la fotosintesis por un exceso
de radiacion, es un tipo de estrés que al igual que la sombra afecta de modo importante al
rendimiento de las plantas. Al construirse la calzada flotante y disminuir las horas que no les de
sol a los arboles puede afectar la fotosintesis, aunque por otra parte en las condiciones actuales
en |as que se encuentran estos arboles sin la calzada, y contabilizando las horas de luz al dia,
esas horas extras podrian ser excesivas y también disminuir el proceso de fotosintesis. Cabe
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mencionar que las especies caducifolias como son el fresno y jacaranda (262 ejemplares), son
las especies mayormente representan en el drea del Proyecto y en los oculos de la calzada,
estas especies seran menos afectadas en su condicion estructural, debido a que pierden su
follaje reduciendo asi la fotosintesis. Sin embargo, por estar hacinados estos arboles compiten
por nutrientes, luz, agua, espacio por lo que no tendran un crecimiento optimo, siendo
susceptibles a presentar problemas de plagas y enfermedades.

Generalmente, un grupo de arboles tiene un mayor efecto sobre la radiacion solar, que el
arbolado en linea, debido a que forma una capa mas uniforme y de mayores dimensiones,

obteniéndose la mayor sombra en el centro del grupo, al haber menos reflexiones laterales
(efecto de borde).
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Los arboles situados en el area del Proyecto, en especifico los arboles que se ubicaran en los

6culos y adyacentes a la calzada -Callitropsis lusitanica Klotzsch, Jacaranda mimosifolia D. Don.

y Fraxinus uhdei (Wenzing) Lingelsheim-, no podran desarrollarse de forma optima a nivel

estructura (altura y diametro de copa), debido a que se encuentran hacinados y, por tanto, su

crecimiento sera menor a las caracteristicas de un arbol vigoroso. Estas tres especies podrian

verse afectadas en su estructura, con una deformacion por la calzada flotante.

En la tabla siguiente, se presenta la altura y diametro de copa maxima por especie arborea.

Tabia 17. Altura maxima de las especies arboreas ubicadas en el area del Proyecto.

ENEIRREE
: 3%‘1555% ii:
ID Nombre comun Nombre cientifico g % § E E :E H §§
£ | 3° | 387 1%
& = 83 S 3 =
1 | Acacia de madera Acacia metanoxylon R.Br. 25 20 7 5
negra
| 2 | Casuarina Casuarina equiselifolia Forst 30 6 4 5
3 | Cedro blanco Callitropsis lusitanica Klotzsch 30 10 4 4 i
| 4 \ Cipres italiano Cupressus sempervirens Linn 30 3.50 2 | 15
| 5 | Colorin Erythrina americana D.C. 15 8 6 | 3
| 6 | Durazno Prunus persica (L..) Batsch | 8 6 3 | 2
s | Eucalipto rojo Eucalyptus camaldulensis Dehnh | 30 9 8 | 8
& | Eucalipto blanco Eucalyptus globulus Labill | 20 10 8 | 8
9 | Ebano mimosa Ebenopsis ebano Berl | 16 8 4 | 4
10 | Fresno Fraxinus excelsior L. 35 15 8 ‘ 8
1 | res e I R
12 | Fresno Fraxinus angustifolia Vat, 3 s | 8 | 8
13 | Jacaranda Jacaranda mimosifolia D. Don. | 12 10 6 6
14 ! Liguidambar | Liguidambar styracifiua Linn 20 8 6 4
15 | Mora | Morus sp. | 10 7 5 2
16 | Mora Morus alba L. 10 7 5 2
17 | Palma canaria | Phoenix canariensis Chabaud. 20 7 4 4
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T |4 |38 | §33

E E £ £ %E & -E g

ID | Nombre comin Nombre cientifico : e E E = E EC S

MR AR LR

2 § £ LR

= = 25 2ES

2 s 81 »
18 | Pino Pinus sp. 30 10 8 8
19 | Pirul Schinus molle L. 16 10 6 4
20 | Roble sustratiano grrevmea robusta A. Cunn. ex R. 25 10 5 5
| 21 | Trueno Ligustrum lucidum Ait 12 10 6 4
‘ 22 | Sin identificar sp - e -- =

Ver Anexo lll. Plano de arbolado a conservar con diametro de copas actuales y maximas en el
area del proyecto,

Imagen 205. Visual del arbolado sin proyecto, donde se observa hacinamiento en las dreas verdes por los drboles,
generando sombra en el suelo.
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Imagen 206. Visual del arbolado con proyecto, donde se observa que continua con el hacinamiento en las dreas verdes
por los arboles, por lo que no es variable la variacion de sombra en el suelo.
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La estructura del arbolado conforme a lo descrito en el Levantamiento forestal, se encuentran
hacinados y con un distanciamiento entre tronco y tronco menores a lo establecido por la especie
de arbolado, por tal motivo su crecimiento no ha sido el optimo, provocando entre ellos

competencia por espacio, nutrientes y luz, por lo que su salud es declinante lo que ocasiona la
presencia de plagas y enfermedades.

Con el proyecto, la alteracion a la vegetacion no sera incrementada por la obra mas alla que las
tendencias de cambio que ya existen actualmente. A pesar de que la vegetacion esta
considerada declinante en un 49.78% aun conservan una buena capacidad de absorber
alteraciones de bajo y mediano impacto. Quedaran arboles muy cerca de la calzada, por lo cual,
podrian presentar fototropismo ya sea positivo o negativo, es decir, el fototropismo positivo hace
referencia al crecimiento del arbol hacia la fuente de luz, mientras el fototropismo negativo implica
un crecimiento del arbol en la direccion contraria a la de la fuente luminica, provocando que el

arbolado se convierta en un riesgo inminente, causando afectaciones a las personas bienes
muebles e inmuebles.

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
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VIl. FAuNA

VIL.1 Condiciones de la fauna sin proyecto

En este apartado se realiza un pronostico de cudles serian las potenciales implicaciones que
tendria una modificacion en la distribucion de la insolacion, promovida por el emplazamiento de la
Calzada flotante Bosque de Chapultepec-Los Pinos, sobre la comunidad de vertebrados
terrestres que actualmente se distribuye en las superficies susceptibles de afectacion por el
desarrollo de este proyecto.

Para este analisis se han considerado de manera conjunta, los resultados de los muestreos de
campo de vertebrados terrestres realizados como parte de la linea base ambiental para sustento
de la manifestacion de impacto ambiental del proyecto (Capitulo Ill), asi como también, de los
muestreos de campo realizados posteriormente por la empresa MICRO-DIVERSA S.A DE C.V.,
mismos que forman parte del documento titulado Estudio floristico y de fauna Bosque de
Chapultepec. Para una lectura completa de los métodos y esfuerzos de muestreo mediante los
cuales se obluvieron los registros de fauna analizados, se recomienda la lectura de los
documentos fuente previamente citados.

Con el objetivo de determinar si las obras y actividades del proyecto podrian modificar la
distribucion de la insolacion y con ello, alterar las condiciones necesarias para la subsistencia,
desarrollo y evolucion de las especies de fauna silvestre, en este estudio:

i) empleamos los resultados del analisis de la distribucion de la insolacion que se presentan en el
apartado [V de este documento, y a través del cual fue posible realizar una comparacion gréafica
entre las horas de luz-asoleamiento (o sombreado) que reciben actualmente las areas verdes y el

arbolado en las superficies de afectacion previstas, y las que se tendrian una vez emplazada la
calzada flotante.

ii) utilizamos un enfoque de sinecologia descriptiva (Kirchrer y Shroter 1902), para asumir que la
presencia de las especies de vertebrados en el espacio geografico en el que sera desplantada la
Calzada fiotante —y al cual podemos denominar biocenosis—, se debe precisamente, a que éste
forma parte del habitat de dichas especies.

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flora y Fauna
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Es oportuno recordar que el habitat se define como el lugar fisico o geografico que proporciona
las condiciones adecuadas para la vida de un organismo (Jaksic y Marone 2007), y por ello, es
comun que se interprete que el organismo desarrolla su actividad en el habitat que prefiere; visto
desde otro punto de vista, la distribucién o presencia de un organismo en un sitio especifico no
sera aleatoria y dependera de los recursos que les provea el medio a través de distintas
asociaciones bioticas y abidticas, entre ellas, resultan determinantes el tipo y estructura de la
vegetacion, y la cantidad de radiacion solar, misma que se encuentra directamente relacionada
con la temperatura, humedad, y con el potencial de que un determinado espacio pueda ser

utilizado como refugio, madriguera, sitio de anidacion, alimentacion, o incluso, solo como un sitio
de descanso,

Con respecto a la distribucion de las especies, dependera de la historia evolutiva y de sus
capacidades de dispersion, el que las especies puedan ocupar grandes extensiones de territorio
o estar restringidas a pequenas regiones o tipos de habitat especificos. También las actividades
humanas modifican continuamente las areas de distribucion de las especies, creando y
destruyendo habitats, estableciendo barreras y corredores y transportando accidental o
voluntariamente a las especies a nuevos lugares. Como una generalidad, las especies con
distribucion restringida (endémicas) presentan tamanos poblacionales pequefos y son mas
fragiles ante cualquier tipo de perturbacion (Brown 1995), en tanto que las especies con amplios
rangos de distribucion presentan tamaros poblacionales grandes y son mas tolerantes a
perturbaciones antropogénicas, incluidas las ocasionadas por la construccion de infraestructura.

En ese sentido, en la tabla que se presenta a continuacion y en la cual se han compilado los
registros de las distintas especies de vertebrados que han sido identificadas en las superficies de
afectacion prevista por el desarrollo de la calzada flotante, se le ha asignado a cada una de las
especies, una categoria cualitativa que describe la amplitud de su rango de distribucion en el
territorio nacional (amplia, media o restringida), de acuerdo con los mapas de distribucién
potencial elaborados por la Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad
(CONABIO), mismos que se adjuntan en el Anexo V del presente documento. Asimismo, en la
tabla se ha incluido el estatus de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT 2010, asi como
su condicion de endemismo cuando resulta aplicable al territorio nacional, y la estacionalidad a la

que obedece su presencia en la region en la que se localiza la Calzada Flotante Bosque de
Chapultepec-Los Pinos
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Mediante el analisis de los atributos incorporados en la Tabla 18, sera posible determinar i
alguna de las especies registradas podria resultar particularmente vulnerable, en caso de que se
determinara una afectacion en la distribucion de la radiacion solar ocasionada por el desamollo
del proyecto.

Estudio de Asoleamiento / Insolacion y sus Efectos sobre la Flore y Fauna
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Como se observa en la tabla previa, la riqueza registrada en los levantamientos de campo
realizados —por los dos grupos de especialistas— en las superficies de intervencion previstas
para el desarrollo de la Calzada flotante, asciende a 31 especies de vertebrados. De este total,
cinco especies corresponden a aves acudticas (Anas platyrhynchos, A. diazi, Gallinula galeata,
Ardea alba y Nycticorax nycticorax) que habitan en el Lago Mayor de Chapultepec, y que no
seran consideradas en este analisis, ya que el emplazamiento de la infraestructura del proyecto
no provocara una modificacion en la distribucion de la insolacion en este cuerpo de agua.

De igual manera, se dejo fuera de los andlisis a cuatro de las especies registradas, por
considerarse especies exoticas (no nativas) e invasoras, con una gran capacidad de dispersion y
colonizacion (Alvarez Romero, et al 2008), y sobre las cuales no resulta valida la implementacion
de programas de conservacion o medidas para su proteccion, desde la perspectiva
medioambiental. Hay que resaltar que la potencial afectacion por la construccion de la calzada
flotante sobre estas cuatro especies de vertebrados (ratén, perro, paloma y gorrion domésticos),
no debe representar una preocupacion, maxime que en el propio Plan Maestro del Bosque de
Chapultepec se ha establecido la necesidad de implementar programas de control y erradicacion
para estas especies.

De las 22 especies restantes, solamente una corresponde a la Clase Reptilia (Sceloporus
torquatus), 4 mas corresponden a la Clase Mammalia y por tltimo las Aves estan caracterizadas
por 17 especies.

De las especies registradas en este inventario, solamente el Aguililla rojinegra (Parabuteo
unicinctus) se encuentra incluida en el listado de la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-
SEMARNAT-2010), en la categoria de Proteccion Especial (PR); las restantes 21 especies no se
encuentran enlistadas en alguna categorfa de proteccion.

Es conveniente resaltar que en la Tabla 18 se enlistaron dos especies mas enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, sin embargo, Anas diazi corresponde a un ave acuatica y por ello ha
quedado al margen de este estudio, y Turdus rufopalliatus no debe ser considerada como una
especie protegida como ocurrié en la MIA del proyecto, ya que es solo la subespecie graysoni
endémica de las Islas Marias la que se encuentra protegida.
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En cuanto a la endemicidad, unicamente tres de las especies registradas resultaron ser
endémicas al territorio nacional, una de ellas pertenece a los reptiles, la Lagartija espinosa de
collar (Sceloporus torquatus), en tanto que el Mirlo dorso canela (Turdus rufopalliatus) y la
Calandria flancos negros (Icterus abeillei), a las aves.

Las 22 especies de fauna nativa que fueron registradas en las superficies donde sera construida
la Calzada flotante, mantienen hoy en dia una estrecha relacion con la vegetacion que se
distribuye en esta zona, y cuyas caracteristicas han sido previamente descritas en este
documento.

En las condiciones actuales, la vegetacion que se localiza sobre las superficies susceptibles de
afectacion por la construccion de la Calzada fiotante, conforma un macizo denso de arbolado,
mismo que independientemente del grado de inclinacion del sol en las distintas épocas del ano,
genera una gran cantidad de sombra que impide el paso de la radiacion solar al suelo,
limitandose entonces a los individuos que se localizan en el exterior de este macizo, y a las copas
de los arboles de mayor altura.

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de la distribucion de la radiacion solar que ha sido
modelada contemplando los levantamientos topografico y forestal realizados en las condiciones
actuales, es decir, sin el proyecto. En esta modelacion correspondiente al equinoccio de
primavera (20 de marzo 2021), se muestra que al interior del macizo de vegetacion se presentan
condiciones de sombra que van de 8 a 10 horas del dia. También en esta imagen se puede
observar que la proyeccion de sombras proveniente del segundo piso del periférico es
considerablemente menor a la que promueve el propio arbolado.

En el apartado IV de este documento, se pueden consultar distintas imagenes resultantes del
modelo de insolacion con un mayor nivel de detalle, y provenientes de distintas épocas del ano.
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Imagen 227. Ejemplo de la distribucion de la radiacion solar; vista de conjunto sin proyeclo para el equinoccio de
primavera (20 de marzo 2021).

VIl.2 Condiciones estimadas de la fauna con proyecto

Como resultado del analisis realizado, tanto de las especies de fauna registradas como de la
direccion y distribucion de la radiacion solar en las superficies previstas para el desplante del
proyecto, podemos establecer en primera instancia, que las condiciones de sombra que se
tendran sobre el terreno cuando haya sido emplazada la Calzada flotante, no difieren
considerablemente de Ia situacion que actualmente prevalece.,

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de la distribucion de la radiacion solar que ha sido
modelada contemplando los levantamientos topografico y forestal realizados en la condicion con
proyecto. Para fines comparativos, el modelo que se presenta en esta imagen es homalogo al de
la Imagen 225 en términos de la escena y del dia del ano que representan (equinoccio de

primavera, 20 de marzo 2021), siendo la unica diferencia la presencia de la infraestructura
instalada.
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Imagen 226. Ejemplo de la distribucion de Ia radiacion solar; vista de conjunto con proyecto para el equinoccio de
primavera (20 de marzo 2021),

En la imagen previa se puede apreciar que las condiciones de sombra debajo de la Calzada
seran del orden de 8 a 10 horas del dia, lo cual es completamente equiparable al sombreamiento
que estas mismas superficies reciben actualmente (en la misma época del ano) por la presencia
de la cobertura arborea. Entre las pocas diferencias que observamos en cuanto a la insolacion
entre las condiciones sin proyecto y con proyecto, encontramos que la Calzada flotante generara
sombra sobre la calle de Chivatito antes de su entronque con Av. Molino del Rey, sin embargo,
esta superficie asfaltada carece de vegetacion y también de fauna silvestre que pueda ser
susceptible de afectacién por una modificacion en la distribucion de la radiacion solar,

Si bien, no es evidente que el desplante del proyecto pueda generar una modificacion en cuanto
al patron de asoleamiento o grado de insolacion a nivel del suelo en las superficies requeridas
para el desarrolio del proyecto con respecto a la situacion actual, y con lo cual pudiera generarse
una alteracion de las condiciones de temperatura y humedad que resultan determinantes para la
presencia de flora y fauna, lo que sf es totalmente previsible es que con Ia remocion de Ia
vegetacion que interfiere con el desarrolio del proyecto —es decir, la que se localiza debajo de la
calzada, excluyendo desde luego los arriates en los aranques de la calzada y los oculos en los
cuales se conserva el arbolado existente—, disminuye considerablemente el potencial de que
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esta superficie sea utilizada por las 22 especies de fauna nativa que fueron registradas, dada la
estreche relacion que guardan.

En este mismo sentido, en el estudio realizado por MICRO-DIVERSA S.A DE C.V., se senalo lo
siguiente: “Es importante mencionar que el mayor ntimero y densidad de aves se encontrd en las
zonas con mayor densidad arborea y en zonas donde la diversidad vegetal era mas amplia, lo
cual es un indicio de que las condiciones son mas propicias en estas areas, dado que los
recursos (alimento, zonas de apareamiento, zonas de anidacion, refugios) son mayores y
favorecen la presencia de un mayor numero de especies”,

La disminucion en la abundancia de individuos y la pérdida de habitat para la fauna silvestre,
como resultado de la afectacion a las areas verdes (1,306.79 m?) y al arbolado (debido al derribo
de 79 individuos, la poda de otros 14 y el trasplante de 115 individuos arboreos), son dos de los
potenciales impactos ambientales asociados a la etapa de preparacion del sitio y construccion,
que fueron plenamente identificados y evaluados en la MIAE del proyecto.

De acuerdo con la propia descripcion de los impactos, 1a potencial disminucion en la abundancia
(impacto PSC-17) ocurrira por el desplazamiento de la fauna cuando se ejecuten las actividades
de limpieza del terreno, y la perdida de habitat (impacto PSC-18), por las actividades
constructivas y el emplazamiento de la infraestructura del proyecto.

Lo dicho hasta aqui supone que, independientemente del asoleamiento, las actividades de
preparacion del sitio modificaran el uso que estan haciendo las distintas especies de vertebrados
de la vegetacion en la zona del proyecto, sin embargo, ello no supone una afectacion grave que
pueda poner en riesgo la continuidad de las poblaciones de estas especies, ya que ninguna de
ellas presenta rangos de distribucion restringida (ver mapas de distribucion en el Anexo V),
siendo en la mayorfa de los casos especies con una amplia distribucion a escala nacional, e
incluso especies cuya distribucion se extiende por varios paises; y por el contrario, son especies
demograficamente abundantes, tolerables a las actividades humanas y tienen un amplio potencial
de dispersion por medios propios, salvo la lagartija espinosa de collar (Sceloports torquatus), yla
tuza (Thomomys umbrinus), en caso de que se confirme que las madrigueras registradas
correspondan a esta especie,
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Para ambas especies, resulta aplicable la implementacion de las actividades de rescate y
reubicacion recomendadas en el documento titulado Estudio floristico y de fauna Bosque de
Chapultepec elaborado por la empresa MICRO-DIVERSA S.A DE C.V., pero no asi, para las especies
de aves y sus nidos como se ha sefalado en este mismo documento, ya que no existe evidencia
alguna en la literatura cientifica de que ello pueda ser ejecutado con éxito.

Es factible que de manera natural haya una recolonizacion de la cobertura arbdrea remanente al
termino de las actividades constructivas, sin embargo, la riqueza faunistica que en su momento
pueda llegar a ocupar estos nuevos espacios una vez construida la Calzada flotante, dependera
de la diversidad y de la estructura de la vegetacion que se contemple en las actividades de
jardineria, siendo particularmente interesante Ia inclusion de especies vegetales del estrato
herbaceo y arbustivo, algunas incluso con flores abundantes, que puedan desarollarse
adecuadamente en condiciones de sombreado y luz indirecta.
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VIll. CONCLUSIONES
Asoleamiento insolacion

Del analisis comparativo de asoleamiento /insolacion entre la situacién sin proyecto y con
proyecto, se puede determinar que no existira una diferencia significativa en las condiciones de
asoleamiento /insolacion a nivel de suelo, en las zonas densamente arboladas del area de
proyecto ya que estas zonas presentan condiciones de sombreado de entre 10 y 7 horas de las
horas disponibles de asoleamiento en los dfas analizados. Lo anterior precisamente porque las
sombras generadas por la densa cobertura arborea evita la insolacion a nivel de suelo en dichas
areas.

En la situacion con proyecto se presenta también un sombreado de entre 10 y 7 horas de las
horas disponibles de asoleamiento en los dias analizados, por el efecto de sombreado de la
calzada de los propios arboles que se conservaran en el sitio,

Esta misma situacion se confirma en lo que respecta a la radiacion solar y su consecuente efecto
sobre la temperatura, ya que como se puede apreciar en el estudio, las zonas densamente
arboladas reciben a lo largo del dia a penas una radiacion de entre 0 y 1,690 Wh/m2 al dia a nivel

de suelo en la situacion sin proyecto, en tanto que con la presencia de la calzada los valores son
de entre 0 y 1,728 Wh/m2 al dia.

En contraste las pocas areas verdes libres de arbolado que interacttian directamente con el trazo
del proyecto si presentan una influencia significativa a este respecto ya que en ellas podemos ver
valores de radiacién de entre 2,254 y 5,071 Wh/m2 a nivel de suelo en la situacién sin proyecto,
en tanto que con la presencia de la calzada los valores son de entre 0 y 1,728 Wh/m2 al dia.

Precipitacion pluvial

En el escenario sin proyecto, las areas verdes del sitio reciben un volumen total anual de agua
potencialmente infiltrable de 8,657.68 m3, mientras que en el escenario con proyecto esa

recepcion se veria disminuida a 7,794.97 m? anuales (disminucién del 10%) por la interferencia
del proyecto.

Dado que el proyecto presentado en la MIAE contempla captacion del agua de lluvia que cae
sobre el puente y su almacenamiento en carcamos para riego de areas verdes, se tendria una
disponibilidad anual adicional 1,138.49 m?. Es decir, se tendria un volumen potencial disponible
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de agua pluvial anual de 8,933.46 m® que podrian recibir las areas verdes del sitio del proyecto
(aumento del 3.8%, con respecto al estado sin proyecto).

En este sentido se puede determinar que no se prevé una disminucion de la disponibilidad de
agua pluvial en las areas verdes del sitio del proyecto por efecto de la sombra que crea que el
puente de [a calzada flotante sobre las areas verdes del proyecto.

Ahora bien, si se opta por una descarga directa de los tramos de aportacion de aguas pluviales
del puente hacia las dreas verdes existentes, se tiene un potencial de infiltracion total muy similar
al estado actual, siendo ligeramente superior en 1.5%. Sin embargo la actual division de tramos
del puente no permite una distribucion suficientemente equitativa para cada una de las dreas
verdes existentes; esta situacion se puede solventar variando las areas de aportacion de cada
tramo de puente hacia las diferentes areas verdes existentes en el diseno de las ingenierias de
aguas pluviales.

Flora

En la situacion sin proyecto el drea verde presenta zonas con sobredensidad de arbolado, lo cual
genera que exista una gran competencia por la luz solar, nutrientes y agua deviniendo en una
condicion deficiente de las areas verdes y arbolado.

En la situacion con proyecto, se considera que el bajo puente no seré un lugar apto para
actividades de reforestacion debido a las condiciones de sombra y altura del puente; sin
embargo, si se podria realizar la plantacion de especies vegetales de porte bajo (herbaceas y
cubresuelos) que se desarrollen adecuadamente en condiciones de sombreado y luz indirecta,
Para garantizar condiciones adecuadas a las &reas verdes, se recomienda implementar a la
brevedad el manejo de la vegetacion, incluyendo diversas acciones como son aclareo del area
verde, des compactacion del suelo, mejoramiento del suelo, fertilizacion, eliminacion de malezas,
riego, calendarizacion anual de podas, derribo de arboles muertos, control integral de plagas y
enfermedades, que son esenciales para el crecimiento y desarrollo optimo de las plantas y
arboles que se encontraran en el entomo de la calzada flolante, entre las actividades mas
importantes estan la supervision e implementacion de un programa de manejo integral del area,
en donde como una actividad de recuperacion del suelo no se realicen actividades comao el
barrido de las hojas ya que constituye ciertamente un factor importante de la mala calidad de los

suelos. Asi como implementar todas estas acciones apegadas a la normatividad vigente en la
Ciudad de México.
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Fauna

Teniendo en cuenta que las condiciones de sombra que se tendran sobre el terreno cuando haya
sido emplazada la Calzada flotante, no difieren considerablemente de la situacion que
actualmente prevalece en el sitio de acuerdo con los modelos de asoleamiento e insolacion, es
valido establecer que la presencia de la infraestructura del proyecto y la sombra que éste

proyecte, son de poca preocupacion en términos del mantenimiento de las especies de fauna
registradas.

En otras palabras, las condiciones de poca radiacion solar a nivel del suelo que promovera la
presencia de la calzada, seran muy similares a las que actualmente genera el dosel de la

vegetacion arborea excesivamente densa que presenta el sitio, y por ello, no se espera un
impacto acumulativo y sinérgico sobre la fauna silvestre.
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ANEXO0S

Anexo |.  Levantamiento forestal original,
.1 Dictamen técnico forestal.
.2 Plano.
Anexo Il.  Vistas a detalle de asoleamiento.
Anexo Il Plano de arbolado a conservar con diametro de copas actuales y maximas en el
area del proyecto.

Anexo |V. Fichas técnicas del arbolado ubicado en el area del proyecto.

Anexo V. Mapas de distribucion potencial de fauna silvestre registrada.
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ANEXO L. LEVANTAMIENTO
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Falma canara
& Fi drea de 1 ?
57 {Phosnix YR e FYe :.."m‘“’" 40 HoPeSdRD | comaans | atevosrm
PFino Fitera de 4res de afectacisn, hoes 5
58 i) AREA "A* 38 liser & buen 4796925865 1147092 0561
Falma canata
x Fusra de & ién, o oe
59 {Phoenix iy ol g o e busn 4796311575 | 2147093 1431
i a
; Fuera de Srea de afsctacion. iento
60 {Phosniz k| ag | aropessies | 219099 9727
=T Ima canaria
F drea de i i
61 {Phosrix vanoe ARER .:.mam" o T s 479683.3896 | 21471018907
%ml canana
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e
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70 i fikedie 61 ria aise sz | 21a7077.1048
Jacaranda 5 ~ominantes
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e Dentro de drea i scomienda
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lizar 12
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" Fresng Fuera de drea de sfectacidn
9655.02 3571
86 {Fraxinus sxvaisiod AREA "4 87 o en buen 47 5250 211470803570
0l 38 CONSEIVE,
Fresno Fuera de &rea de afectacion,
o iy AT9655.9790 47079.2300
87 (Fravinus avcelyion) AREA "A" as b g 2
Jacaranda 2 onal Se
85 (iacararda Fuera de ?Ea:g;‘mxmn 101 enimienio 4796530680 | 21470801360
mimosifols) o
Jac 3 Tirante,
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mimosifolia)
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T 3 a = o {onal. Bl dibal
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"acion
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o
nico an i3 base,
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a4 (acarantia Fusea de area de afectacitn. | . o ra vighle ya 4796624588 | 21471017712
AN AREA " 5 pard resiizar
mismo
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95 : Fresno ; Fuera de drea de alleclacién 1032 Macundas para 479663.0570 2147104 3160
{Fraxinus excelsior) REA "A" neia del mismo.
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\tzar la
o8 ; Frasno - Wit de 4r23 de alectacldn, 1.8 2 4796633010 2147105.5830
(Fraxinug gxcal AREA A"
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85 que
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imn estado.
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1 : Fuera de drea {acidr
11 [Jacarands by ARE:?_:—MM il IR TR para garantizar | 479661.0680 | 21471111600
it
_% P ionai. Presents
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! s Jsentra Bstado en
Iatrito Faderal
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Imagen 19. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
1141 hes L UTE-08:00 (heraic de IVIBFIE v s s s s R T

Imagen 20. Ascleamiento, vista arrangue este de |z calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
12:45 hrs. cenit / UTC:-06:00 (horario de INVIEIMO) ..o innsisssiaresisssisssrsissssisssssionssiesssiiessiosssionsss 10

Imagen 21. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecte. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,

13:45 hrs. / UTC:-08:00 (horaric de iNVIBIMO) ..ottt eseeiss s eteteensereasre e ereenssneennseees 1
Imagen 22, Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
14:45 hrs. { UTC:-06:00 (horanio g iNVIEIMD) ... i it i sttt essee e esstenienessnenetenessisss s e cies 11
Imagen 23. Asoleamiento, vista arrangue este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
155 hirs. f LTC:D8: 00 (Ao S8 iNVIEIMD ). sishaimmai s mtis i i i i 12
Imagen 24. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecte. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
16:45 hrs./ UTC:-08:00 (hoiBin g iMVIEIMO) i iiiatimiseismiseisiniieseiesssasssesrasstarsssissinsamsroisvarisssammments 12

Imagen 25. Asoleamiento, vista arrangue este de la calzada sin proyecto, Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
17:45 hrs, / UTC:-08:00 (horanio e iNVIBINO) v uessimmeimsermernssrisssisrsrsssasyorsrssiosssissesinessrers tissssrsns ierssbronsssnsbiressrsssrs 19

Imagen 26. Asoleamiento, vista arrangue este de la calzada sin proyecto. Equinoceio de primavera, 20 de marzo
18:48 hrs. ocaso { UTC:-08:00 (horario de iNVIBIMO) ...vi ittt et sne s st sessss s sisiscsseins 19

Imagen 27. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Eguinoccio de primavera, 20 de marzo,
081 Hrs. B0 LU TE B 00 R EarCT S TANFBTHON xruciisimsnimninionniinons dhas ishass siibasonsi aisssnbon vhasiiisnossniss vt it s simiionn 1

Imagen 28. Ascleamiento. vista aranque oeste de |a calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,

0741 s L UTC:-08:00 (hotania: de: IO i i s s harvisaiaisms 14
Imagen 29. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
08:41 hrs. / UTC:-06:00 (horario de iNVIEIMO) ......viereurersiviiiminie ovesenessessssesssssissssiasssinsssssmssssesssnssssssessasinsessessanens 19
Imagen 30. Ascleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
09:41 hrs. / UTC:-06:00 (hOrario de INVIBIMO) ......verurreerierrnine i insesteresissiesssssesissessssersssssssess iossssesssesssssesssieiesvecses 19
Imagen 31. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
1t s U D00 (horane de ITERIE). mums s mrsyansamsmemssins e s 1B
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Imagen 32. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyecto. Equinoceio de primavera,
11:41 hrs. { UTC:-06:00 (ROrario de iMVIBITIO) ... oot s sise et eeseesnis s e

Imagen 33, Asoleamiento, vista aranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoceio de primavera,
12:45 hrs. cenit / UTC:-06:00 (NOrari0 B8 INVIBINO). .....o.vrmiesiresieressees st vtesssinssnesses et ssessssssssss tssne et esresse ot sesen s

Imagen 34. Asoleamiento, vista arranque ceste de la calzada sin proyecto. Equinoceio de primavera,
1345 his, LUTE 0800 OIS A0 IMNOITION . oo corsssiususiussmassuinsias et osatis i ik ot I U s i AR

Imagen 35. Asoleamiento, vista amanque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoceio de primavera,

14:45 hrs. / UTC:-06:00 (horario de invierno) ...

Imagen 36. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoceio de primavera,
15:45 hrs. | UTC:-08:00 (NOran0 08 INVIBIMNO) ....v..uueurermeeriesssisessinsonsesssissssronsessssiomssosomss s seeescossnssesssessesensnsanssiosss

Imagen 37. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera
Imagen 38. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera
Imagen 39. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera

Imagen 40. Asoleamiento, vista central sin proyecte. Solsticio de verano. 20 de junio, 07:00 hrs. orto
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Imagen 41. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 08:00 hrs. / UTC:-05:00 (horario

R VBT om0 0 T S N S e e

Imagen 42. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio. 09:00 hrs. / UTC:-05:00 {hcran’o
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Imagen 43. Asoleamiento, vista central sin proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 10:00 hrs. / UTC:-05:00 (horario
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Imagen 44, Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verane, 20 de junio, 11:00 hrs. / UTC:-05:00 ihorano
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Imagen 45. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 12:00 hrs. / UTC:-05:00 (horario
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Imagen 46. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 13:39 hrs. cenit / UTC:-05:00

(horario de verano) .........

Imagen 47. Asoleamiento, vista central sin proyecio, Solsticio de verano, 20 de junio, 14:38 hrs. [ UT
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Imagen 48, Asoleamiento, vista central sin proyecte. Solsticio de verano, 20 de junio, 15:39 hrs. / UTC:-05:00 (horario
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Imagen 49. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verana, 20 de junio, 16:39 hrs. / UTC:-05:00 {horaric

de verano)............

Imagen 50. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junic, 17:32 hrs. / UT

de verano)......

Imagen 51, Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio. 18:38 hrs./UT
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Imagen 52. Asoleamiento, vista central sin proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 1938 hrs. / UTC:-05:00 0 {horario
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Imagen 53. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 20:18 hrs. ocaso / UTC:-05:00
O T T NERETO cmitowincstisos S 5 A R R A o A I B SR NS N R T

Imagen 54. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 07:00 hrs.
oo T 0500 NOTarie Ao VEIAMIOY co:iusitvasmss isbassui soissitms s b e oo hi v oot ssmnva s mssi s es ot oies T

Imagen 55. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 08:00 hrs.
H LT 0 e o e VRN i s comm e S T T R R A T S T e e 28

Imagen 56. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada sin proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 08:00 hrs.
JUTC:-05:00 (ROrario 08 VEIAND).....iiiiiiiiieirs ittt sbi it eas st s e e e et eb bbb s b ans s asne e e 28

Imagen 57. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 10:00 hrs.
1 LETC DB (VAT B0 VBTG, vuvnusionssusionsanvonmonssis o s ibe s sa i s et s v s S s v

Imagen 58. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 1100 hrs,
§LTE B 00 {NoTano. (o VBIEAND i b i e e S e e T S T e s B9

Imagen 59. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Salsticio de verano, 20 de junio. 12:00 hrs,
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Imagen 60. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada sin proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 13:38 hrs,
cenit / UTC:-05:00 (NOrario A8 VEIANO) «.vovevieiieiieitiee ittt ettt sttt s et an st enisessensesse e aenneeres 300

Imagen 61. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 14:39 hrs.
1 WPC LS00 e HE VeI s R s s R

Imagen 62. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 15:39 hrs.
{ UTGEDS DU horanio e VBRaN0) i a9

Imagen 83. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 16:39 hrs.
fUTC:-05:00 (NOTAM0 A8 VEIEMO)..... o vetirieeiresiaee s asesis st eass s st esss et st ss bt sse et st ss e enen e e ren s D2

Imagen 64, Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 17:39 hrs.
4 L0500 i e RN i b o s T e O ST AT S T R T D

Imagen 65. Ascleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 18:39 hrs,
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Imagen 86. Asoleamiento, vista aranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 19:39 hrs,
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Imagen 67. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verang, 20 de junig, 20:18 hrs.
0cas0 / UTC:-05:00 (NOTBHD 08 VBIBANO). ... wwimsisisssssnsiss insnsssansssssmssssonssss sess insss sms sessspmsssmatasssssasissoms sssisasn oesisisnses OO

Imagen 68. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 07:00
hrs. orto / UTC:-05:00 (ROranio G VEIANO) ...ccivreiiiiiieiveiritiieiasiisne it siiss e s bensniassenessness e S8

Imagen 69. Asoleamiento, vista arranque oeste de |z calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junic, 08:00
fits: o U C BT OO A BB movavmas s s o S S s S S R T

Imagen 70. Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada sin proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 02:00
hirs. AUT C:-05:00 (HOrario:de VBraROY v s e S s s s e S 30

Imagen 71. Asoleamiento, vista arrangue oeste de |a calzada sin proyecic Solsticio de verano, 20 de junio, 10:00
hrs: FUTC:-05:00 {horario:dB VEAND) ... .. esssssrssrsrsssvsmmemsasmsrasesses ves st vssbtssenans kst asssusisores et spaenssvas asnsssssssasesss 30

Imagen 72. Asoleamiento, vista arangue oeste de |a calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junic. 11:00
hrs. fUTC:-05:00 (NOTAr0 08 VEIANO) .....vivivereuuerireiirerinsieiarassencrasaibieaesssssesabisasessesmssses stsmeseseestieesesssssanesesesessnese 30

Imagen 73. Asoleamiento, vista arangue oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junic, 12,00

hirs:.f T C:08:00: {HOranic 0o VEIER0Y s wuvamsaasmmimvi i s i s oo 37
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Imagen 74, Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 13:39
hrs: ceniff WTG:05:00 (horato HB VOTANO) oo itiiesiorsar s s s s b i s s oaAs s sud oot PR 4 g s e e 37

Imagen 75. Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 14:39
hrs. [ UTC:-05:00 (ROranio 08 VEIEN0) ........ocooiiiiiei ittt ios sttt eesee bt etesssees et seastee st ee e sne rensreess 38

Imagen 76. Asoleamiento, vista arranque ceste de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 15:39
B, {UTIC:-D5300 {NOFAFID: B MBTAMDY «.iwsrunsiusivbrimsinive ik ia hiiiovsiv s st o vatis b b st cas it dcassoc 38

Imagen 77. Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 16:39
hits: LT 0000 (NOFATIG Qe VEEANOY. i isriis i it iaina vk s o BN s et a e st o

Imagen 78. Asoleamiento, vista arangue oeste de [a calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 17:39
hirs. { UTG:-05:00 {horatio 8 VERBNN) ..o vt it nisrsnssrs sbiyesesiasmssessssmstaresisnssssvonss msspcssntisossesssamssnssenseissrsossssacs 09

Imagen 79. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Salsticio de verano, 20 de junio, 18:39
hrs. [ UTC:-05:00 (OTAHO 08 VEIAN0J ........vvvrisiceiiisinscoriscostseisssiensomsesiss st e ssiseseesiossinienranss R 40

Imagen 80, Asoleamiento, vista arranque oeste de [a calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 19:39
fiES: HUTCE 0500 (o0 dBVEIBHGY. .. o s e b dg

Imagen 81. Asoleamiento, vista amranque ceste de la calzada sin proyecto. Solsticio de verane, 20 de junio, 20:18
hrs. ocaso / UTC:-05:00 (NOrario d8 VEIAN0).........imireiurmrieseeios s essssaessssssssisssssssessssessssessersessssmssssessmsenecessreseecers &1

Imagen 82. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinocc]o de otofio, 22 de septiembre, 07:26 hrs. orto [ UTC:-
US100 (HOTATIONTEVBTBNO ..o v i s mmessansgeassesasssss e sy seiessiissasesssi s isine o s s sbsvessnsanpinosisusssmasimmamvidosssans ]

Imagen 83. Asoleamiento, vista central sin prnyec‘o Equmoccm de otofic, 22 de sephemhre 08:26 hrs. /UTC:-05:00
(horario de verano) ...occoeceieininnnnn. . - R T e d2

Imagen 84. Asoleamiento, vista central sin proyedo Equmocmo de otofio, 22 de sephernbre 09:26 hrs. (UTC:-05:00
(horario de verano) ..........ccecivvvevinnns T e e S LS S S 42

Imagen 85. Asoleamiento, vista central sin proyecto, Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 10:26 hrs. / UTC:-05:00
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Imagen 86. Asoleamiento, vista central sin proyecto, Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 11:26 hrs. / UTC:-05:00
(NOTAIIO B VETNO 11vvitvviisis sttt bbbt ettt ettt er et oiees oo B3

Imagen 87. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiernbre, 12:26 hrs. fUTC:-05:00
e I ey |

Imagen 88, Asoleamiento, vista central sin proyecto, Equinoccio de otofie, 22 de sepliembre, 13:30 hrs. cenit / UTC -
05:00" (horantide MBrBRGY v i iy s i it i et essmmmmsssanmm e restosssesmmmrtssmmeessessennese S

Imagen 89. Asoleamiento, vista central sin proyecto. E quinoccio de otofio, 22 de septiembre, 14:30 hrs. / UTC:-05:00
[NOTAMO T8 VBIAMO) 1uvvveuvunersareansuessassinisvesrisssus sassakies s st sesasossnssec oy s s iviant e s e e sasisassisansirissiossip s svios 9

Imagen 90. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 15:30 hrs. / UTC:-05:00
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Imagen 91. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 16:30 hrs. / UTC:-05:00
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Imagen 92. Asoleamiento. vista central sin proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre. 17:30 hrs. / UTC:-05:00
(NOTEINO TE VETBINO] 1vv v eiviieisiesioscesissssssesmsnsssseensossragess seesssessesssesssemsesnstes sssnnensomsessatos e moremessomsnssonsenesssensseosssrsssorns. B

Imagen 93. Asoleamiento. vista central sin proyecto. Equinoceio de otofio. 22 de septiembre, 18:30 hrs. / UTC:-05:00
(ROTEMO GE VBIEMO) ..o vasuiessssiossenssesssesss e sseess s ss st o st s ebs 2515t st e eoense et LT

Imagen 94, Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinossio de otofc, 22 de septiembre, 19:34 hrs. ocaso /
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Imagen 95. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,

07:26hrs. ottt fUTE: 0500 (OBt MEFAIE) i erimemsims st i s i i A v 48
Imagen 96. Ascleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto, Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
08:26 hrs. [ UTC:-05:00 (NOrario 08 VEIAND) .....couicecciniiieriiemsiniasioaerisneestiossirestinssssnnesssesesssosesssarerasmnsssseressanessense S8
Imagen 97. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de ctofo, 22 de septiembre,
09:26 hrs. / UTC:-05:00 (horario 08 VEIBND) ....cc.cuvemieiesismnimmisinionimssinmassiarmssessssssssssestssssssssmsessssessnsiessssrssersrsess 49
Imagen 98. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
10:26 hrs. / UTC:-05:00 (horario de VEraN0) v v it iviaess s tesssion e et vt st sesseseeeree e 48
Imagen 99. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
11:26 his, J UTC: D500 (NOLEHE G8 VBIBIND) svuiimimimsn s meiss o bt s 50
Imagen 100. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofo, 22 de septiem bre,
12:26 hrs. { UTC:-05:00 (NOrario d& VEAN0) . ..cvvveveeivmrererraeeiarisersrsssmmsssiasssisess rasssvasssassnsssess resssresssssssssesssensssessesre 30
Imagen 101. Ascleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
13:30 hrs. cenit / UTC:-05:00 (horario de Verana) ... ssiecssosnasssissnnins S YRR S 51
Imagen 102. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
14:30 hrs, / UTC;-05:00 (ROrario d8 VEIAND) ...v.cvovieieireieeie et irisrer e seas s e s iesesessasesesessssesasesssssniossisns 91
Imagen 103. Asoleamiento, vista amanque este de la calzada sin proyecto. Equinaccio de otofio, 22 de septiembre,
o hsu PRS00 (TG A VETaME) oo o i B S e A e i 52
Imagen 104. Ascleamiento, vista arranque este de |a calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
16:30 hrs. / UTC:-05:00 (horario de verana) ... T L ——
Imagen 105. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
17:30 hrs. / UTC:-05:00 (hOraria & VBIAND) .....covveuvureisiuiasior i issrimsesisssssmsssssssiesssssessins s iasensssssissssssssessssssssinenese D3
Imagen 106. Ascleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecte. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
18:30 hrs. / UTC:-05:00 (hOraria 08 VEIAND) ....u..ueiieivirieienrrisie s icmniesssssaesssesssssssssssesssscess sesssessensessessensssasnoesssess D9
Imagen 107. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto, Equinaccio de ctofio, 22 de septiembre,
1954 firs.ogase/ WTRCE05:00 (Fotarn g VErEnD) i o s e B i e
Imagen 108. Ascleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
07:26 hrs. orto / UTC:-05:00 (hOrario de VEIAN0).........ccvevverrerieeeresesaressesssessssssiereserersesesseressesssesesonesiasesiasossse DA
Imagen 109. Ascleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
08:26 hrs. / UTC:-05:00 (NOrario @& VEIANO) .,....iurrirersivsseiesirensesieesssssessesassses e iasiarssiessnsssenesassassesssossossnsesnesnesese. D9
imagen 110. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio 22 de septiembre
09:26 hrs. / UTC:-05:00 (horario de VEIANOD) ..ot et oottt et er v ebeninr. B8
Imagen 111. Asoleamiento. vista ammanque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otonio, 22 de septiembre,
T2 TS T OB D0 (Sl He VEIBNE) i msmn s s s b
Imagen 112. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
11:26 hrs. /UTC:-05:00 (hOrario de VEBIANG) ...........cciieeirivirreinssmsiiesesiosssmssssssesssiassessssesonssossesessssesssssssssassssarassee D0
Imagen 113. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septaembre
12:26 hrs. / UTC:-05:00 (horario de verano) ... 57
Imagen 114. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
13:30 hrs, cenit/ UTC:-05:00 (horario de verano) ... AT S S S PR
Imagen 115. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyecto, Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
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Imagen 116. Ascleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
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Imagen 120. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoczio de otofio, 22 de septiembre,
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Imagen 121. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre. 07:07 hrs. orto / UTC:-
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Imagen 122. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 08:07 hrs. / UTC:-06:00
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Imagen 123. Asoleamiento, vista central sin proyecto, Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 09:07 hrs. / UTC:-06:00
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Imagen 124. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo. 21 de diciembre, 10:07 hrs. / UTC;-06:00
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Imagen 125. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 11:07 hrs. / UTC:-06:00
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Imagen 126. Asoleamiento, vista central sin proyecto, Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 12:36 hrs. cenit / UTC
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Imagen 127. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 13:36 hrs. / UTC:-06:00
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Imagen 128. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 14:36 hrs. / UTC:-06:00
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Imagen 129. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo. 21 de diciembre, 15:36 hrs. / UTC:-06:00
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Imagen 130. Asoleamiento, vista central sin proyecto, Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 16:36, / UTC:-06:00
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Imagen 131. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 17:36 hrs. / UTC:-06:00
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Imagen 132. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Salsticio de inviemo, 21 de diciembre, 18:04 hrs. ocaso / UTC:-
06:00 (horario de INVIEMO) ... cv e B

(85

Imagen 133. Asoleamiento, vista arranque este de |2 calzada sin proyesto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre,
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Imagen 134. Asoleamiento, vista arranque este de |z calzada sin proyecto. Solsticio de invierno. 21 de diciembre
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Imagen 13 Asmeamxe"rt:\ vista arranque este de Iz calzada sin proyecto. Solsficio de invierno. 21 de diciembre,
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Imagen 136. Asoleamiento, vista arranque esie de ia calzada sin proyecto. Solsticic de invierno, 21 de diciembre
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imagen 137. Asoleamiento, vista arrangue este de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
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Imagen 138. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
12:36 hrs. cenit / UTC:-06:00 (horanio de iNVIBMO)...........cvvviieieieierseisssinsssrsssrecssessnsssssersssessssessssessssesssenseresses 09

Imagen 139. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de inviero, 21 de diciembre,
13:38 hrs. / UTC:-06:00 (horaric de inVIemnD).......ccvverivensimvenisriesinnns T 70

Imagen 140. Ascleamiento, vista arranque este de |a calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
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Imagen 141. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre,
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Imagen 142. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
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Imagen 143. Ascleamiento, vista arranque este de |a calzada sin proyecto. Solsticia de invierno, 21 de diciembre,
17:36 hrs. { UTC:-06:00 (horario de INVIBIMO) ....o.eeverver i scnimssessreniasres T ——— 72

Imagen 144. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierna, 21 de diciembre,
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Imagen 145. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
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Imagen 146. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
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Imagen 147. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de inviemno, 21 de diciembre,
09:07 hrs. / UTC:-06:00 (hOrario d& INVIBIMO) ...........covmrrieoriieseeesiseescseeseessssssessessnsss ssensssesseresessersssssensnsesnsssnsseses 14

Imagen 148. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre,
10:07 hrs. / UTC:-08:00 (horario de inVIEmMO) ..o R R SR SR RS 74

Imagen 149. Asoleamiento, vista arrangue oeste de |z calzada sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre,
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Imagen 150. Asoleamiento, vista arrangue oeste de |a calzada sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre,
12:36 hrs. cenit / UTC:-06:00 (horario de iNVIBMO)..............cocovvr oo irierermssseieessiessssscss e esensessnssssesssessasssnssssarserenses 9

Imagen 151, Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyesto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
13:38 hrs. / UTC:-06:00 (NOrario 0e iMVIEMO). ......cvciiviiiieiiieisriesaresessssssess iesesssesssesessessssnsesssssossasssnensesessossssmssesesses 10

Imagen 152. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
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Imagen 153. Asoleamiento, vista arrangue oeste de |a calzada sin proyecto. Soisticio de invierno, 21 de diciembre,
16:38 hrs, / UTC:-06:00 (NOrArO de iNVIBMO) . ....vucricveiiiiions it o biessiressisssssstessis v oiss s st bsusassissbssimsssinissaiiinss [

Imagen 154, Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyecto. Salsticio de invierno, 21 de diciembre,
16:36 hrs. / UTC:-06:00 (horario 0 INVIBMO). .....ouuiicnivirinimmimmsiisissrosmemnmssoniesserssssssnsasssssiasssiossesssssssssessssssses 11

Imagen 155. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
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Imagen 158. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
18:04 hrs. ocaso/ UTC:-06:00 (horario de iNVIBIMOY.......v. v i e sies et asseeseessseseassessssssesserenessernsses (8

Imagen 157. Asoleamiento. vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 06:41 hrs. orto { UTC: -
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Imagen 158. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 07:41 hrs. / UTC:-

06:00 (horario de invierno)....

& sicea

Imagen 159. Asoleamiento, vista central con proyecto, Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 08:41 hrs. [ UTC:-
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Imagen 160. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 09:41 hrs, UTC:-
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Imagen 161. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccic de primavera, 20 de marzo, 10:41 hrs. /UTC:-
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Imagen 162. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 11:41 hrs. (UTC:-
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Imagen 163. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 12:45 hrs. cenit /
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Imagen 164. Asoleamienta, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 13:45 hrs. /UTC:-
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Imagen 165. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 14:45 hrs. | UTC:-

08:00 (horario de invierno)......

.82

.83

Imagen 168. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 15:45 hrs. {UTC -
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Imagen 167. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo. 16:45 hrs. | UTC:-
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Imagen 168. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 17:45 hrs. / UTC:-

06:00 (horario de INVIBMO) .......iuureinisiiscisesssiisiesss i ssess o seetenmneessamennnes

... 54

Imagen 169. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo 18:48 hrs. ocaso /
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Imagen 170. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada con proyecto

Imagen 171. Asoleamiento, vista arrangue este de la calzada con ecto
proy

Imagen 173. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada con proyecto
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Imagen 176, Asoleamiento, vista arranque este de la calzade con proyecto
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imagen 177. Asoleamiento, vista arrangue este de |z calzada con proyecio

Imagen 178. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada con proyesto
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. Eguinoccio de primavera, 20 de marzo,
07:41 hrs. / UTC:-06:00 (hOrario de INVIBMO)............ueiiiucisssecsissssisssssmmsssnt iessibonsaaes oeesvostsasesbassssessessesssesssibes

Imagen 172. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto,
08:41 hrs. / UTC:-08:00 (hOrario 8 INVIBIMD) .........vovueeesisorerosieseesssesessesesiesses e oo siesseseseeteses s ess et eses et
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Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
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. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 174. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto.
10:41 hrs. / UTC:-06:00 (horario 0€ INVIEMO).........eimivisisesiiuiasiesiesiassiessasesiiess st socinoness

Imagen 175. Asoleamiento, vista arranque este de |2 calzada con proyecto.
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Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 179. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto, Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
15:45 hrs. / UTC:-06:00 (horario de INVIBMO) ... s seeersesrrsesssssenssser 90

Imagen 180. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 181. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
17:45 hrs. { UTC:-06:00 (ROrarnio de iNVIEMD) ...vvivvivivisi e ieirceiniiesiiesiinessess oot ssaereessavensanssresnnessessserenn 91

Imagen 182. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo
18:48 hrs. ocaso /LI TE:-06:00 (hordrio e IMVIBMO) i s s amicnsainni 91

Imagen 183. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 184. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 185. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 186. Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 187, Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 188. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 189. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 180. Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 187, Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada con proyecto. Eguinoccio de primavera. 20 de marzo,
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Imagen 182. Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada con proyecto. Egquinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 183. Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada con proyecto. Eguinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 184. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 185. Asoleamiento, vista arranque oeste de [a calzada con provecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo,
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Imagen 186. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 07:00 hrs. orto / UTC:-05:00
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imagen 187. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de verana, 20 de junig, 08:00 hrs. [ UTC:-05:00
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Imagen 138. Asoleamiento. vista central con proyecte. Solsticio de verano, 20 de junio. 09:00 hrs. / UTC:-05:00
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Imagen 138. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 10:00 hrs.  UTC:-05:00
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Imagen 200, Ascleamiento,

Imagen 201. Asoleamiento,
(horario de VETano) .......cooevieeiieececiee

Imagen 202. Asoleamiento,

Imagen 203. Asoleamiento,
(horario de verano) .................

Imagen 204. Asoleamiento,
(horario de Verano) ..........ocoemueiseconn.
Imagen 205. Asoleamiento,

Imagen 206. Asoleamienta,

Imagen 207. Asoleamiento,

vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 11:00 hrs. /UTC:-05:00
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vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 12:00 hrs. / UTC:-05:00
vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 13:39 hrs, cenit { UTC:-05:00
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vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 14:39 hrs. / UTC:-05:00
vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 15:39 hrs. / UTC:-05:00
vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 16:39 hrs. / UTC:-05:00
(NOTEIMO & VEIAN0) .v...vvvevvvcvivcsiris s s et et ettt ettt et 103
vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 17:39 hrs. / UTC:-05:00
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vista central con proyecto. Solsticic de verano, 20 de junio, 18:39 hrs. / UTC:-05:00
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Imagen 208. Asoleamiento,
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Imagen 209. Asoleamiento,
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Imagen 210. Asoleamiento,
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Imagen 212. Asoleamiento,
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Imagen 218, Asoleamiento,

vista central con proyecto con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 19:39 hrs. /

vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 20:18 hrs. ocaso / UTC:-
vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de verana, 20 de junio, 07:00
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Solsticio de verano, 20 de junio, 09:00

vista arranque este de |a calzada con proyecto. Soisticio de verano,
vista arranque este de la calzada con proyecto.
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Solsticio de verano, 20 de junio, 13:39

vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 10:

vista arranque este de la calzada con proyecto, Solsticio de verano,

vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de verano,

vista arranque este de la calzada con proyecto

vista arranque este de la calzada con proyecto, Solsticio de verane, 20 de junio, 14

vista arranque este de la calzada con proyecto. Salsticio de verano. 20 de Junio,
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Imagen 219. Asoleamiento,
hrs. /UTC:-05:00 (horario de verano) .........ccccervveovivinnn,

imagen 220. Asoleamiento,
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vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 16:39

vista arranque este de la calzada con proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 17:39

Anexa Il Vistas a Delalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chaputtepec — Los Pinos "

bl




S siGEA

Imagen 221. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 18:39
b A UTE:05:00: [horano MR VEIERD) s s smasaswros T 1T

Imagen 222. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de verane, 20 de junio, 19:39
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Imagen 223. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 20:18
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Imagen 224. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verane, 20 de junio, 07:00
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Imagen 225. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 08:00
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Imagen 226. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verane, 20 de junio, 09:00
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Imagen 227. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verang, 20 de junio, 10:00
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Imagen 228, Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio. 11:00
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Imagen 229. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada con proyecte. Solsticio de verano, 20 de junio, 12:00
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Imagen 230, Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 13:38
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Imagen 231. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 14:39
hrs. [ UTC:-05:00 (hOTario B8 VEIBNO) ..v.vovvve vt ettt ssss s sesnssssatssssssasssnssnsns |10

Imagen 232. Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 15:39
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Imagen 233. Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada con proyecio. Salsticic de verano, 20 de junio, 16:39
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Imagen 234. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 17:39
hrs, [ UTC:-05:00 (hOrario Q8 VEIAND) ..ovevvsceseeiareaserenssmmsaresissarsssrasnasessnssssstsssasatonsssssssssssarsssasssessenessssanonarsncasnacs 110

Imagen 235. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 18:38
hrs, / UTC:-05:00 (NOTAMIO 08 VETAND) ....cvuvveueserssieserserersrsesissessssassassssesssisnssssnssssssssassaiassssaassisnssssasssnssessssssassssnrssss 1 19

Imagen 236. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 19:38
hies. LT C-06:00: (horanc dE Verano] .o amemmmeisasmssascassavsosin | 19

Imagen 237. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 20:18

hrs. pease T UTE-08:00 (HOran0. 08 VEIANT s s s st s s i i i eiva s sswisisinaianiais 1119
Imagen 238. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 07:26 hrs. orto /
UTC DS 00 (O Be VEFAN0] i i i s v e e 119
Imagen 239, Asoleamiento, vista central con proyecte. Equinoccio de otofio. 22 de septiembre, 08:26 hrs. /UTC:-
05:00 (NOrario de VEIBNO). .......vocvioierieseiins rscasmaiessass e irisaessass . 120
Imagen 240. Asoleamiento, vista central con proyecto, Equinaccio de otofio, 22 de septiembre. 02:26 hrs. /UTC:-
05:00 (NOTMO T8 VEIINO). . ... oveeseerieeriseeesssesassstessossessssssesssess tosssarsssssssessisssstessnsnsssssssrssssassssssasssosasessassaneronsarssseres | 20

Imagen 241, Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoceio de otofio, 22 de septiembre, 10:26 hrs. / UTC:-
D500 (hOTANe T8 VBIBNDY cmsvmumisos s s e S s A s s 2T
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Imagen 242. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 11:26 hrs. / UTC:-
R (1T sl R 2T R e s 321

Imagen 243. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 12:26 hrs. / UTC:-
05:00 (NOFario de VBIANO)..........ucmuuirminessenmismsisiasenisissssinsiecesisessssiassssssseseessiessesssssmessssesssssssonsssonesssssars 122

Imagen 244. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 13:30 hrs, cenit /
U TC00 00 RIRIC LI ATBIN cocsssmsnismssinessissisnnsnsosinibsansivin o Boni oo s N Lt

Imagen 245. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 14:30 hrs. /UTC:-
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Imagen 246. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 15:30 hrs. /UTC:-
05:00 (NOTRMO 8 VBIAND). ... ivaiuerieensiiemsmeans issesrssen e rossssssmnsaserssssss oressssssssnssossssssossasssssssemssressssenessseeersicrnens 123

Imagen 247. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinocsio de otofio, 22 de septiembre, 16:30 hrs. / UTC:-
05:00 (NOFMO B8 VEIAND).......ccvviveriecssimssnissosissisosisioesssossstsssasssssies e sess st es e es om0

Imagen 248. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 17:30 hrs. / UTC:-
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Imagen 249. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 18:30 hrs. | UTC:-
D00 (NOPRAD B0 MBI iccuiiisisnioit ity iisss s s s emmionanmsmessomsamsseemmasemmssassmosmaseostaersenmsornssrssmmessnnseos T8

Imagen 250, Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 19:34 hrs. ocaso |
UTC:-05:00 (hOTAIO T8 VEIANO) ...v...cvvveisieasisenierisiimisesoeesceomssesesscesvsesetsnsastesessssessssss seeesssessese oo 125

Imagen 251. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinaccio de otofio, 22 de septiembre,
07:26 hrs. orto / UTC:-05:00 (NOFario 0 VEFANO)...............ooov.rvevvreeaiseissosioseessssssssesssss e 128

Imagen 252. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto, Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
08:26 hrs. / UTC:-05:00 (hOrario de VEraN0) ..........ccuurroovueisisrsiesesomsessseemsir oo seeeoeeeeeesesee e 126

Imagen 253, Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
08:26 hrs. / UTC:-05:00 (hOrario de VEran0) .............oveievesr v seeesseesessessessesssssesesssse s sssssseesseesseeeoosesos, 127

Imagen 254, Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
10:26 hrs. [ UTC.-08:00 (OTario & VEIANG) ....vvoovivvirisecrseeceissiiossiaieoe oo oo oo oo 127

Imagen 255. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
11:26 hrs. £ UTC:-05:00 (HOrNO B8 VEIANGY v..uuisonsceesseimrmssosissin s ibssiasesiassa bssases issotssiossmronssoncstasissmmoeeseeemseornnns.s 198

Imagen 256. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
12:26 hrs. / UTC:-05:00 (NOraMio de VEIaN0) ............ooovvvveveeeeiinriesersressssssessessssessssoseeeeos oo 128

Imagen 257. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinocsio de otofio, 22 de septiembre,
13:30 hrs. cenit / UTC:-05:00 (hOrar0 08 VEraN0) ............u.eivveeeer oot ons oo oot eeeesoesoeseesesoeseseee o 100

Imagen 258. Asoleamiento, vista arrangue este de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
14:30 hrs. / UTC:-05:00 (horaric de verano) v 129

Imagen 259. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio. 22 de septiembre,
15:30 hrs. / UTC:-05:00 (hOraNno de VERANO) .............ucuurvverecererrereresrorsssssooossssorsssssseees oo seneeseeeeeeeseeeeoess 130

Imagen 260. Asoleamiento, vista arranque este de | calzade con proyecto. Eguinossio de otofio, 22 de septiembre,
16:30 hrs.  UTC:-05:00 (hOraN0 G€ VEFANO) ................ocvoveiieesesnessoscorsssrsossosmessee oo 430

Imagen 261. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre.
17:30 hrs. / UTC:-05:00 (horario de VEran0) .............ccoooovvvroseooiossos oo 1

s

Imagen 262. Asoleamiento, vista arranque este de |2 calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
18:30 hrs. [ UTC:-05:00 (NOFAHO 88 VEIANOY ....... oo 13
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Imagen 263. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equmoccm de otofio, 22 de septiembre

19:34 hrs. ocaso / UTC:-06:00 (horario de verano) ... o
Imagen 264. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
07:26 hrs. orto { UTC:-05:00 (hOrario 08 VEIBNO)......civeiierieierarerianeresesinsssiebeissseissinssssesiossnsssasssssssssaansssiessaesssesses 132

Imagen 265, Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equincccio de otofio, 22 de septiembre,
08:26 hrs. / UTC:-05:00 (NOTBMAO T8 VETANO) vvvcviveveisereiaiesieririveseare et ebsesessssssessebssinsiesasasssass caseesvenssanesssssssessssnens 133

Imagen 266. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio 22 de septiembre
09:76'hrs. S UTE05:00 (NOrE0 B ITVIOIO) o e sy s s s vt isvimeass 5T s sisran 100

Imagen 267. Ascleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
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Imagen 268. Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada con proyecte, Equinoceio de otofio, 22 de septiembre,
11:26 hrs. / UTC:-05:00 (ROT2M0 08 VETAND) ..vvvvviviviereiiiiee e cntcees e sses et ssessssemas e essse s st snvesencassesenns 1 94

Imagen 268. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
12:26 hrs. / UTC;-05:00 (horario de verano) ... T T aCH 0

Imagen 270. Ascleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
13:30 Brs. cenitt T, -05:00 (ROTATIO TR VOIENTY i vimivusuisnsisusssissisiosisis s s ssinismsssess s s | 90

Imagen 271. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
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Imagen 272, Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto Equinoccio de otofio, 22 de septlembre
15:80 hirgs, LT G080 0 (Norario QB VBIBING] Losserenssosssensesrisssssiasirisesnsssssriansesmsribasnithsibess simsadins boid ssmarify .. 136

Imagen 273. Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada con proyecto. Equinoccio de ofefio, 22 de septiembre,
16:30 hrs. | I TCR0800 (Horarioh Qo VBIANE) ssuwcmurssiioryimatssssymoss s s s ssesia s aiaiie b9l

Imagen 274. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre,
17330 bits: L U TC: 08 00 (RORRI0 BRNBIAITOY. o st asinss 67540 o0 650804505 S S s B s | DR

Imagen 275. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Eguinoccio de otofio, 22 de septiembre,
18:30 hirs, JUTC:-05/00 (HOratio g8 WOraNG] s iisaisais it s s 188

Imagen 276. Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada con proyecto. Equinoccic de ofofio, 22 de septiembre,
18:34 hrs. ocaso/ UTC:-05:00 (horario e VETBND) ....c.ivueciimievenmmiereriss i isesssessasssenesinsseseasssnssosesssessesssensessors 199

Imagen 277. Asoleamiento, vista central con proyecto, Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 07:07 hrs. orto / UTC:-
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Imagen 278. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 08:07 hrs, / UTC:-06:00
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Imagen 279. Asoleamiento. vista cenfral con proyecto. Salsticio de invierno. 21 de diciembre, 08:07 hrs. / UTC:-06:00
(ROTANC BE ANVIBIIO)-. covvviariva i sl it i .. 140

Imagen 280, Asoleamiento con proyecto, vista central, Solsticio de invierno, 21 de diciembre. 10:07 hrs. / UTC:-06:00
{NOTEING B8 IMVIBITIO). .. iviveieie ettt et r e sssen b as bt ss st sesmsssr s s sene s ses s enesan et et sarsesasensnesernsensnnseinrees 1O

Imagen 281. Ascleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de invierna, 21 de diciembre, 11:07 hrs. / UTC:-06:00
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magen 282. Ascleamiento, vista central con proyecto. Solsticic de invierne, 21 de diciembre, 12:36 hrs. cenit / UTC:-
06:00 (horaric de invierna)... A S A S B A R B e s

imagen 283. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 13:36 hrs. / UTC:-06:00
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Imagen 284. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 14:38 hrs. / UTC:-08:00
(hOrario de INVIEMNIO) ... v e esse e e e 142

Imagen 285. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 15:36 hrs. / UTC:-06:00
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Imagen 286. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 16:36. / UTC:-06:00
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Imagen 287. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 17:36 hrs. / UTC:-06:00
(OPAHO G0 INVIBIION .. ciinusisoisionissommitonsenrmsrsmmmmessssrassamssssesnsisssrsesssssssrssssnssenresissnsitiysstusmianirmmmsmmsesisoesssossanssnsss T

Imagen 288, Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 18:04 hrs. ocaso /
UTC:-06:00 (hOTario de iNVIBIMO) . ..........ccouseesereessimsesmesncesinsessaseesaseessssenseeesssineses s ssssssseesssemssesessios e eoeeseoers 144

Imagen 289. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de invierno. 21 de diciembre,
07:07 hrs. orto / UTC:-06:00 (hOrario de inVIEmO) .......... ... e mmeeumissmssrsmmsmssmmesssssomsorsesssssonsessseensosesesnsessers 148

Imagen 290. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre,
08:07 hrs. / UTC:-06:00 (hOrario de iNVIBIMO) ..........ceirssermeeersressemsssesseosrese s oo seseesesesseeessesssesesesessesesseons 145

Imagen 291. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre,
09:07 hrs. / UTC:-08:00 (hOrario de INVIEMNO)................oovovvverererereeressomsiossoroesoesssosesesse s iesess oo 148

Imagen 292. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
10:07 hrs. / UTC:-06:00 (NOrafio de INVIBIMO) . .......vovuomeeeeessreermeecesinsoossonsceteseessoseos oo 148

Imagen 283. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre,
11:07 hrs. / UTC:-06:00 (hOranio de INVIBIMO) .........couueueeeceieeeieeceeoeinsieossossressesseses oo e 14T

Imagen 294. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre,

12:36 hrs. cenit / UTC:-06:00 (hOrario de iVIEMO). .......c..vvvveeeeereroseeecerecicscinnenseoseesmsssorsoi oo 14T
Imagen 285. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
13:36 hrs. [ UTC:-06:00 (hOFaN0 d& INVIEMO) ....v..evvermsveveoseores s ssissssesseessscesseessossseessssese oo 148
Imagen 296. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto, Solsticio de inviemo, 21 de diciembre,
14:36 hrs. / UTC:06:00 (horarto te INVIEIMIOYcu.cecuussussussunsimismsiisisaisisissiiss b ietsmosssssimiosmsmeeenemseseesmeseses .. VA
Imagen 297. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre,
15:36 hrs. / UTC:-08:00 (hOrario de iMVIBMO)...........ceurreessineeonssioesnisssoomss oo oo 149
Imagen 298, Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre,
16:36 hrs. / UTC:-08:00 (hOFario de INVIBIMO). .........ov.coeeovceeirarossenisessesssestssesieees oo 149

Imagen 299. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre,
17336 e UTC:06:00 YHORRTD T8 VIS0 1, wiisumsusiiussronsisiissiaiasscmmsimmnrinisibibiosiorsmionssticsciamiassssisiionreesiosnsnn, Y600

Imagen 300. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre,
18:04 hrs. ocaso / UTC:-06:00 (horario de iNVIEMO)................coucvrmrermsssimsseesssssossesssooseeesssserseeseosseeseeess e eeeoner, 150

Imagen 301, Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre.
07:07 hrs. orto / UTC:-06:00 (horario de iNVIBMO) ..__...............ceomoreerereeseremssoseeeseees oo 451

Imagen 302. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo. 21 de diciembre,

08:07 hrs. / UTC:-06:00 (hOrario d& INVIBIMO)........o....vceeoeeeereooeoemeeee oo oo oeeseeeseeeeeoeoeeoeo 451
Imagen 303. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre
08:07 hrs. / UTC:-06:00 (horario de InVIEMO) . .......o....oovvreoooe oo 182

Imagen 304. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de invierno. 21 de diciembre.
10:07 hrs. / UTC:-06:00 (NOTaNO B8 INVIBINO) ... ..o sesss oot oo eeeeeeees oo 152

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Fiolante Bosque jpaets
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Imagen 305, Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
11407 hrs. / UTC:06:00 (horanode INVIBMOY. v st i i s s s 193

Imagen 306. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
12:36 hrs. cenit / UTC:-06:00 (ROrAMo Q8 IMVIBIMO) .. ...ovivereivreirersieriereseorinssssarsssssessnsss enensassesessseesesasenssesmsarensasss | 09

imagen 307. Asoleamiento. vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
13:36 hrs. / UTC:-06:00 (horario d& INVIEIMO) vvevieeirieeireisiessnsesesiveessesinsasessussesasessssseiesssssssessssassassssisnsessnsssseseres | O

Imagen 308. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de invierno. 21 de diciembre,

14:36 ‘hrs./ UTC:-08:00 (Horaric da NVIBIMIG) i vismmssms issarmss i s s ot @taas s i | 00
imagen 309. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
15588 Frs U000 (Borario B INVRMO s i i i i R i s s TRB
Imagen 310. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de invieme, 21 de diciembre,
16:36 hrs./ UTC:-06:00 (horario de iNVIEITIO)....c.veseerisesermesninssssssnsssarerssinnsases setssassssssasssiasssisssssnsss sessniasssrosessensas 10D
Imagen 311. Asoleamiento, vista arranque oeste de |a calzada con proyecto. Salsticio de inviemo, 21 de diciembre,
17:36 hrs. f UTC:-06:00 (horanio de inVIBIMO) ..o ivivmiisisesisiessesissssisssrssssrasmerssssvasiessnsnssesssassssns insesansassaie 100
Imagen 312. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre,
18:04 hirs. 06250/ UTC:-08:00 (horario A8 IMVIBIMO) ... iviimisieiasiissesssnisrssnsres sesivorssibissiarosiesss s visessiseasmvessncs 100

Anexo Il, Vistas a Delalle de Asoleamienio
“Calzads Fiotante Bosque De Chapuliepec - Los Pinos

XVi
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l.  VISTAS A DETALLE DEL ASOLEAMIENTO SIN PROYECTO

.1 Equinoccio de primavera

- P’ —

Imagen 1. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoceio de primavera, 20 de marzo, 06:41 hrs. orto/ UTC-06:00 |
(horario de inviemo) '

: |
| Imagen 2. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 0741 hrs. / UTC-06:00 (horario |
. 7o (

ae invierna)

Anexo Il Vistas a Detalle de Asoleamiento
“‘Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "




Imagen 4. Asoleamiento, wista ceriral sin proyecta. Equinoccic de primavera, 20 de marzo,
de invierno)

9:41 hrs. / UTC:-06:00 (horario
|

Anexo ll. Visias a Detalle de Asoleamienic
“Calzade Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos '




Imagen 5. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 10:41 hrs. / UTC~06.00 (horario
de invierno)

| Imagen 6. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 11.41 hrs. / UTC.-06:00 (horario |
L de invierno)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
‘Caizada Flotante Bosgue De Chaputepec - Los Pinos "
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Imagen 7. Asoleamiento, vista central sin proyecto, Equinoccio de primavera, 20 de marzo. 12:45 hrs. cenit/ UTC:-06:00

(horario de inviemo)

de invierno)

Imagen 8. Asaleamiento. vista central sin proyecto. Equinoceio de primavera, 20 de marzo, 13:45 hrs. /UTC:-06:00

fhoranic '

Anexo I, Vistes & Detalle de Asoleamients

“Calzada Flotante Bosque De Chapulfepec — Los Pinas "
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[ Imagen 9. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 14:45 hrs. / UTC:-06:00 (horario
| de invierno)

| Imagen 10. Asoleamiento, vista certral sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 1545 hrs. 7 UTC--06.00 (horario |
de invierno) '

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“*Calzada Flotante Bosque De Chapuliepec — Los Pinos "
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[ Imagen 11. Asoleamiento. vista central sin proyecto. Equinoccio de primavera. 20 de marzo, 16:45 hrs. / UTC:-06:00 (horario |
de invierne) '

| Imagen 12. Asoleamiento. viste central sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de maizo. 17:45 hrs. / UTC:-06:00 (horario
de invierno)

Anexo |, Vistas e Detalle de Asolsamientc
“Calzadz Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pincs "




Imagen 13. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo 1848 hrs. ocaso / UTC.-06-00
(horario de inviemo)

Imagen 14. Asoleamiento, vista arranque esie de la calzada sin proyecto. Equinoceio de primavera, 20 de marzo, 06:41 hrs. |
orto / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosgue De Chapulfepec - Los Finos "




Imagen 15. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 07:41 hrs. /

UTC:-06:00 (horario de invierno)

Imagen

P
I’

&
B

A

soleamiento, viste amangue esfe de 2 calzaos sin proyecio, Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 08:41 hrs. /
UTC:-06:00 (horario de invierno)

Anexo Il. Vistas g Detalle de Asoleamiznio
“Calzada Fiotante Bosgue De Chapufiepec — Los Pings "
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Imagen 17. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 09:41 hrs. /
UTC:-06:00 (horario de invierno)

| Imagen 18. Asoleamiento, vista arranque este de Ja calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 10:41 hrs. /
UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Anexo ll. Visias a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "




=

Imagen 19, Asoleamiento. vista arrangue esfe de la calzada sin proyecte. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 1141 hrs. /
UTC:-06:00 (horario de invierno)

Imagen 20. Asoleamiento, viste arranque este de la calzade sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo. 12:45 hrs.
cenit / UTC:-06:00 (horario de inviemnc)

Anexo Il Vistas a Detalie de Asoleamiento
*Calzade Fiotante Bosgue De Chapultepec — Los Pincs '
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Imagen 21. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 13.45 hrs. /
UTC:-06:00 (horario de invierno)

| Imagen 22. Asoleamiento, vis'a arranque este de la calzaoa sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 14:45 hrs. /
| UTC:-06:00 (horario de invierno)

Anexo l. Vistas a Detalle de Asoleamiento
*Calzade Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinas "

11
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Imagen 23. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 15:45 s /
UTC:-06:00 (horario de invierno)

Imagen 24, Asoleamiento. vista arranque este de la calzade sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 16:48 hrs. /
UTC:-08:00 (horario de invierno)

Lnexo [l Vistes e Detalle de Asoleamientc
“Calzada Flotante Bosgue De Chapulfepec — Los Pincs "




Imagen 25. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 17:45 hrs. /
UTC:-06:00 (horario de invierno)

Imagen 26. Asoleamiento, vista amanque este de la calzada sin proyecto. Equinoceio de primavera, 20 de marzo 18:48 hrs,
ocaso / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asolsamiento

“Calzade Flolanie Bosque De Chapultepec - Los Pinos'
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orto / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Imagen 27. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyecto. Equinoceio de primavera, 20 de marzo, 06:41 hrs. |

Imagen 28. Asoleamiento. viste arrangue oeste de Ja calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de maizo, 07:41 hre

/UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Anexo Il Vistas a Detalle de Asoleamiento

“Calzade Flotante Bosque De Chapuliepec - Los Pinos "
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Imagen 29. Ascleamiento. vista amanque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 08:41 hrs,
/UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Imagen 30. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzade sin proyecto, Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 09:41 hrs
/ UTC:-06:00 (horanio de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec —lge Pinac




- —— < J i i [

Imagen 31. Asoleamiento, visia arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoceio de primavera. 20 de marzo, 10:41 hre.
/UTC:-06:00 (horario de inviemo)

P

Imagen 32. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccic de primavera, 20 de maizo. 11:47 hre.

/ UTC:-06:00 (horaric de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamignto
“Calzada Flotante Bosque De Chapulfepec —Los Pj
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| Imagen 33. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo. 12:45 hrs.

E

cenit / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Imagen 34. Asoleamiento, viste arranque oeste de la calzada sin proyecto, Equinoccio de pnmavers, 20 de marzo, 13:45 hrs. |

/FUTC:-06:00 (horanic de inviemo)

Anexo . Vistas & Detalle de Asoleamiento
“Calzade Floiante Bosque De Chapultepec - Los Pinos " 2




Imagen 35. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 14:45 hrs.
/UTC:-06:00 {horario de inviemo)

| Imagen 36. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de maizo. 15:45 hrs
! / UTC:-06:00 (horario de inviemo) ’

Anexo Il Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 37, Asoleamiento, vista arranque oeste de le calzada sin proyecto. Equinoceio de primavera, 20 de n
L UTC:-06:00 {horario de inviemo)

1arzo, 16:45 hrs,

Imagen 38. Asoleamiento, vista arranque oeste Oe la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 17:45 hrs.

-
i

/UTC:-06:00 (horarie de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Delalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapukepec — Log Binos

oy
o



Imagen 39. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 18:48 hrs, |

ocaso / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

.2 Solsticio de verano

Imagen 40. Asoleamiento, vista central sin proyacto. Solsticio de verano, 20 oe junio, 07:00 hrs. orto/ UTC-05:00 (horario oe
verano)

Anexo ll, Vistas a Detalle de Asoleamiento
‘Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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| Imagen 41. Asoleamiento. vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de jl'.;'..’].r'-i). 08:00 hrs. / UTC:-05:00 (horario de
verano)

verano)

Imagen 42. Asoleamiento. vista centra! sin proyecto. Solsticio de verano. 20 de junio, 09:00 hrs. / UTC.-05:00 (horario de

sias e Delalie de Asoleamiento
‘Calzada Fiotante Bosgue De Chapultepsgo

.-\.I ".C}’ 4 'rnl Wik

! ne DinAe ! -~




Imagen 43. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Soisticio de verano, 20 de junio, 10:00 hrs. / UTC:-05:00 (horario de
verano)

Imagen 44, Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 11:00 hrs. / UTC:-06:00 (horario de
verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapulepec - Los Pinos "

22
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Imagen 45. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio. 12:00 hrs. / UTC:-05:00 (horario de
verano)

| Imagen 46. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano. 20 de junic, 13:39 hrs. cenit / UTC:-05:00 (horaria

oe verano)

Anexo ll. Vistas a Detalle de Asoleamiento
*Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "

2 ]
(PR
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Imagen 47. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 14:39 hrs. / UTC:-05:00 (horario de
verano)

Imagen 48. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio. 15:39 hrs. / UTC:-056:00 (horario de
verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Fiotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos

24




Imagen 49. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio. 16:39 hrs. / UTC:-05:00 (horario e
verano)

Imagen 50, Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano. 20 de junio, 17-39 hrs. / UTC:-05:00 (horario de
verano)

Anexo Il Vistas & Detalle de Asoleamiento
“‘Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Lgg

.
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Imagen 51. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 18:39 hrs. / UTC:-05:00 (horario de
verano)

Imagen 52. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 19:39 hrs. / UTC:-056:00 (horario de
verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzadz Flotante Bosque De Chapultepecorac 2l
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Imagen 53, Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio. 20:18 hrs. ocaso / UTC-05:00 (horario
de verano)

Imagen 54. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Soisticio de verano, 20 de junio, 07:00 hrs. orto /
UTC:-05:00 (horaric de verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamignto
“Calzada Fiotante Bosque De Chapuliepec — Los Pgoer




: 4 | ol .
| Imagen 55. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 08:00 hrs. /UTC:-
05:00 (horario de verano)

- N * -

Imagen 56. Asoleamienfo. vista amanque este de la calzadz sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 09:00 hrs. / UTC:-
05:00 (horaric de verano)

Anexa ll. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzadz Fiotante Bosque De Chapufiepec — Los Pigasr
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' Imagen 57. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsiicio de verano, 20 de junio, 10:00 hrs./ UTC--
05:00 (horario de verano)

Imagen 58. Asoleamiento, vista amanque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 11:00 hrs. /UTC--
05.00 (horaro de verano)

Anexo [l. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapulepec - Lo




Imagen 59. Asoleamiento, vista amanque este de la calzada sin pryecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 12:00 hrs. /UTC:-
05:00 (horario de verano)

Imagen 60. Asolsamiento, vista arranque esie de la calzaoa sin proyecto. Solsticio de veranc, 20 de junio. 13:39 hrs. cenit /
UTC:-056.00 (horario de verano)

Anexo ll. Vistas a Detalle de Ascleamiento
“Calzaoe Flotanie Bosgue De Chaputtepec — Los Pinos




Imagen 61. Asoleamiento, vista amanque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 14:39 hrs. / UTC:- |
' 05:00 (horario de verano)

Imagen 62. Asoleamiento. vista aranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 15:39 hrs. / UTC:-
05:00 (horario de verano)

Anexo Il Vistas a Detalle de Asoleamienio
“Calzada Flotante Bosque De Chaputepec - |

31




Imagen 63. Asoleamiento. vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 16:39 hrs. / UTC:-
05:00 (horario de verano)

e \
™ %

Imagen 64. Asoleamiemto. visia arranque este Oe la calzada sin proyecto. Solsticic de verano, 20 de junio, 17:39 hrs. /UTC:-
05:00 (horario de verano)

Anexo ll. Vistas @ Delalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapuliepec - Los Pinos

L
{8 ]




| Imagen 65. Asoleamiento, vista aranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 18:39 hrs./UTC -
05:00 (horario de verano)

a'magenﬁ_ Asoleam

iento, vista amanque este de la calzada sin proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 19.39 hrs. /UTC - |
05:00 (horario de verano)

Anexo I, Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultep Lo Dl
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Imagen 67, Asoleamiente. vista arrangue este de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 20:18 hrs. ocaso /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 68, Asoleamiznto, vistz arranque oeste Oe ke calzada sin proyecto. Solsticio e verano, 20 0 junio, 07.00 hrs. orto /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexo ll. Visias e Detalle oe Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapuliepec - Los Pinos "
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Imagen 69, Asoleamiento, vista arranque oeste de ia calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 08:00 hrs. /
UTC.-05:00 (horario de verano)

Imagen 70. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 09:00 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chaputtepec — Los Pinos "
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| Imagen 71. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de jurio, 10:00 hrs. /

UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 72, Asoleamiento. vista arrangue oeste de le calzada sin proyecio. Solsticio de verang. 20 de junio, 11:00 hrs. /
UTC:-05:00 (horanio de verano)

Anexc ll. Vistas a Detalle de Asofeamiento
“Calzade Fiotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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Imagen 73. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 12:00 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 74. Asoleamiento, viste amrangue oeste de la calzada sin proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 13:39 hrs. cenit /
UTC.-05:00 (horario de veranc)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Fiotante Bosgue De Chapultepec - Los Pinos "




Imagen 75. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 14:39 hrs. /

UTC:-05:00 {horario de verano)

Imagen 76. Asoleamiento, viste arrangue oeste Oe fa calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 1
UTC:-05:00 (horaria de verana)

5:39 fhrs./

Anexo Il, Vistas & Detalle de Asoleamiento
“‘Calzada Flotante Bosgue De Chapufiepec - Los Pinos "

38
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) Imagen 77. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 16:39 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 78. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 17:39 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexo Il Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosgue De Chaputtepec - Los Pinos "
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Imagen 79. Asoleamiento, vista arranque oeste de fa calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 18:39 fis. /
UTC:-05:00 (horanio de verano)

‘

Imagen 80. Asoleamiento, viste arrangue oeste de le caizade sin proyecto. Solsticio de verano. 20 oe junio, 19:38 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexo ll. Vislas e Detalle de Ascleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapullepec - Los Pinos "

40
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Imagen 81, Asoleamiento, vista amranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 20.18 hrs. ocaso
/ UTC:-05:00 (horario de verano)

1.3  Equinoccio de otofio

Imagen 82. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoceio de otofio, 22 de septiembre, 0726 hrs. ofto / UTC-05:00
thorainio de verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 83. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de otofo, 22 de septiembre, 08:26 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano)

Imagen 84. Asoleamiento, vista central sin proyecito. Equinoceio de ofona. 22 de septiembre, 09:26 hrs. /UTC.-05:00
(horario de veranc)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzade Fiotante Bosgue De Chapultepec - Los Pinos "




Imagen 85. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre, 10:26 hrs. / UTC:-05:00

{harano de verano)

Imagen 56. Asoleamiento, vista central sin pmyecré Equinoccio de ofofio, 22 de sepfiembre, 11:26 hrs. / UTC:-05:00

fhorano de verano)

Anexo li. Vislas a Delalle de Asoleamiento

“Calzadea Flotante Bosque De Chapukepec — Los Pings '
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Imagen 87. Ascleamiento, vista central sin proyecio. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 12:26 hrs, / UTC-05:00
(horatio de verano)

Imagen 88. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoceio de ofofio. 22 de septiembre, 13:30 hrs. cenit / UTC:-05:00
(horanio de vetano)

Anexo ll. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzadz Flotante Bosque De Chapultepec - L0s Pirgass
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Imagen 89. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre, 14.30 hrs. / UTC.~05.00
(horamo de verano)

Imagen 90. Asoleamiento. visia central sin proyecto. Equinocsio de otofio, 22 de septiembre, 15.30 his. / UTC:-05:00
(hararno de verano)

Anexo Il Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec gl
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Imagen 91. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre, 16:30 hrs. / UTC-05:00
(horario de verano)

/
L=

Imagen 92. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de otofio. 22 de septiembre, 17:30 hrs. / UTC:-05:00

(horano de verano)

Anexo Il. Vistas e Detalle de Asoleamignto
“Calzade Fiotante Bosque De Chapultepec - j
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Imagen 93. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 18:30 hrs. / UTC-05:00
(horario de verano)

Imagen 94. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Equinoccio de ofofo, 22 de septiembre, 19:34 hrs. ocaso / UTC:-05:00

(harano de verano)

Anexc ll. Visias a Delalle de Asoleamiento

“‘Calzada Fiotante Bosgue De Chapultepac - Los

I
~J



Imagen 95. Asoleamiento, vista arranque este de Ja calzada sin proyecto, Equinoccio de otofio, 22 de septismbre, 07:26 hrs.
orto / UTC:-05:00 (horaric de verano)

Imagen 96. Asoleamiento. viste arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoceio o otofio, 22 de septiembre. 0826 firs, |
/ UTC:-05:00 thorario de verano) |

Anexo ll. Vistas & Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapuliepec — Los Pinos "
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Imagen 97. Asoleamiento, vista armanque este de 2 calzada sin proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre, 09:26 hrs.
/UTC:-05:00 (horaric de verano)

Imagen 98. Asoleamiento. viste armanque este de Ia calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio. 22 de septiembre. 10:26 hrs
HUTC:-05:00 (horano de verano)

Anexc I, Vistas a Detalle ae Ascleamienio

“Calzada Flotante Bosgue De Chapuliegec -

I ae Binnie !

>
(¥ 8]



Imagen 99. Asoleamiento, vista amranque este de la calzada sin proyecto. Equinaccio de otofio, 22 de septiembre, 11:26 frs.
/UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 100, Asoleamiento, vista arrangue este de la calzada sin proyecto. Equinoceio de ofofio, 22 de septiembre. 12:26
hrs. / UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzade Flotante Bosque De Chapuliepec — Los Pinos "




Imagen 101. Asoleamiento, vista aranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 13:30
hrs. cenit / UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 102. Asoleamiento. vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de ofofio. 22 de septiembre. 14:30
firs. / UTC:-05:00 (horaria de verzno)

Anexc ll. Vistas & Detalle de Asoleamientc

‘Calzada Flotante Bosque De Chaputtepec — Los Pinos "

o
(Y
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Imagen 103. Asoleamiento, vista arranque este de |a calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 15:30
hrs. / UTC:-05:00 (horanio de verano)

Imagen 104. Asoleamiento, vista arrangue este de la calzade sin proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre, 16:30
hrs, / UTC:-056:00 (harano de verano)

Anexo Il. Vistas & Detalle de Asofeamiento
“Calzadz Fiotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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Imagen 105. Asoleamiento, vista arranque este de la calzaoa sin proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre,
hrs. / UTC-08:00 (horanio de verano)

—

s

=

Imagen 106. Asoleamiento. vista arranque este de la calzadz sin proyecto. Equinoccio de ofofo, 22 de septiembre,

hrs. / UTC-05:00 (horafio de verano)

18:30

Anexa Il Vistas & Detalle de Asoleamiento
“Calzade Fiotante Bosgue De Chapulepec - Los Pinas "

wn
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Imagen 107. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre, 19:34
hrs. ocaso /UTC:06:00 (horania de verano)

Imagen 108. Asoleamiento, vista amanque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 07:26
hrs. orto / UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexo |l. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzade Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 109. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, (08:26
hrs. / UTC:-05:00 (horanio de verano)

Imagen 110. Asoleamiento, vista arrangue oeste de |z calzada sin provecto, Equinoceio de ofoiio
hrs. /UTC:-05:00 (horano ds verano) |

Anexo I, Vistas & Detalle de Asoleamiento
“Calzadz Flotante Bosque De Chapuliepec - Los Pinos

ul
o




Imagen 111. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre, 10:26
hrs. / UTC:-05:00 (horario de verano)

- — ),

Imagen 112. Asoleamiento, vista amanque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccic de ofofio, 22 de septiembre, 11:26
hrs. / UTC:-05:00 (harario de verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzads Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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i Imagen 113. Asoleamiento, vista amanque oeste de Iz calzada sin proyecto. Equinoccio de oforio, 22 de septiembre, 12:26
hrs. / UTC:-08:00 (horario de verano)

Imagen 114. Asoleamienio, viste amanque oeste de I2 calzada sin proyecto. Eguinoccio de ofofio, 22 de septiembre, 13:30
hrs. cenit/ UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexo ll. Vistas a Deialle de Asoleamignio
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec ~ Los Pincs '
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Imagen 115, Asoleamiento, vista airanque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre, 14,30
hrs. / UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 116. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 15:30
hrs. / UTC:-05.00 (horario de verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos *
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Imagen 117. Asoleamiento, vista amanque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre, 16.30

hrs. / UTC:-06.00 (horario de verano)

'magen 1

Asoleamiento, viste aranque oeste de Iz calzada sin proyecto. Equinoccio de oloio, 22 de septiembre, 17:30

hrs. / UTC:-05:00 (harario de verano)

Anexo |l Vistas & Delalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "

un
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Imagen 119. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de ofofio. 22 de septiembre, 18:30
hrs. /UTC:-05:00 (horario de verano)

L

Imagen 120. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 19:34 |
hrs. ocaso/ UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexo ll. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotanie Bosgque De Chapultepec - Los Pinos "
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.4 Solsticio de invierno

Imagen 121. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 07:07 hrs. orto / UTC:-06:.00 |

(horano de inviemo)

P

Imagen 122. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 08:07 hrs. / UTC.-06:00 (horario
de invierno)

Anexo li. Vistas & Detalle de Asoleamiento
“Calzada Fiofante Bosque De Chaputtepec — Los Pinos '

8y
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Imagen 123, Asoleamiento, vista ceritral sin proyecto. Soisticio de inviemo, 21 de diciembre, 09:07 hrs. / UTC:-06:00 (horario
de invierno)

Imagen 124. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 10:07 hrs. / UTC:-06:00 (horario
de invierno)

Anexo [l. Vistas a Detalle de Asoleamienio
“Calzada Fiotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "

62




* siGEA

Imagen 125. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 11:07 hrs. / UTC:-06:00 (horario i
de inviemo)

Imagen 126. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre. 12.36 hrs. cent / UTC-06,00 |
(horario de inviemo)

Anexo Il Vistas  Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 127. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 13:36 hrs. / UTC:-06:00 (horario
de invierno)

Imagen 128 Asoleamiento. vista central sin proyecto. Solsticic de inviemo, 21 de diciembre, 14:36 hrs. / UTC:-06:00 (horario
ae invierno)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzade Flotante Bosque De Chapulepec — Los Pinos "
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| Imagen 129. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 15:36 hrs. / UTC:-06:00 (horario |
| de invierno)

| Imagen 130. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre. 16:36. / UTC~06:00 (horario de
invierna)

Anexo ll. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 131. Asoleamiento, vista central sin proyecto. Solsticio de inviema, 21 de diciembre, 17:36 hrs. / UTC:-06:00 (horario
de invierno)

Imagen 132. Asoleamiento, vista ceritral sin proyecto, Solsticio de inviemo. 21 de diciembre, 18:04 hrs. ocaso / UTC:-06:00
(horario de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
*Calzada Flotante Bosgue De Chapuftepec — Los Pinos "
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Imagen 133. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 07:07 hrs.
orto / UTC:-06:00 thorario de inviemo)

Imagen 134. Asoleamiento, vista arranque este de Iz calzada sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 08:07 hrs. /
UTC-06:00 (horario de invierno)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos
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Imagen 135. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de inviemo. 21 de diciembre, 09:07 hrs. / |
UTC.-06:00 (horario de invierno)

L

| Imagen 136, Asoleamienio. viste arranqgue este de Iz calzada sin proyecto. Solsticio de invieme. 21 de diciembre, 10:07 hrs./ |
| UTC:-06:00 (horario de inviemo) 1

Anexo ll. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Fiotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos




Imagen 137. Asoleamiento, vista arranque este de fa calzada sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 11:07 hrs./
UTC:-06:00 (horario de invierno)

J_magen 138. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 12:36 hrs
cenit/ UTC:-06:00 (horario de inviemo) i

Anexo |l. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapukepec - Los Pinos "
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Imagen 139. Asoleamignto, viste arranque este de la calzade sin proyecto. Solsticio de invieme. 21 de diciembre, 13:36 hrs. / |
UTC:-08:00 (horario de inviermno) |

Imagen 140, Asoleamiento. vista arranque este de Iz calzada sin proyects. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre. 14:36 hrs. /
1T

|
; UTC:-06:00 (horario de invierno)

Anexe . Vistas a Delalie de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapuliepec — Los Pinos
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Imagen 141. Ascleamiento, vista arranque este de la calzada sin proyecta. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 15:36 hrs. |
/UTC:-06:00 (horario de inviemo) '

Imagen 142. Asoleamiento, vista arranque este de fe calzada sin proyecta. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 16:36 hrs.
/UTC.-06:00 (horario de inviemno)

Anexe lf. Vistas a Detalle de Asoleamienio
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 143. Asoieamiento, vista arranque este de la calzaoa sin proyecto. Solsticio de invieme, 21 de diciembre, 17.36 hrs./
UTC:-06:00 (horario de inviermno)

Imagen 144, Asoleamiento, viste arrangue este de la calzada sin proyecio. Solsticio de inviema, 21 de diciembre, 18:04 hrs.
ocaso/ UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Anexa ll. Vistas a Delalle de Asoleamiento
“Caizads Flotanie Bosgue De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 146. Asoleamiento, vista arranque oeste de la caizada sin proyecto. Solsticic de invierno, 21 de diciembre. 08:07 hrs.
JUTC:-06:00 (horario de inviemno)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamienio
“Calzada Fiotante Bosque De Chapulfepec - Los Pinos '
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Imagen 147. Ascleamiento. vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 09:07 firs, |
FUTC:-06:00 (horanio de inviemo)

- Imagen 148. Asoleamiento. visfe arranque oeste de |z calzaoa sin proyecto. Solsticio de invierns. 21 de dicismbre. 10:07 hrs,
LUTC:-06:00 (horaric de inviemao)

Anexo Il Vistas a Detalle oe Asolsamiento
‘Calzadz Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "




Imagen 149. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 11:07 hrs.
/UTC:-06:00 (horario de invierno)

Imagen 150. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Sofsticio de inviermo, 21 de diciembre, 12:36 hrs.
cenit / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Anexo Il. Visias a Detalle de Asoleamiento
“Calzade Flotante Bosque De Chapullepec — Los Pinos "
75
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Imagen 151, Asoleamiento. vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierns,
hrs. / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

21de diciembre, 13:36

Imagen 152, Asoleamiento. viste arrangue oeste de le calzada sin proyecto. Solsticia de invierno
hrs. / UTC.-06:00 (horario de inviemo)

21 de diciembre, 14:36

Anexc Il. Vislas a Detalle oe Ascleamientc
“Calzads Fotante Bosgue De Chapultepec — Los Pinos
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Imagen 153, Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 15:36
hrs./ UTC:-06:00 (horario de inviema)

Imagen 154. Asoleamiento, vista arra nque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 16:36 |
hrs. / UTC:-06:00 (horario de inviemo) '

Anexo |l Vistas a Detalle de Asofeamiento
“Calzadz Floiante Bosque De Chapulepec - Los Pinos




| Imagen 155. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 17:36 hrs. {
' /UTC:-06:00 (horario de inviemo) ’!
|
|

|

Imagen 156. Asoleamiento. visia arrangue oeste de ls calzada sin proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 18:04 hrs
ocaso/ UTC:-06:00 (horano de inviemo)

Anexo ll. Vistas e Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotanfe Bosgue De Chapultepsc — Los Pings "




* siGEA

Il. VISTAS A DETALLE DEL ASOLEAMIENTO CON PROYECTO

II.1 Equinoccio de primavera

Imagen 157. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoceio de primavera, 20 de marzo, 06:41 hrs. orto / UTG-06:00
(horario de inviemo)

Imagen 158. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 07:41 hrs. / UTC:-06:00
‘horario de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asaleamiento

*Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 159. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo. 08:41 hrs. / UTC:-06:00
(horario de inviemo)

Imagen 160. Asoleamiento, vista central con proyscto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 09:41 hrs. ¢ UTC:-06:00
(horanio de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Defalle de Ascleamiento
‘Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pings "
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Imagen 161. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoceio de pimavera, 20 de marzo, 10:41 hrs. / UTC:-06:00
(horanio de inviemo)

Imagen 162. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera. 20 de marzo, 11:41 hrs. / UTC-06:00
(horano de inviema)

Anexo Il Vistas e Delalle de Asoleamients
“Calzada Flotanie Bosque De Chapultepec




-\

Imagen 163. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 12:45 hrs. cenit/ UTC.-06:00
(horanio de inviemo)

Imagen 164. Asoleamiento. vista central con proyecto, Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 13:45 hrs. / UTC:-06:00
thorano de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 165. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 14:45 hrs. / UTC:-06:00

(horario de inviema)

Imagen 168. Asoleamiento, vista central con proyecfo. Eguinoccio de primavera, 20 de marzo, 15:45 hrs. /U

(harario de inviema)

Anexo ll. Vistas g Detalle ge Asoleamienfo

“Calzada Fiotante Bosque De Chapul

o
w
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Imagen 167. Asoleamiento, vista central con proyecto, Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 16:45 hrs. / UTC~06:00
(horario de inviemo)

- ~

Imagen 168, Asoleamignto. vista central con proyecto. Equinoccio de primavera. 20 de marzo. 17-45 hrs. / UTC:-06:00
(horano de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 169. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinioccio de primavera, 20 de marzo 1848 hrs. ocaso / UTC.-06:00
(horario de inviemo)

alzaoa con proyecto. Equinaccio de primavera. 20 de marzo, 06:41
06:00 (horano de inviemo)
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Imagen 171. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoceio de primavera, 20 de marzo, 07:41
hrs. / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

| Imagen 172. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 08:41
hrs. / UTC:-06:00 (horario de inviema)

Anexo |l. Vistas a Dstalle ae Ascleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec = 1
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Imagen 173. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 09:41
hrs. / UTC:-06:00 (horario de invieme)

I Y
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Imagen 174. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marz
hrs. / UTC:-06:00 (horaria de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 175. Asoleamiento. vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoceio de primavera, 20 de marzo, 11:41
hrs. / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

[magen 176, Asoleamiento, vista arranque este de ia calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 12:45
hrs. cenit / UTC-06:00 (horario de invierno)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzade Flotante Bosgue De Chapultepec — Los Pinos "
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Imagen 177. Asoleamiento. vista arrangue este de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de maizo, 13:45
hrs. / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

S

Imagen 178. Asoleamiento. vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavers, 20 de marzo. 14.45
hrs. / UTC:<06:00 (horario de inviema)

Anexe ll. Vistas e Detalle de Asoleamiento
“Calzade Flotante Bosque De Chapulepec — Los Pinos

00
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Imagen 179. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de pnimavera, 20 de marzo, 15:45
hrs. / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Imagen 160. Ascleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera. 20 de marza, 16:45
hrs. / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Anexo Il Vistas a Detalle de Asoleamiento
*Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos *
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Imagen 181, Asoleamiento, vista arranque este de la calzaoa con proyecto. Equinocoio de primavera, 20 de marzo, 17:45 |

i hrs. £ UTC:-06:00 (horaria de inviemo) |

Imagen 182. Asoleamiento, vista arranque esle de la calzadz con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo 18:48
hrs. ocaso /UTC:-06:00 (haranio de inviemo)

Anexo I, Visias g Detalle de Asoleamiento

*Calzads Flotante Bosgue De Chapuliepec — Log Pinos "

o
f
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hrs. orto / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

| Imagen 183. Asoleamiento, vista arranque ceste de [a calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 06:41 ]

~ .

Imagen 184. Asoleamiento, vista arranque oeste de la caizada con proyecio. Eguinoccio de primavera. 20 de marzo. 07:41
hrs. / UTC:-06:00 {horario de inviemo)

Anexo Il Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapuliepec — Los Pinos "

D
~




Imagen 185, Asoleamierito, vista amrangue oeste de fa calzada con proyecto, Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 08:41
hrs. / UTC:-06:00 (horano de inviema)

Imagen 186. Asoleamiento, vista arrangue oeste de [a calzada con proyecto. Equinoccio de primavere, 20 de marzo, 09:41
hrs. / UTC:06:00 (horaric de inviemo

Anexo Il Vistas & Detalle oe Asoleamiento

"Calzada Fiotante Bosqye De Chapultepec — Log Pinos "

o
(¥E]




Imagen 187. Asoleamiento, vista amanque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 10:41
hrs. / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Imagen 188. Asoleamiento, vista arranque ceste de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera. 20 de marzo, 11:41
hrs. / UTC:H06:00 (horario de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalie de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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Imagen 189. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecio. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 12:45 |
hrs. cenit / UTC:-06:00 (horario de imviemo)

Imagen 190. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecio. Equinoccio de pnmavera, 20 e marzo, 1345
hrs./ UTC:-06:00 (horario de inviema)

Anexo Il Vistas & Detalle de Asoleamiento

“Calzada Flotante Bosque D

R

w
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Imagen 191. Asoleamiento. vista arrangue oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 14:45 |
hrs. / UTC:06:00 (horario de inviemo)

Imagen 192. Asoleamiento, vista aranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de pimavera, 20 de marzo, 15:45
hrs. / UTC:-06:00 (horanio de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Deialle de Asoleamiento
“Calzada Flotanfe Bosque De Chapuliepec - Los Pinos "
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Imagen 193. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada con proyecto. Equinoceio de primavera, 20 de marzo, 16:45
hrs. / UTC.-06:00 (horario de inviemo)

Imagen 194. Asoleamiento, vista arangue oeste de lz calzada con proyecto, Equinoccio de primavera, 20 de marzo, 17:45
tirs. / UTC:06:00 (horario de inviema)

Anexo ll. Vistas & Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapuiepec — Los Pinos "
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I Imagen 195. Asoleamiento, vista arrenque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de pimavera, 20 de marzo, 18:48
| hirs, ocaso / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

II.2 Solsticio de verano

| Imagen 196. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 07:00 hrs. orto / UTC.-05:00 (horario |
ae verano)

Anexo Il Vistas e Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosgue De Chapultepec - Los Pinos "




" Imagen 197. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de Jjunio, 08:00 hrs, /UTC:-05:00 (horario de
verano)

Imagen 198. Asoleamiento, vista central con proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 09:00 hrs. / UTC-05:00 (horarnio de

st g
Pinos
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Imagen 199. Asoleamiento, vista central con proyecio. Solsticio de verano, 20 de junio, 10:00 hrs. / UTC:-05:00 (horaric de |
verano) |

Imagen 200, Asoleamiento, vista central con proyecto. Sofsticio de verano, 20 de junio, 11:00 hrs. / UTC:-05:00 (horano de J'
verano)

Anexo ll. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“‘Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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f Imagen 201, Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de Junio, 12:00 hrs, fUTC:-05:00 (horario de
| verano)

Imagen 202. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 dej;.rriaia 13:39 hrs. cenit / UTC:05:00 |

(horano de verano)

Anexo Il. Vistas a Delalle de Asoleamignto
“Calzada Fiotante Bosgue De Chapultepec - Los Pinos *
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Imagen 203. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 14:39 hrs. / UTC:-05:00 (horario de
verano)

N Y E——

Imagen 204. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 15:39 hrs. / UTC-05:00 (horario de
verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 205. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 16.39 frs. / UTC:-05:00 (horario de
verano)

Imagen 208. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de verano. 20 de junio, 17:39 hrs. /UTC:-05:00 (horario de
verano)

Anexc |l. Vistas a Detalle de Asoleamienio
“Calzada Flotante Bosgue De Ch

r—1ne
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lmagen 207. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 18:39 hrs. / UTC:-05:00 (horario de
verano)

Imagen 208. Asoleamiento. vista central con proyecto con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 19:39 hrs. / UTC:05:00
(horario de verano)

Anexo Il Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapuliepec - Los Pinos "
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~ Imagen 209. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de verano, 20 de jurio, 20:18 hrs. ocaso / UTC.05:00

i (horario de verano)

). Solsticio de verano, 20 de junio, 07:00 hrs. orto /
rano)

Anexo Il Vistas & Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos




Imagen 211. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 08:00 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 212. Asoleamiento, vista amanque este de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 09:00 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexc Il Vistas & Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 213. Asoleamiento

vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 10:00 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 214. Asoleamiento,

vista aranque este de Iz calzada con proyecto, Solsticic de verana, 20 de junio. 11:00 hre /
UTC:-06:00 (horario de verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Fiotante Bosque De Chapuliepec - Los Pinos "

=
o
~1



* sIGEA

s -

Imagen 216, Asoleamiento. viste arrangue este Oe la calzada con proyects. Solsticio de verano, 20 de junic, 13:39 hrs. cent
/UTC:-058:00 (horario ds verano)

Anexo ll, Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzade Flotante Bosque De Chapuliepec — Los Pinos "
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Imagen 217. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de Jjunio, 14:39 hrs, /
UTC:-05:00 (horario de verano)

. e o - .
»
" ;‘}ﬁ{’g T
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| Imagen 218. Asoleamiento, vista amanque este de la calzada con proyecto. Solsticic de verano, 20 oe junio, 15:39 hrs. /
- UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexo Il Vistas a Detalle de Asoleamiento
‘Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 218. Asoleamiento, vista amangue este de la calzada con proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 16:39 hrs. /

UTC:-05:00 {horario de verana)

Imagen 220 Asoleamiento, visie aranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 17:39 frs. /

UTC:-05:00 (horario ds verano)

Anexa ll. Vistas a Delalle de Asoleamiento
“Caizada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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| Imagen 221. Asoleamiento, vista aranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 18:3% hrs./ |
UTC:-05:00 (horario de verana)

Imagen 222. Asoleamiento, vista arranque este de le calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de Junio, 19:39 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chaputepec — Los Pinos




Imagen 223. Asoleamienio, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 20:18 hrs.
ocaso/ UTC:-05,00 (horario de verano)

;’.'ﬁagéﬁ- 224, Asoleamiento. vista arranque oeste de la calzade con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 07:00 hrs. orto

/UTC:-06:00 (horario de verano)

r

Anexa ll. Visias & Detalle de Asolsamienio
“Calzada Flotante Bosgue De Chapukepec - Los Pinos "




Imagen 225. Asoleamiento, vista arranque oeste de la cafzada con pmyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 08:00 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 226. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 09:00 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Fiotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "

113




* siGEA

Imagen 227. Asoleamiento. visia arrangue oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 10:00 hrs. /
UTC:-05:00 (horatio de verano)

Imagen 228. Asoleamiento, viste arranque oeste de le calzada con proyecto. Solsticio de verana. 20 de junio. 11:00 hrs. /
UTC:-05:00 (horaric de verano)

Anexe Il Visias e Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosgue De Chapukepec - Los Pinos '
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0 Imagen 229. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 12:00 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 230. Asoleamiento, viste arranque oeste de la calzada con proyecto. Soisticio de verano. 20 de junio, 13:39 hrs
cenit/ UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexo Il. Vistas a Deialle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Laos Pinos "




Imagen 231. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verano. 20 de junio, 14:39 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 232 Asolesmiento, vista arranque oeste de Iz calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junic. 15:39 hrs. /
T AR

7C:-05.00 (horario de verano)

Anexo Il Vistas e Detalle de Asoleaniento
“Calzada Flotante Bosgue De Chapuliepec - Los Pinos "
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Imagen 233. Asoleamienio, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 16:39 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 234. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de junio, 17:39 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexo lI. Vistas a Detalle de Asoleamiento
*Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "

_”
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| Imagen 235. Asoleamiento, vista arrangue oeste de [a calzada con proyecto. Solsticio de verano, 20 de Junio, 18:39 hrs. /
UTC:-05:00 (horario de verano)

| Imagen 236. Asoleamiento. vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticie de verana, 20 de junio. 19:39 hrs. /
| UTC:-05:00 (horano de verano)

Anexo Il. Vistas & Detalie de Asoleamiento
“Calzade Fiotente Bosgue De Chapullepec - Los Pinos '
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Imagen 237. Asoleamiento, vista amranque oeste de la calzada con proyecto, Solsticio de verano, 20 de junio, 20-18 hrs
ocaso/ UTC:-05:00 (horario de verano)

I3 Equinoccio de otofio

Imagen 238. Asoleamiento. vista central con proyecto. Equinoccio de otoo, 22 de septiembre, 07:26 hrs. orto / UTC-05:00
(horario de verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“‘Calzada Fiotante Bosgue De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 239. Asoleamignto, vista central con proyecto. Equinaccio de ofofio, 22 de septiembre, 08:26 his. / UTC:-05:00
(horanio de verano)

Imagen 240. Asoleamiento. vista central con proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 Oe septiembre. 09:26 hrs. /UTC:-05:00 |
(horano de verano) |
|

Anexa |l Vistas e Detalle de Asoleamienio
‘Calzade Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos '
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Imagen 241. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinaceio de olofio, 22 de septiembre, 10:26 hrs. / UTC.-05:00
(horario de verano)

Imagen 242. Asoleamiento, vista central con proyecto, Equinoceio de otofio, 22 de septiembre, 11:26 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano)

Anexa ll. Vistas & Datalle de Asoleamienio
“Calzade Flotante Bosgue De Chapultepec - Los Pinos "

_ N



Imagen 243. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 12:26 hrs. / UTC.-05:00
(horanio de verano)

Imagen 244, Asoleamiento, vista central con proyecte. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 13:30 hrs. cenit / UTC:-05:00 |

(horano oe verano)

Anexo Il Vistes e Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chaputt
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Imagen 245, Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de otofo, 22 de septiembre, 14:30 hrs. /UTC:-05:00
(horario de verano)

Imagen 246. Asaleamiento. viste central con proyecto. Equinacein de olofio, 22 de septiembre, 15:30 hrs. / UTC:-05:00
(horano de verano)

Anexo ll. Vistas a Detalie de Asoleamiento
“Calzade Fiotante Bosgue De Chapulepec - Los Pinos "
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Imagen 247. Asoleamierito, vista central con proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre, 16:30 hrs. / UTC:-05:00
(horario de verano)

lmagen 248, Asoleamiento. vista central con proyecto. Equinoceio de ofofo. 22 de septiembre, 17:30 hrs. / UTC:-08:00
(hotano oe verano)

Anexc Il Vistes & Detalle de Asoleamients
“Caizads Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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Imagen 249. Asoleamiento, vista central con proyecto. Equinoccio de oforo, 22 de septiembre, 18:30 hrs. /UTC-05:00
(horanio de verano)

i

| con proyecto. Equinoccio oe ofoio, 22 de sepfiembre, 19:34 hrs. ocaso / UTC:-
08:00 (horaric de verang)

1

imagen 250. Asoleamiento, vista ¢

Anexo Il. Vistas e Detalie de Asoleamiento
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Imagen 251. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre, 07:26 |
firs. orte / UTC:-05:00 (horario de verano)

NG R
N\
-

Imagen 252. Asoleamignto, viste arrangue este de le calzada con proyecto. Equinoseio de ofofic, 22 de septiembre, 08:26
s

hrs. FUTC.-05:00 (horario de verano)

Anexo Il. Visias & Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos '




Imagen 253. Asoleamiento, vista arranque esle de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 09,26
hrs. /UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 254. Asoleamiento, vista arrangue este de la calzaoa con proyecto. Equinaceio de ofofio, 22 de septiembre, 10:26
LT

hrs./ UTC:-05:00 (horaro de verano)

Anexo ll. Vistas a Detalle de Asoleamienio
“Calzada Flotante Bosque De Chao — oe Pinge




i-.-_ . ‘l;{' 2o

Imagen 255, Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofo, 22 de septiembre, 11:26
hrs. 7 UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 256. Asoleamiento, vista arrangue este oe la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre. 12:26
hrs. /UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexc ll. Vistas & Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 257. Asoleamignto, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre, 13:30
hrs. cenit / UTC:-05:00 {horanio de verano)

Imagen 258. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de oforio, 22 de septiembre, 14:30
hrs. /UTC-08:00 (horanio de verano)

Anexo Il Vistas a Detalle de Asoleamiento

“Calzads Flotante Bosque De Chapuliepec — Los Pings '
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Imagen 259. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 15:30
hrs. / UTC:-05:00 (horario de verana)

Imagen 260. Asoleamiento, vista arrangue este de la calzada con proyecto, Equinoccio de ofofic, 22 de septiembre, 16:30
hrs. / UTC:-05:00 (horaric de verana)

Anexc Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 261. Asoleamiento, vista arranque este de Ja calzada con proyecto. Equa’noccr’a de oloro, 22 de se,'.ur.fe.'nbE._T 7:3
hrs. / UTC.-05:00 (horario de verano)

-

A

Imagen 262, Asoleamiento, vistz arranque este de Ia calzada con proyecto, Equinoceio de ofofio, 22 de septiembre. 18:30

Anexo ], Vistas & Detalle de Asoleamignic
“Calzada Flotante Bosgue De Chaputtepec - Los Pinos '
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Imagen 263, Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto, Equinoceio de otodo, 22 de septiembre, 19:34
hrs. ocase / UTC:-06:00 (horario de verano)

Imagen 264. Asoleamiento, vista amranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio. 22 de septismbre, (7:26 '
|

hrs, orto /UTC.-05:00 (horaric de verano)

Anexo ll. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosgue De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 265. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de ofoo, 22 de septiembre, 08:26
hrs. / UTC:-06:00 (horario de verano)

Imagen 266, Asoleamiento, viste arranque oeste de le calzada con proyecto. Equinoceio de otofi

ecto 0 22 de septiembre 09.26

horane de inviema)

Anexo Il. Vistas g Detalle de Asoleamiento

“*Calzade Flotante Bosgue De Chapuliepec - Los Pinos '
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Imagen 267. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoceio de otofo, 22 de septiembre, 10:26
hrs. / UTC:-06:00 (horario de verano)

Imagen 268. Asoleamiento. viste amangue oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de ofofio, 22 de septiembre, 11:26
hirs. / UTC:-05:00 (horano de verano)

Anexa Il. Vistas a Defalle de Asoleamiento
‘Calzada Flotante Bosgue De Chapultepec — Los Finos "
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fmagen 269. Asoleamiento, vista arranque ceste de la calzada con proyecto. Equinoccio de otoio, 22 de septiembre, 12:26

frs. £ UTC:-05:00 (horario de verano)

imagen 270. Asoleamiento. vista erranque oeste de Iz calzada con proyecto. Equinoccio de ofofio. 22 de septiembrs, 13:30

hrs. centt/ UTC:-05:00 (horario de verang)

Angxo ll. Vistas a Detalle de Asoleamignto
“Calzada Flotante Bosque De Chapulfepec — Los Pinos "




Imagen 271. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 14:30
hrs. / UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 272. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinaccio de otofio, 22 de septiembre, 15:30
- hrs. / UTC:-06:00 (haranio de verano)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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Imagen 273. Asoleamiento, vista amanque oeste de la calzada con proyecto, Equinoceio de otorio, 22 de septiembre, 16:30
hrs. / UTC:-05:00 (horano de verano)

Imagen 274. Asoleamiento, vista amanque oeste de la calzadz con proyecto. Equinoccia de ofofio, 22 de septiembre, 17:30

hrs, A UTC-05:00 (horano de verano)

Anexo Ii. Vistas a Detalle de Asoleamiento
‘Calzada Flotante Bosque De Chapukepec - Los Pinos '




Imagen 275. Asoleamiento, vista amranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 18:30
i hrs. / UTC:-05:00 (horario de verano)

Imagen 276. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Equinoccio de otofio, 22 de septiembre, 19:34 |
hrs. ocaso/ UTC:-05:00 (horario de verano)

Anexc Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
*Calzada Flotanfe Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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.4 Solsticio de invierno

" Imagen 277. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 07:07 hrs. orto / UTC:-06:00
(horano de inviemo)

Imagen 278. Asoleamiento, vista central con proyecto. Sofsticio de inviemo. 21 de diciembre, 08:07 hrs. /UTC.06.00 |
(horario de inviemo) !

Anexe Il. Vistas a Detalle de Asolsamiento

“Calzada Fiotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 279. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 09:07 hrs. / UTC:-06:00
(horario de inviemo)

Imagen 280. Asoleamiento con proyecto, vista central. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 10:07 hrs. / UTC:-06:00
(horario de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapuliepec - Los Pinos "
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Imagen 281. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 11.07 frs. / UTC:-06:00
(horario de inviemo)

Imagen 282. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 12:36 hrs. cenit / UTC.-06:00

F{ -

(horarno de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Delalle de Asoleamiento
“Calzada Fiotante Bosque De Chapuliepec — Los Pinos "
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Imagen 283. Asoleamiento, vista ceniral con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciembre, 13:36 hrs. / UTC:-06:00
(horaria de inviemo)

Imagen 264, Asoleamiento, visia central con proyecto. Solsficio de inviemo, 21 de diciembre, 14.36 hrs. / UTC.06:00
(horano de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
ada Fiotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "

I oy
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Imagen 285. Asoleamiento, vista central con prayecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 15:36 hrs. / UTC:-06:00
(horario de inviemo)

Imagen 286. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de invierno, 21 de diciernbre, 16:36. / UTC:-06:00 (horario de
invierno)

Anexa Il Vistas a Defalle de Asoleamiento
‘Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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Imagen 287. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 17:36 hrs. / UTC:-06:00
(horario de inviemo)

Imagen 288. Asoleamiento, vista central con proyecto. Solsticio de inviermo, 21 de diciembre, 18:04 hrs. ocase/ UTC:-06.00
(horario de inviemo)

Anexo ll. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzade Fiotante Bosgue De Chapultepec — Los Pinos "
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Imagen 289. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 07:07

hrs. orto / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

' Imagen 290. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre. 08:07 hrs

/UTC:-06:00 (horario de inviemo)

“Calzada Flotante Bosque De Chepulfepec - Los Pinos "

Anexo ll. Vistas a Detalle de Asoleamiento




imagen 291. Asoleamiento, vista arranque esle de Ja calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 09:07 hrs.
FUTC:-06:00 (horario de inviemo)

Imagen 292. Asoleamiento, visia arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo. 21 de diciembre. 10:07 firs. |
fUTC:-06:00 (horario de inviemo) I

Anexo ll. Vistas a Detalle de Asaleamienio
“Calzada Fiotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 293. Asoleamiento, vista arranque este de fa calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 1107 hrs. |
JUTC:-06:00 (horario de inviemo)

| Imagen 294. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo. 21 de diciembre, 12.36 hrs.
cenit / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Anexo I, Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosgue De Chapuliepec — Los Pinos *
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imagen 235. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Salsticio de inviemo, 21 de diciembre, 13:36 hrs.
/UTC.-06:00 (horario de inviemno)

Imagen 296. Asoleamiento. vista arranque esle de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo. 21 de diciembre, 14:36 hrs.
/UTC:-06:00 (horario de inviema)

Anexc []. Vistas & Detalle de Asoleamiento
“Calzade Fiotante Bosgue De Chapuliegeclac Di
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Imagen 297 Asoleamiento, vista arranque este de Ja calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 15:36
hrs. / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Imagen 298. Asoleamiento, vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo. 21 de diciembre, 16:36

S~

hrs / UTC:-06:00 (horaro de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asolearniento
“Calzada Flotante Bosgue De Chapuitepec — Los Pinos "
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| Imagen 299, Asoleamiento. vista arranque este de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 17:36 hrs.
/UTC:-06:00 thorario de inviemo)

Imagen 300. Asoleamiento, viste arranque este de la calzada con proyecto. Solsficio de inviemo, 21 de diciembre, 18:04 hrs,
' ocaso / UTC:-06:00 (horario de inviema)

Anexo ll. Vistas & Detalle de Asoleamiento
“Calzade Fiotante Bosque De Chaputepec - Los Pinas "
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' Imagen 301. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 07:07
hrs. orto / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Imagen 302. Asoleamiento, vista armranque oeste de la calzada con proyecto, Solsticio oe inviemo, 21 de diciembre, 08:07
hrs. / UTC:06:00 (horanio de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De (! — | g2 Pigoc "
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Imagen 303. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo. 21 de diciembre, 09.07
hrs. / UTC:06:00 (horario de invieme)

Imagen 304. Asoleamienic, viste arrangue oeste de la calzada con proyecte. Solsticio de inviemo. 21 de diciembre, 10:07
hrs. / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Anexo Il Vistas e Delalle de Asaleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapuliepec - Los Pinas '
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Imagen 305. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsficio de inviemo, 21 de diciembre, 1107
hrs. / UTC:06:00 (horario de inviemo)

Imagen 306. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 12:36 |
hrs. cenit / UTC:-06:00 (horanio de invierno) |

Anexo I, Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos
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Imagen 307. Asoleamiento. vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 13:36
hrs. / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Imagen 308. Asoleamiento, vista arrangue oeste de la calzada con proyscto. Solsticio de inviemo. 21 de diciembre, 14:36
hrs. / UTC:-06:00 (horatio de inviemo)

Anexo Il Vistas a Detalle de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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Imagen 309. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 15:36 |
firs, / UTC:-06:00 (horario de inviemo)

Imagen 310. Asoleamiento. vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de invieme, 21 de diciembre, 16:36
hrs. / UTC:-06:00 (horaric de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalle de Asoleamiento

“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Finos "
_/
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Imagen 311. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto. Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 17:36
hrs. / UTC:-06:00 (horaric de inviemo)

-

Imagen 312. Asoleamiento, vista arranque oeste de la calzada con proyecto, Solsticio de inviemo, 21 de diciembre, 18:04
hrs. ocaso/ UTC-06:00 (horario de inviemo)

Anexo Il. Vistas a Detalie de Asoleamiento
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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ANEXO III. PLANO DE ARBOLADO A
CONSERVAR CON DIAMETRO DE
COPAS ACTUALES Y MAXIMAS EN EL
AREA DEL PROYECTO.
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ANEXO 1IV. FICHAS TECNICAS DEL
ARBOLADO UBICADO EN EL AREA DEL

PROYECTO.
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ACACIA NEGRA - Acacia melanoxylon R.Br,

Familia: Fabaceas

Origen: Originaria del sudeste de Australia (Queensland, Nueva
Gales del Sur, Victoria, South Australia) y de Tasmania, donde
habita en bosques himedos.

Descripcion general. Las hojas de los ejemplares adultos se
encuentran transformadas en filodios elipticos o lanceclados, més o
menos curvadas. Flores en cabezuelas de color blanquecino o crema
de aproximadamente 1 cm de didmetro, solitarias o agrupadas en
racimos. Legumbres de 7-12 cm de longitud, comprimidas,
reforcidas, de color pardo rojizo. Semillas elipsoidales, negras,
brillantes, de unos 5 mm, rodeadas varias veces del funiculo que es
de color rosa 0 anaranjado y tiene pliegues.

Sistema radicular. Son extensas, los nddulos de sus raices tienen
capacidad para fijar el nitrdgenc atmosférico pudiendo alcanzar un
ratic de hasta 32 kg/ha/ afio,

Propagacion. Se reproduce muy bien por semila, las cuales pueden
permanecer viables en el suelo hastza 50 afios. También se
reproduce por via vegetativa mediante brotes de raiz.

Asociacién con ofras especies. La hojarasca de este arbol, al
descomponerse libera en el suelo compuestos fendlicos con efectos
alelopaticos sobre el resto de las especies vegetales, impidiendo su
germinacion y crecimiento

Riego y condiciones de humedad. Se desarrolla bien entre los 500
y 1500 mm anuales de lluvia,

Uso recomendable. Se utiliza para reforestar zonas desmontadas,
grosionadas o propensas a la erosion, Es un arbol Util en el
mejoramiento de los suelos ya que fija nitrogeno. Arbol de sombra y
ornato para espacios abiertos como zonas deporivas, plazas,
camellones, bosques recreativos y estacionamientos.

Plantacion. El cepelion debe fener buena estructura y forma, de lo
contrario las oportunidades de sobrevivencia son bajas.

Distancia de plantacién. Distancia minima de 7 m y 5 m de
construcciones.

Tipo de suelo. Se adapta a cualquier tipo de terreno, pero prefiere
aquellos ligeramente &cidos, bien drenados, con contenidos
moderados de arena y arcilla, pero con una mayor proporcion de
materia organica. Resiste los terrencs pedregosos y con bajes
concentraciones de sales minerales.

Trasplante. Resiste el trasplante antes de alcanzar los 3 m de altura,
ieniendo precaucidn con |as raices y que no se desbarate el
cepelion.

Fertilizacion. No se requiere en general, utilizar al momento de |z

plantacion

Influencias climéticas. Se desarrolla bajo &l sol directo o sombra
ligera. Crece en climas templados & célidos y en ambientes
subhUmedos & secos. No resiste las sequias prolongadas ni
temperaturas menores a -3° C. Se desarolla con temperaturas
medias cercanas a los 20°C.

30 cm delcuell de la raiz

Caracteristicas Dimensiones de desarrolio en la madurez
ANDS 5 10 i) Mé&x
| 2eai{m) 5 10 15 25
Diametro de copa (m) i 5 15 0
Digmetro de tonco (cm) a 5 30 70 400

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto

“Calzada Fiotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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ACACIA NEGRA - Acacia melanoxylon R.Br.

| Foliacion: Siempre verde, florece
de marzo a abril,

Sombra: Amplia y densa,

Crecimiento; Moderado a
rapido.

Longevidad: >50 afos.

Afectacion por contaminacidén atmosférica, Resiste zonas de
contaminacion atmosférica aliz, no es recomendable en zonas
industriales de alta emisidn,

Afectacién por plagas y enfermedades, No se regisire
informacion que indique la presencia de plagas de impartancia
economica, paisajistica o biologica.

Afectacion a consfrucciones e instalaciones. Se debe tener
cuidado su colocacion en relacion con el cableado aereo y la
obstruceion de |z visibilidad en vialidades y camellones,

Poda. No requiere de poda, solo las ramas bajas gque puedan
interferir con el paso de peatones,

Caracteristicas paisajisticas. Por la foma ovoidal vertical de su
copa es atractiva en camellones y parques.

Otras caracteristicas. Puede coniener derivados de la
dimetitiptamina y gluctsidos cianogénicos, cuya ingestion
puede suponer un riesgo para la salud.

Observaciones complementarias. Presenta excelenies caracterislicas fisicas y mecanicas pare la produccion de madera aserada,
Actualmente su usa mas frecuente es para la industria de la celulosa v para lefia,

Anexa V. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto

“Calzade Flofante Bosque De Chapulfepec - Las Pinos "




S siGea

| CASUARINA - Casuarina equisetifolia Forst

Familia: Casuarinaceae Origen: Australia

Descripcion general. Arbol monoico. que en su lugar de origen
elcanza mas de 40 m de altura. Copa conica irregular, aclculas
persistentes, color verde oscuro. Hojas escamosas, microscopicas,
dispuestas en circulos en los nudos de Ias ramas que semejan las
hojas de los pincs. Flores unisexuales, monoicas o dioicas; masculinas
en espigas, femeninas en cabezuelas terminales. Floracion en
primavera. Fruto miltiple formado por varios caridpsides con una ala
membranosa protegidas por bracteas, que se agrupan formando una
especie de pequefia epifiar, de 1x 1.4 cm

Sistema radicular. Raices exiendidas, superficiales y muy
voluminosas; tiene una difusién tan rapida y vigorosa que sofocan a
cualquier otra especie; alcanzan distancias mayores al didmetro de su
copa.

Propagacion. For semillas o esguejes. Se cultiva en viveros
institucionales.

Asociacion con otras especies. Por sus necesidades fisiologicos,
sblo se recomienda asociario con mas casuarinas en macizos o
cordones.

Tipo de suelo. Se desarrolla en suelos profundos y himedos. Se
adapta a suelos arenosos permeables, Tolera suelos rUsticos y suelos
salinos, sin embargo. tiende a acumular sales en sus hojas, que al caer
al suelo limitan el crecimiento de otras espacies.

Distancia de plantacion. 4-6 m de tronco a tronco y 56 m de
construcciones. Si se desea una cortina muy cerrada pueden plantarse
entre 1y 2 m de separacion

Plantacion. Como brinzales, plantar individuos de 40-80 cm de altura,
cepellon de 10 x 15 cm, cepas de 30 x 30 x 30 cm y cajetes de 40 cm.
Se recomienda |a plantacion de individuos de 1.5-2.5 m, cepellon de
20 x 30 cm, cepas de 40 x 40 x 40 cm, cajetes de 60-80 cm. Puede
requerir tutores en lugares expusstos a turbulencias de aire infenso
como en vialidades primarias

Uso recomendable. Arbol de omato y alineacion para la forestacion | [ Caracteristices | Dimensiones de desamolio en Ia madurez

en vialidades amplias, cameliones anchos y espacios abiertos como | zmas 5[ W 70 YE

estacionamientos, campos deportivas, bosques recreativos Puede ser 5

utilizada como pantalla aclstica, barrera visual y cortina rompe vientos, | | Atra(ml v & »

Adecuado en zonas de amortiguamiento en parques industriales, asi | | Diametro de copa (m) I 4 b

como parar el control de |a erosion y de taludes. Diameiro e fonco (emja | 15 | 40 75 ]
30 em de! cuello de laraiz |

Trasplante. Resiste el trasplante hasta una alturade 4 m, con desrame | Fertilizacion. No es necesaria. es una especie de bajos
minimo y cuidando su orientacian original, requerimientos.

Sombra. Media, |T Foliacién: Perenne. Crecimiento: Rapido. ‘ Longevidad: 50 afios.

Afectacion por plagas y enfermedades. Resistente 2 enfermedades; las méas comunes penetran a través de heridas y pueden
prevenirse curando y sellande las heridas de les podas. Puede sufrir el ataque del barrenadar Corthylus nudus que forma galerias en el
tronco, permitiendo el crecimiento de hongos (Fusarium sp., Rizoctonia sp. y Verticillium sp.) que se manifiestan como chancros

corticales y necrosis de la madera, Es susceptible al muérdago (Phoradendrum sp.) propagado por las aves y le producen secreciones
muciliaginosas,

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“‘Calzada Fiotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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CASUARINA - Casuarina equisetifolia Forst

Riego y condiciones de humedad, Riego bajo (1 vez cada 15 dias) mientras se establece (1 afio); posteriormente, se adapta al
temporal.

Poda. No requiere poda ya que se deforma. De ser necesario, | Influencias climéticas. Se desarolla en clima templada, pero se
podar ramas |aterales bajas parz facilitar visibilidad, seguridad, | adapta a climas templados semiaridos. Requiere exposicion
ventilacion y la penetracion de luz. | oleada. Resiste el viento y la sequia, No tolera el frio.

Caracteristicas paisajisticas. Por |2 tonalidad dz su follaje y forma no es muy apreciado en proyectos de paisaje. Sin embargo, puede
ser utilizado como fondo de especies de menor tamafio y mayor atractivo visual y en perimetros de cerramiento para la protecsion de
lugares rusticos.

Otras caracteristicas. Se le conoce también como Ping australiano, Ocasionalmente se usa como seto

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzada Flotante Bosque De Chaputtepec — L d
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CEDRO BLANCO - Callitropsis lusitanica Klotzsch

Familia: Cupresaceae

Origen: Nativa (México hasta Guatemalz. Nativa del Valle de

México).

|
|

Descripcion general. Arbol monoico, Copa conica, ramas jovenes
colgantes, tronco recto. Hojas asperas, perennes, escamiformes,
agudas, glandulosas, se dispanen en forma de cuatro, seriadas a lo
largo de las ramas. Flor en inflorescencias masculinas y femeninas
en ramas diferentes. Las masculinas son paguefos conos oblongos,
terminales, 6-12 estambres con cuatro sacos de polen cada uno; las
femeninas son pequefos conos globosos con varios avulos en la
base de cada hoja carpelar. El fruto es un cono de forma globosa,
10-12 mm de diametro, consistencia lefiosa al madurar, superficie
gruesa, formado por 6-8 escamas rugosas salientes, de coloracion
azulceniza en la parte exterior y rojiza-violacea en el interior; forman
un conjunto de § a mas conos insertados por pequefios peciolos.
Semillas oblongo-aplanadas de forma triangular, alargada con una
cara convexa y Una aplanada de 5-7 mm de largo x 4 mm de ancho,
color castafio-amarillentas, aproximadamente 70 semillas por cono.

Sistema radicular, Pivotante, profundidad > 2 5 m y se extiende a
un diametro similar al de su copa. Su raiz principal es fuerte, sin
embargo, no es agresiva y si encuentra alglin obstaculo se desvia,

Propagacién. Por semilla, pero requiere Iratamienio de

estratificacion. Por estacas tomadas en inviemo con enraizadores o |

por injertos sobre patrones de individuas resistentes. Se cultiva en
viveros comerciales e institucionales.

Asociacion con ofras especies. Por sus necesidades fisioldgicas,
se puede asociar con especies de las familias cupreséaceas o
pinaceas.

Riego y condiciones de humedad, Riego abundante (3 veces por
semana) hasta 5 m de altura. Posteriormente, tolera el temparal,
Resiste sequias cortas.

Uso recomendable. Arbol ornamental y sombra en terrenos risticos
y espacios abiertos o en alineacién a la orilla de predios, caminos y
canchas deportivas. Como cortina rompevientos, plantar arboles
mayores a 2 m, dispuestos en fresbolillo o franjas de 0.75 -1.2 m de
ancho, También se utiliza para control de la erosion.

Plantacion. Se plantan como brinzales de 40 cm, cepelldn de < de
10 x 20 cm. Plantacion de arboles de 1.5 - 2.5 m, cepellon de 20 x
25 cm minimo, cepas 30 x 30 x 30 cm minimo v cajete de 60-80 cm
minimo. Para setos, se plantan brinzales de 30-40 cm de altura en
zanjas o trincheras de 20 x 20 cm.

Distancia de plantacién. 48 m de tronco & tronco y de
construcciones. Como sete separar de 15-20 em.

Trasplante. Resiste el trasplante con cepellon en ejemplares < 5 m
de altura. Se debe podar las raices, mantenerias humedas, plantar
con la misma orientacion y reforzar con tutores. En &rboles mas
grandes, consultar un especialista

Caracteristicas Dimensiones de desarrollo en la madurez
ANOS 5 10 2 Max
Akura m) 3 B 15 30
 Dizmetro de copa (m) = 2 q 510
Diametro de {ronco (cm) & i 12 20 1 >80

|30 cm delcueli de la raiz

Tipo de suelo. Se desarrolla en susios arenosos, bien drenados. Para mejorar el suelo, se puede agregar limo en proporcidn 1:1, Se

adapta 2 suelos secos y calizos

Anexa IV. Fichas Tecnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto

‘Calzade Flotante Bosgue De Chapuliepec - Los Pinos
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CEDRO BLANCO - Callitropsis lusitanica Klotzsch

Sombra: Densa | Foliacién: Perenne.

Crecimiento: Medio. Longevidad: 50 anos.

Afectacion por contaminacion atmosférica, Tolera zonas de
contaminacion alta. Absorbe ploma que lo afecta de manera notable.
Es conveniente protegero con ofras especies, su follaje tiende a
acumular polvo.

Afectacion por plagas y enfermedades. Susceptible al atague
de arropodos en época de seguia. El coledptero Phloesinus
bawmanni y Eurytelranuchus mexicanus atacan el tronco; el
pulgon Cinara tujafilina, Hemiberlesia cupressi y Oligonchyus
anunquis (arafia roja) se alimentan de la savie del fuste y ramas,
Clastoptera sp. (ninfa del salivazo) ataca los brotes tiemos. El
descortezador Pholoeosinus baumani hace galerias en troncos
y ramas. El honge defoliador Dothiorella sp. provoca la muerte
de follaje y ramas.

Fertilizacion. No necesita, es una especie de bajos requerimientos,
Si el suelo tiene abundante materia organice, agregar cal agricola
cada 5 anos.

Afectacion a construcciones e instalaciones, No afecla

edificaciones & se plantan a las distancias recomendadas. |

Fuede afectar instalaciones aéreas.

Influencias climéaticas. Se desarrolla en climas templados (entre
2200-3000 msnm). Requiere exposicion soleada, no tolera sombra.
Resiste temperaturas extremas, viento y seguias no prolongadas.

Poda. No requiere poda. De ser necesario, s6lo eliminar ramas
secas inferiores, enfermas o dafadas.

Caracteristicas paisajisticas. Por su forma conica se pueden
utilizar para formar bosguetes, cerramientos, sendas o hitos,

Otras caracteristicas. Alcanza su madurez alrededor de fos 30
ancs.

| Observaciones complementarias. Crace en |aderas y barrancas del poniente de |a ciudad. Se ha utilizado en reforestacion.

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos '
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CIPRES ITALIANO - Cupressus sempervirens Linn

Familia: Cupresaceae

| Origen: Inducida (Mediterraneo Criental),

| Descripeion general. Arbol monoico, forma columnar, tronco |

| recto, ramas y hojas pequefias de 1 mm, verde-griséceas a
verde-oscurc, aromaticas, lextura lisa, |a foliacion se presenta
en primavera. Flores pequefias 2-4 mm aparecen a finales de
verano. Su fruto es una pequefia epifian globosa, gris-verdosa
a café-oscuro constituido por 8-14 escamas |efiosas en forma
de escudo gue aparece en otofio.

Sistema radicular. Profundo, pivotante extendido y compacto.
En algunos casos, la profundidad de la raiz puede sobrepasar
mas de la mitad de la aktura del arbol,

Propagacion. Por semilla. Se cultiva en viveros comerciales e
institucionales.

Asociacion con ofras especies. Por sus caracteristicas
morfologicas y necesidades fisiologicas, se puede asociar con
olras especies de cipreses y pinaceas, no muy frondosas.
Puede formar conjuntos con sefos coma arrayan, trueno verde
y omamentales como azaleas y juniperos.

Riego y condiciones de humedad: Riego abundante (3 veces

por semana) en sus primeros 2-3 afos. Posteriormente,

requiere riego bajo (1 vez cada 15 dias) en verano. Tolera la
| sequia, pero puede requerir fiegos de auxilio. No resiste exceso
| de humedad.

| Tipo de suelo. Se adapta faciimente a casi cualguier tipo de
| terreno

| Plantacion. Se recomienda plantar individuos de 0.6-1.5 m de
altura, cepelion de 15 x 25 cm minimo, cepas de 30 x 30 x 30
cm y cajetes de 60 cm. Para arboles de 2 m de altura, cepalion
de 18 x 25 cm, cepas de 40 x 40 x 30 cm y cajete de 60 cm
minimo. En tallas mayores a 5 m, cepellon minimo de 60 x 80 x
100 cm y cepas de 80 x 80 x 120 cm a 100 x 100 x 120 cm,
cajetes < a 120 cm, segln el sitio de plantacion puede no
reguerir cajetes

Distancia de plantacién. 2-3 m de tronco a tronco y 4 m de
cualquier otro Cupressus. De construcciones puede plantarse a

1.5 m minimo para un buen desarrollo de su farma y follaje, Caracteristicas | Dimensiones de desarrollo en |z madurez
aungue es comun observarlo adosado 2 muros, ANOS [ & 10 20 Méx
Afectacion por plagas y enfermedades. Poco susceptible 2 | | H_‘uram P L L a

plagas y enfermedades. En forma ocasional se presentan | | Jometdecopa(m | 42 z | 3 a5

acaros y una enfermedad denominada gomosis cuando se | | Dtmetro e tronca fom) 2 | 0 | 12 50

planta en suelos bien drenados. 0 o el el de [ iz

! Foliacién: Perenne

Sombra: Densa.

anos

Crecimiento; Rapido (los primeros anos). Longevidad: > a 100

Trasplante. Resiste el trasplante antes de 2.5 m de altura. Fara
los arboles mas grandes requiere poda gradual de raices y uso
de maquinaria pesada por ko que se sugiers consultar a un
especialisia,

| Fertilizacion. No requiere mucha fertilizacion. Agregar triple 17 (50
or] cada dos afios para obtener una buena coloracion del foligje; al

hacer este operacion regar abundantemente

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
‘Calzada Flotante Bosque De Chapulepec — Los Pinos "
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CIPRES ITALIANO - Cupressus sempervirens Linn

Uso recomendable. Arbol de omatc para alinsacion en calles, camellones, pargues y jardines. Crece bien en espacios reducidos (<3-

| 4 mg). banquetas angostas y andadores, puede plantarse en macetas y arrates donde la dimension del contenedor puede retener su
| crecimiento. Puede ser utilizado como cortina rompe vientos o como elemento en ameglos de jardineria,

| Influencias climaticas. Se desarrolla en climas templados hasia
! 2500 msnm. Requiere exposicion soleada, tolera media sombra.
| No tolera heladas prolongadas.

Poda. No requiere de poda ya que pueden dafiar el cenfro de
srecimiento del arbol y deformar su arquitectura.

Caracteristicas paisajisticas. Por su aspecio vertical, nitido y definida se puede ulilizar para enmarcar sendas, pera disefios formales
y OROMELTCoS 0 zonas monumentales. También se puede utilizar en la formacion de frentes, fondos y estratos.

Otras caracteristicas. Puade ser empleado para delimitacion de arezs.

Anexo V. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos §
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' COLORIN - Erythrina americana D.C.

Familia: Fabaceae

Origen: Nativa (Estado de México, Puebla, Costa del Golfo y
Guerrera)

Descripcion general. Arbol monoico, copa iregular y rames
espinosas. Tronco sinuoso, de corteza rugosa, verde-amariliento.
Folisie poco denso, hoja trifoliada, foliolos delto-ovalados,
estipulados. Flores rojas hermafroditas, en racimos cénicos,
estrechas, forma grupos vistosos. Florece en invierna o primavera
cuando la planta no tiene hojas. El fruto es una vaina dehiscente
de 10-13 em de longitud, con semillas rojas brillantes, a veces
negras |lamadas «patolesy, Fructifica en otofio-invieme.

Sistema radicular. Extendido y superficial. Raices fuertes que
penetran entre [as rocas sujetandose a ellas; cobertura radicular
similar al de su copa, presenta nudas gruesos por su asociacidn
simbidtica con &l hongo Rhizobium,

Propagacion. Por semilia y estacas. Sus ramas son de gran
vitalidad y enraizan facilmente. Se cultiva en viveros comerciales
e institucionales,

Asociacion con ofras especies. Por sus requerimientos
fisiologicos, se puede asociar con arboles como el fresno,
jacaranda y pirQl.

Riego y condiciones de humedad. Riego abundante (1-2 veces
por semana), durante todo su desarmollo Tolera el temporal, paro
puede requerir riegos da auxilio. Tolera sequias no prolongadas.

Uso recomendable. Arbol de ornato y alineacion en espacios
abiertos como plazas, parques, jardines, estacionamientos,
bosques recreativos, deportivos, camellones y avenidas amplias.
Adecuado para el control de fa radiacidn solar.

Plantacién. Se recomienda plantar individuos de 1.5-2.5 m de
altura, cepelidn de 25 x 35 em, cepas de 40 x 40 x 40 ¢cm 6 60 x 60
x40 cm y cajetes 80-150 cm. Requiere minimo 1,50 m de didmetro
de espacio para desarrollar sus raices. Se recomienda reforzar con
machuelos o tubo de concreto para inducir un desarrollo mas
profunde de las raices y evitar dafios a construccionas o redes
subterraneas.

Distancia de plantacién. -8 m de tronco a tronco y 3 m de
construcciones.

Afectacion por plagas y enfermedades. Es suscaplible 3 Ia
arafia roja (Monorinchus hispidesefus). Las hojas se secan por sus
nervaduras centrales. De marzo-julio, les larvas de Lophocampa
schausi ocasionan defoliaciones. i gl atague es fuerte, se debe
podar y quemar |as partes afectadas y consultar a un especialista,
También es susceptible a los hongos Erysihe sp., Polvgoni y
Oidium que causan cenicilla y 2 Alternaria sp. que causz &l tizdn
foliar muy frecuente.

| Caracteristicas Dimensiones de desarrollo en |a madurez
R [ 5 [ 10 20 Max
| Ahura [m) | 2 3 i 15
| Diametro de cops (m) 15 4 & ]

i Diametre de yonco cm & | 20 50 70 a0

| 30com del cuello de 2 ralz

Afectacion por contaminacion atmosférica. Tolera zonas de contaminacion atmosférica alia por fuentes moviles. Las particulas de la
aimbsfera se depositan en las hojas, cambiando |z coloracion del follaje, de verde-brillante & verde-cenizo y provoca necrosis aparente
Susceptible al didxido de azufre v plomo, por o que no se recomienda en zonas industriales,

—

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto

“Calzada Flotante Bosque De Chapultepee — Los Pinos "
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| COLORIN - Erythrina americana D.C.

| Sombra; Media. Foliacion: Caduca

Crecimiento: Medio/Rapido | Longevidad: > 30 afics,

[

! Tipo de suelo. Se desarralla en cualquier tipo de suelo, pero de

| preferencia arenosos, himedos y acidos. No tolere suelos muy
himedos o alcalinos.

Trasplante. Resiste el trasplante en é&oles > 6 m, |
preferentemente al entrar en latencia y manteniendo su
orientacidn, cepelldn de 80-100 cm de altura x 100-120 cm de

| diametro. Se requiere maguinaria para su transporte y plantacion,

Tolera trasplante a raiz desnuda de febrero-agosto

Fertilizacion. No requiere fertilizacion especifica. Se puede
mejorar el suelo con estiercol desmenuzado (10-20 kg por arbol)
cada afo.

Afectacion a construcciones e instalaciones. Raiz agresiva a
redes subterraneas y pavimentos. La afectecion a instalaciones
aereas es minima ya que sus ramas son separadas.

Influencias climaticas. Se desarroliz en clima calido. Requiere
exposicion soleada, pero tolera media sombra, Tolera
temperaturas bajas y heladas aisladas. No resiste vientos fueries.

Poda. No reguiere poda. Sin embargo, resiste podas de formacion
y reduccién de copa, preferentemente en invierno. Es muy
afectada por podas excesivas que deforman el arbol. Debido a gue
suU madera es bofa y a la presencia de espinas, se deben extremar
precauciones durante ias labores de poda.

Caracteristicas paisajisticas. Arbol propio para hitos, sendas y
remates visuales por su forma, color de su tronco, flores y follaje.

Otras caracteristicas, Su flor es comestible, Prasenta semilias
semejantes al frijol, pero son venenosas

Observaciones complementarias. Sus «frijolitos» son Utilizados para jugar como «quemadaresy ya que al frotarlos contra el sueio

guardan el caior y, también, como «fichas» por su gran colorido.

Anexo |V, Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzada Fiotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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DURAZNO - Prunus persica (L) Batsch

Familia: Rosaceae Origen: Inducida (Europa y Asia).

Descripeién general. Arbol monaico; copa ovalada en su etapa
juvenil y posteriormente globosa. Corteza de color café-oscuro
y textura fisa, Tronco recto algo ramificado. Los primeros anos,
sus ramas son verdes, después presentan escamas
divergentes, En arboles viejos, los entrenudos de las ramas son
cortos, Hojas caducas, espaciadas, estrechas, lanceoladas,
alternas y aserradas, isas, de color verde-claro normalmente de
510 em de largo, con 24 glandulas en su base. Flor
hemmafrodita, blanca a rosada, grande o pequefia, aislada o
agrupada segln |z variedad, el céliz es gamosépalo, a corola
es roja plrpura y a veces blanca, esta compuesta de 5 pétalos,
| ovario stipero. El fruto es una drupa globosa, camosa, en
algunas vanedades adherentes al hueso y en otras no.

Sistema radicular. Extendido y superficial, alcanza distancias
mayores al diametro de su copa. Sus raices principales son
| fiexibles y no profundas (méximo 3 m).
—

Propagacion. Por semilla y por injerto da arboles de variedades

| de la misma especie o familia como el chabacano, ciruelo o
manzano, Las semillas requieren escarificacion. Las variedades
injertadas son mejores, aungue son de un costo mayor, Se
culltiva en viveros comerciales e institucionales.

Asociacion con ofras especies. Por sus necesidades
fisioldgicas, se puede asociar con cualguier especie frutal de su
misma génera como capulin o tejocote.

Riego y condiciones de humedad, Riego abundante (3 veces
por semanal sin anegar, sobre todo en época de fructiicacion,

I No resiste el exceso de humedad. Resiste Iz sequia en estado
latente.

Uso recomendable. Arbol de omato adecuado para espacios
reducidos, jardinera, setos, amiates, macetones, andadores y
calles estrechas, pero también puede ser utilizados en espacios
abierios.

Plantacion, Se recomienda plantar individuos de 1.5 m de
altura, cepellon de 20 x 25 cm, cepas de 40 x 40 % 30 cm, con

tutor y con cajetes minimos de 80 cm. Caracteristicas Dimensiones de desarolio en la madurez |
ARDS 5 10 0 T Max |
" ; i i i Atura (m) 2 4 5 | 3
34 1 roneo ) )
Distancia de plantacion. 34 m de tronco a tronco y 2 m de Diametrc o€ 2opa () 1 3 s | &
construcciones. Diametre de tronca (om) & | ‘
| 30 cm del cuelic de | raiz 8 s # <

Tipo de suelo. Se desarrolia en sueio franco, arenosc, profundo | Trasplante. Resiste @ trasplante en etapa juveril y en época de
y bien drenado. En case necesario, mejorar con suelo arenose | latenciz (otofio). En arboles vigjos requiere banques, se recomienda
y materia organica en una proporcion de 1.2, | consultar 2 un especialista.

Sombra: Mediz | Foliacion: Foliacion: Caducz. | Crecimiento: Medio. Longevidad: < oe 25 afas

Afectacion por contaminacion atmosférica. Susceptiole a |
. s i ; T | Fertilizacion. Agregar triple 17 (300 gr) mezclado con urea (150
2y e parnf Simitn o = " " > okt | . = ¥ g i " e
Zonas de coniaminacion aimosierica muy aita y aita, reacciona | gr} v alterando con potasio (100 gr) unz vez al afio v estiéreol o
perdienda sus hojas y deformando sus ramas. Sensibilidad media | 2 t= i ke
i flonims ! tierra de hoja (2 kg) cada dos anos.
LRV LA o]

Anexo IV. Fiches Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area de! Proyecto
“Calzada Fiotante Bosgue De Chapuliepec - Los Pinos "
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DURAZNO - Prunus persica (L.) Batsch

Afectacion por plagas y enfermedades. Es muy susceptible a plagas como [a mosca de la fruta, el gusane de bolsa, el pulgon. Myzus
persicae, la chinche Lygus colinztus, y |a escama de San José Aspiciotus perniciosus que chupan la savia de los tallos o de las frutas.
Se combaten con insecticidas y por medio de contral bioldgico, como la bactena Bacilius turingiensis que combate el gusano de bolsa.
Es susceptible a enfermedades virales como antracnosis Glomerella cinguia, gue se intraduce en el arbol por &reas dafiadas por lo que

es necesario sellarlas con vinllica o arbosand.

Influencias climaticas. Se desarrolia bien en climas templados
con inviemos pronunciados (aprox. 400-1000 hrffric), para
completar su ciclo de reproduccion. Requiere exposician
soleada, notolera la sombra. Es sensible & altas precipitaciones
(600-1000 mm).

Afectacion a construcciones e instalaciones. En general no afecta
construcciones ni instalaciones aéreas o subterraneas

Otras caracteristicas. Existen variedades criollas e hibridas
que producen frutos de diferentes calidades.

Poda. Requieres poda de formacion cada afio a finales del otofio,

Caracteristicas paisajisticas. Por el colorido de sus flores y frutos es adecuado para sendas generando un efecto de «tinels, para
primeros frentes, fachadas de casas, enmarcar espacios escultéricos o como elemento aislado para formar un remate visual. Produce
sombra en verano y deja pasar los rayos solares en otofio e inviemo. Se pueds combinar con arboles que no pierdan sus hojas como
los cltricos y el aguacate, para dar fondo cuando el durazno pierde sus hojas y resaltar sus flores,

| Observaciones complementarias. Es muy susceptible a enfermadades, plagas y a los cambios ambientales de |a Ciudad de México.

Anexo [V. Fichas Técnicas del Arbolade Ubicado en ef Area del Proyecto
“Calzada Fiotante Bosque De Chapuffepec - Los Pinos "
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EBANO MIMOSA - Ebenopsis ebano Berl

Familia; Fabaceze

Origen: Onginario de a costa occidental del Golfo de México

Descripcion general. Se trata de un arbol cuya copa llega a
alcanzar hasta los 15 metros de altura en su madurez, Posee
un tronco recto con hasta 80 cm de diametro, de coreza color
pardo obscura, con ramas gruesas y ascendentes, las ramas
jovenes tienen espinas pareadas de color gris claro, Las hojas,
dispuestas en espiral se aglomeran sobre cada par de espinas.
El tamafio de las hojas es de 25 a 6 cm de largo, y son
doblemente compuestas; primerc por 4 a 6 foliolos que a su vez
contienen de 4 a 12 foliolos secundarios, opuestos y pegados a
la ramilla central, de 3 por 1.5 mm. Alcanzan tamafios hasta de
12 por 68 mm.3 Estos foliolos son de color verde obscuro,
aunque en el envés suelen ser mas palides. La copa es densa
y obscura. La floracion ocurre en dos periodos: de junio a julio y
de octubre a noviembre. Las flores, tienen forma de estrella,
alcanzan unos 5 em de largo30 y son de color crema-verdoso,
florecen en espiga y dan lugar a un fruto en forma de vaina,
lefiosa, con 6 a 12 semilias, cada una con una marca lineal en
farma de herradura.10.

Sistema radicular.

Propagacion. Las semillas a utilizar deben provenir de
individuos sanos (libres de plagas y enfermedades), vigorosos,
y con buena produccién de frutos. Con esto se pretende
asegurar que las plantas obtenidas de esas semillas hereden
las caracteristicas de los parentales.

Tipo de suelo. Consistencia adecuada para mantener la semiliz
en su sitio, el volumen no debe variar drésticamente con los
cambios de humedad, textura media para asegurar un drenaje

| adecuado y buena capacidad de retencidn de humedad.
Fertilidad adecuada, libre de sales y materia organica no |
| mineralizada. Cuando el suslrato es inerte una mezcla 55:356:10
de turba. vermiculita y periita o agrolita, es adecuada para |

obtener buenas condiciones de drenaje. Prefiere los suelos

profundos y llanos, arcillosos y frecuentemente con una capade |

arcilla impermeable a poca profundidad y con problemas de

| drenaje

Crecimiento: Es de lento crecimiento y muy tolerante a :

temperaturas extremas, si bien requiere agua abundante en
verano. Su alta adaptabilidad y capacidad para Ia formacian de
suelos |a hacen una especie ideal para plantaciones de

restauracion y reforestazion.

Caracteristicas | Dimensiones de desarrollo en la madurez
ARNDS 5 10 2 | Iéx,
| Aitura (m) | 2 6 0 | 18
| Diametro de cope {m) | 2 | 5 | » | g
—
,E '.'L:IUI& tronco l:m 8 5 5 = 15
3 om oel cuelio oe 1z ralz

Riego y condiciones de humedad. Riego moderado &
{1-2 veces por semana), sin anegar. Posteriormente, se adapia
al temporal, Tolera seguias.

Distancia de plantacion. 46 m de fronco a fronco y 4 m de |

construcciones,

iacio g les. Bosque traical caducitolio. | ki ; ;
Asociacion con otras especies. Bosque tropical caducifolio, | o atorestacitn. Se recomienda disponer I2s cepas sobre curvas a |

Bosgue espinoso

Plantacion. Su alta adaptabilidad y capacidad parz Iz formacion de |
suelos lz hacen una especie ideal para plantaciones de restauracion |

| nivel en un arreglo de tres bolillos

Anexo V. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicada en e! Area del Proyecto

“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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EBANO MIMOSA - Ebenopsis ebano Berl

Sombra: Densa. Foliacién: Perenne

Afectacion por plagas y enfermedades. Resistente a las plagas y enfermedades.

Transplante. Resiste bien el trasplanie de preferencia en | Fertilizacién. La aplicacidn de ferilizantes nitrogenados tanto
primavera o en otofio con cepelldn cubierto para proteger las | quimicos como organicos no ha producido resultados positivos y
raices y no dejar de suministrar agua las primeras semanas. consistentes.

Uso recomendable, ES un éarbol de cuyo polen y néctar las abejas producen una miel clara. Desde los 6 & los 25 afos se puede |
aprovechar su madera, que se usa en edificaciones rusticas rurales y en la fabricacion de mabiliario, mangos para cuchillos finos,
construcciones marinas, poleas para uso industrial, pisos industriales, articulos decorativos. Asimismo, se emplea en |z produccion de
carban de excelente calidad. Se le cultiva en los ranchos deliberadamente porgue proporciona sombra y forraje al ganado.

Poda. Es una especie muy resistente a podas. Influencias climaticas. Se desamrolla en clima templado.

Caracteristicas paisajisticas. Como arbol se puede establecer en forma aislada o bien en grupos para sendas, efecto de «tinels y
enmarcamiento. Es una de las especies mas utilizadas en forestacion urbana. Se puede usar de fondo para especies arbustivas de flor
0 coma primeros frentes con especies arboreas.

Otras caracteristicas. Su principal producto es iz madera, de la que se cbtiene carbon de alta calidad. También se usa para postes de
cerca en construcciones rurales y para la fabricacion de muebles y gabinetes. Se recomienda para la fabricacion de mangos para
cuchilleria fina, construcciones marinas, poleas para uso industrial, pisos industriales, articulos decoratives, columnas, armazones de
casas y puentes de camino. En algunas localidades es apreciada como complemento alimenticio.

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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EUCALIPTO - Eucalyptus camaldulensis Dehnh

Familia: Myrtaceas

Descripcion general: Arbol manoico, copa irregular,
piramidal, tronco reclo y retorcido, con follaje colgante.
Corteza color rojizo-grisaceo, se cuartea en laminas gue se
desprenden del arbol. Hojas grandes, lisas, rigidas, clorosas
y persistentes, las nuevas son anchas, azuladas y flexibles; al
madurar son duras, lanceoladas, acuminadas de color verde
oscuro, de 10-23 cm de largo. Flores amarillentas, de 3 cm de
ancho en promedio, en los extremos de las ramas, sus corolas
se componen de dos partes, la inferior es el caliz, la superior
u «opérculoy de color mardn aromético, es la verdadera
corola. Al abrirse el opérculo hay estambres semejantes a un
ligero copo de algodén. Floracion de primavera a otofio, Fruto
en forma de copas diminutas, de .7 cm de ancho, dispuestos
€r racimos que aparecen a principios del otofio,

Origen: Inducida (Australia).

Sistema radicular: Superficial a poco profunds, no genera
raices que lo sostengan ante vientos fuertes por lo que debe
plantarse y protegerse con ofros arboles

Trasplante: Resiste el trasplante a raiz desnuda antes de los
25 mdealtura, Individuos de mas de 5m, con cepellon de B0-
100 cm de alto x 83-100 em de didmetro y riego abundante las
primeras dos semanas.

Riego y condiciones de humedad: Riego bajo (1-2 veces
cada 15 dias) mientras se establece, Posteriormente, requiere
regos de auxilio en la temporada seca pera mejorar su
desarrollo. Se adapta al temporal y resiste la sequia, Se utiliza
para desecar zonas bajas inundables.

Propagacion: Por acodo aéreo que debe realizarse en junio.
Por injerto y semilla (paco recomendables). Por semilla, en
primavera, en almacigos y al voleo. Se cultiva en viveros
comerciales e institucionales.

recomienda
plantar individuos de 2 m de

Plantacion: Se gt
Crecimiento: Rapido

25 cm, cepas de 40 x 40 x 30 cm
y cajeles minimos de 60 cm.
Puede desarrollarse en espacios
abiertos gin cajete

Sombra: Media

altura, cepellon de 10x 20218 — |

Distancia de plantacién. §-¢2 | Foliacion: Perennifolio
m de ironca @ tronso y de

'S Tr e . -
Rl Longevidad: > 50 afias

30 om del cuslio de laraiz

Caracteristicas | Dimensiones de desarrolio en 1a madurez 1
ANOS 5 | 10 | Max
Abtura (m) T 15 3050
Digmetrc 0 caps m) 3 g
Diamelrc 0 Wonce (€M) & [ 40 | oy <00

! Afectacion por plagas y enfermedades: Resisien

| ocasionada por hongos que atacan la ralz. También es afectado por pulgones.

1€ a plagas y enfermedades. Puede presentar muerte descendente de las ramas

| Tipo de suelo: Se desarollz en suslos compactos aluviales arenosas y himedas, con subsuelos arcillo-arenosos, pobres en materia

organica. Resiste algo € salitre. Se adaptan a casi cualouier temeno

Anexo IV, Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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EUCALIPTO - Eucalyptus camaldulensis Dehnh

Familia: Myrtaceae ] Origen: Inducida (Australia).

Usos: La madera se emplea en la construccion general, pero | Influencias climéticas: se adapta a muchas condiciones, desde

hay en Australiz una disponibilidad limitada; es dificil su | las regiones ecuatoriales hasta latitudes de 35° siempre que las
curado, heladas no sean rigurosas.

Asociacion con otras especies: Por ser una especie ristica, se adapta a un amplio espectro de condiciones y por lo tanto, se
puede asociar con gran diversidad de especies, sin embargo cuando el eucalipto es el elemento principal puede limitar el desarrollo
de otras plantas.

Afectacion a construcciones e instalaciones: Afecla al cableado aéreo | Caracteristicas  paisajisticas: Adecuado para
y pavimentos. Sus ramas se pueden desgajar y afectar construcciones. | sendas, bareras, bosquetes, pantallas, y profundidad.
Crece alto y delgado en sus primeras afios y puede caer con facilidad si | Aromatiza el ambiente.

no tiene espacio suficiente para anclarse,

Otras caracteristicas y observaciones complementarias: Género discutido por sus efectos ambientales con otras especies de la
flora y fauna y con el medio fisico. Puede inhibir el desamollo de otras especies en su proximidad (alelopatia).

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzada Flofante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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EUCALIPTO - Eucalyptus globulus Labill

Familia: Myrtaceae

Descripcién general: Arbol monaico, copa imegular,
piramidal, tronco recto y reforcido, con follaje colgante.
Corteza color rojizo-grisaceo, se cuartea en laminas que
se desprenden del arbol. Hojas grandes, lisas, rigidas,
olorosas y persistentes; las nuevas son anchas, azuladas
y flexibles; al madurar son duras, lanceoladas,
acuminadas de color verde oscuro, de 10-23 cm de largo.
Flores amarillentas, de 3 cm de ancho en promedio, en
los extremos de las ramas, sus corolas se companen de
dos partes, la inferior es el caliz, la superior u sopérculos
de color marrdn aromatico, es la verdadera corola. Al
abrirse el opérculo hay estambres semejantes a un ligero
copo de algodon. Floracion de primavera a otofio. Frute
en forma de copas diminutas, de .7 cm de ancho,
dispuestos en racimos que aparecen a principios del
otofa.

Origen: Inducida (Australia).

Sistema radicular; Superficial a poco profundo, no
genera raices que lo sostengan ante vientos fueries por
lo que debe plantarse y protegerse con otros arboles.

Propagacién: Por acodo aéreo que debe realizarse en

junio. Por injerto y semilla (poco recomendables). Por
semilla, en primavera, en almacigos y al voleo. Se cultiva
en viveros comerciales e institucionales.

Trasplante: Resiste el trasplante a raiz desnuda antes
de los 2.5 m de altura, Individuos de mas de 5 m, con
cepellon de 80-100 ¢m de alto x 80-100 ¢m de didmetro
y riego abundante las primeras dos semanas.

Riego y condiciones de humedad: Riego bajo (1-2
veces cada 15 dias) mientras se establece.
Posteriormente, requiere riegos de auxilio en la

temporada seca para mejorar su desarrollo. Se adapta al |

temporal y resiste la sequia. Se utiliza para desecar
zonas bajas inundables.

. , Crecimiento: Rapido
Plantacién: Se recomienda

plantar individuos de 2 m de
altura, cepelion de 10% 20 2 18
x 25cm, cepas de 40 x 40x 30

cm y cajetes minimos de 60
cm. Puede desarrollarse en
espacios abiertos sin cajete

| anos

Caracteristicas Dimensiones de desarrolio en la madurez
_ ARIOS 5 0 P Max.
Sombra: Media “Allura (m) — a8 0 12-20
Didmetro de opa (m) 3 4 7 B-10 |
. Digmetro de trance {cm) & . E = |
Longevidad: > 50 | | sjcmdelcweloceleraiz | 0 | ¥ - ”

| Foliacion: Perennifolio

Distancia de plantacion. 8-12 m de tronco a tronco y de construcciones,

Afectacion por plagas y enfermedades; Resistente a
plagas y enfermedades. Puede presentar muerie
descendente de las ramas ocasionada por hongos que
atacan |2 raiz. Tambien es afectado por pulgones.

Influencias climaticas. Se adapta a muchas condiciones, desde las
regiones ecualoriales hasta latitudes de 35°, siempre que las
helades no sean rigurosas.

Anexa V. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto

“Calzada Flotante Bosque De Chaputtepec - Los Pinos "
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EUCALIPTO - Eucalyptus globulus Labill

| Familia: Myriaceae

Tipo de suelo: Se desarralla en suelos compactos
aluviales arenosas y himedos, con subsuelos arcillo-
arenosos, pobres en materia organica. Resiste aigo el
salitre. Se adaptan a casi cualquier temreno.

Origen: Inducida (Australia).

Asociacion con otras especies: Por ser una especie rustica, se
adapta a un amplio espectro de condiciones y por lotante, se puede
asociar con gran diversidad de especies, sin embarga cuando el
eucalipto es el elemento principal puede limitar el desarrollo de otras
plantas.

Afectacion por contaminacién atmosférica: Resisie
zonas de contaminacidn atmosférica muy alta.

Fertilizacion: Aplicar estiércol o cualguier abono organico (10-20
kg) cada afio

Afectacion a construcciones e instalaciones: Afecta
al cableado aéreo y pavimentos. Sus ramas se& pueden
desgajar y afectar construcciones. Crece alto y delgado
en sus primeros anos y puede caer con facilidad si no
tiene espacio suficiente para anclarse.

Caracteristicas paisajisticas: Adecuado para sendas, barreras,
bosquetes. pantallas, y profundidad. Aromatiza el ambierte,

Usos: La madera se emplea en la construccion general, pero hay
en Australia una disponibilidad limitada; es dificil su curado.

| Otras caracteristicas y observaciones complementarias: Género discutido por sus efectos ambientales con oiras especies
| de laflora y fauna y con el medio fisico. Puede inhibir el desarrollo de otras especies en su proximidad (alelopatia).

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto

“Calzads Fiotante Bosgue De Chapuliepec - Los Pinos
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FRESNO - Fraxinus angustifolia Vahi.

Origen: Nativa (America del Norte, Cuenca del Valle de México y

Familia: Oleacea varios estados de la Replblica Mexicana).

| Descripcion general. Arbol dioico, forma oveidal irreqular,
tronco recto de corteza lisa en estado juvenil, gris o gris-
verdosa, rugosa y fisurada en estado adulto. Follaje extendido
en ramas gruesas. Hojas caducas, compuestas, de 20-25 cm de
largo, formada por foliolos de 3-6 hojas, lanceolados, verde-
oscuro por el haz y mas palidos por el envés, borde aserrado.
Florece de febrero a abril en racimos cortos terminales, color
verdoso. Fruto en samara, ovada con ala en el pice, dispuesta
en racimos numerosos; al desprenderse, el viento |as dispersa
a grandes distancias,

Sistema radicular. Extendido, fibroso y profundo, desarrolla
raices superficiales en suelo compacto, En suelos blandos,
alcanza una profundidad > a 15 m,

Plantacion. Se recomienda plantar individuos de 2-2.5 m de
altura, cepelion de 20 x 25 cm a 25 x 35 cm, en cepas de 40 x
40 x 40 cm y cajetes de 1.2 m minimo. La plantacién se debe
llevar a cabo en primavera-verang.

—

Uso recomendable. Arbal de sombra y omato de grandes

dimensiones para espacios abierios como parques, jardines,
| panteones, campos deportivos y bosgues recreativos. Para
| alineacion en avenidas y camellones amplios, mayores a 4 m,
| libres de lineas eléctricas y ductos. Se debe svitar su uso en

tacionamientos y calles estrechas, Si se desea establecer en
estacionamientos, se requiere poda debido al riesgo de caida
de sus ramas.

Propagacién. Por semillz de facil germinacion, pero requiere
de eslratificacion. Por acodo aéreo en primavera. Se cultivada
en viveros institucionales.

Afectacién por contaminacion atmosférica. Sensible a la | | Carecteristices Dimensiones de desarrollo en |a madurez
contaminacion par azone, por lo ue se le considera indicador | [ AROS 5 10 il Max
de la presencie de este contaminante. Se recomienda | | %ﬂk i 2"5 Eal "51*0'5 135
+ . A P . 1 =} 5 o
establecer en zonas de contaminacion atmosférica media y [ Diametro o6 ronco (G 3 | .. :
_ . I i 25 50 575

baja. 30 o del cuelio de la raiz !

| Afectacion por plagas y enfermedades. En estado juvenil s | Tipo de suelo. Se desarmolla bien en casi cualquier tipo de terreno,
alacado por hormigas, as cuales se combaten con protecciones | pero prefiere suelos arcillosas, acidos y calcareos con buen drenaje,
de pléstico o insecticidas. Entre las plagas mas comunes estan | profundos y himedos.
@l descortezador Hylesinus aziecus; [a termita Kalotermes sp. |

Que atacan el fuste y ramas gruesas construyendo galerias en
el trong; [a chinche de encaje. Tropidostepies chapingoensis,
que causa clorosis del follaje. Se sugiere consuliar un
especialista para el combate de estas plagas.

Asociacion con otras especies. Por sus necesidades fisiologicas,
se puede asaciar con trueno, liquiddmbar, jacaranda, colorin, acer,
grevilea y eucalipto.

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
‘Calzada Flotante Bosgue De Chapultepec — Los Pinas "
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FRESNO - Fraxinus angustifolia Vahl.

Crecimiento: R&pido. Longevidad: > 100 afios.

Foliacion: Caduca (inviema). Sombra: Media.

Distancia de plantacién, §-
12 m de tronco a tronco y de
canstrucciones.

Fertilizacion. Agregar triple
17 (150 gr}, una vez al afio,

Afectacion a construcciones e instalaciones. Afecta edificaciones
cercanas, banquetas, pavimentos y guarniciones, incluso con
machuelos enterrados a 75 cm ¢ con tubos de concreto. Las remas
pueden afeciar el cableado aéreo.

Poda. En caso necesario, resiste poda de reduccin de copa.
En la Ciudad de México se llega a podar como arbusto, Debido
a la dicotomia de sus ramas, &stas pueden desprenderse par su
peso y dafiar al mismo arbol, a personas o bienes,

Trasplante. Resiste el {rasplanie. Para arboles de > 4 m de altura
requiersn poda, mantener su orientacion y reforzar con tutores.
Cuando son arboles de mas de 6 m, se recomienda cepelion minimo
de 1 m de attura x 1 m de diametro y uso de maquinaria para

| maniobras de transparie y plantacion,

| Influencias climaticas. Se desarrolla bien en climas
templados. Requiere exposicion soleada. Resiste heladas,
saquias y altas temperaturas.

Caracteristicas paisajisticas. Arbol adecuado para hitos y sendas
por sus dimensiones, genera espacios majestuosos.

Otras caracteristicas. En primavera y verano genera muchas
semillas gue gemminan y crecen facimente en ocasiones de
| forma espontanea en sitios inadecuados.

Riego y condiciones de humedad. Riego abundante (2 veces por
semana) durante los primeros dos afos. Posteriormente, resiste el
temporal.

| Observaciones complementarias. En México hay unas 15 especies de esie género en zonas templadas (Martinez, 1679}, F. udhel es
el Unico &rbol de este género que crece silvestre en la Cuenca del Valle de México.

Anexo |V. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzadz Fotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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FRESNO - Fraxinus excelsior L.

Familia: Oleacea

Origen: Nativa (América del Norte, Cuenca del Valle de México y
varios estados de la Replblica Mexicana).

Descripcién general. Arbol dioico, forma ovoidal irregular, tronco
reclo de corteza lisa en estado juvenil, gris o gris-verdosa, rugosa
y fisurada en estado adulto, Follaje extendido en ramas gruesas.
Hojas caducas, compuestas, de 20-25 cm de largo, formada por
foliolos de 3-5 hojas, lanceolados, verde-oscuro por el haz y mas
palidos por el envés, borde aserrado. Florece de febrero a abril en
racimaos cortos terminales, color verdoso. Fruto en sdmara, ovada
con ala en el apice, dispuesta en racimos numerosos; al
desprenderse, el viento las dispersa 2 grandes distancias.

Sistema radicular. Extendido, fibroso y profundo, desarrolla
raices superficiales en suelo compacto. En suelos blandos,
alcanza una profundidad > 2 15 m.

| Plantacion. Se recomienda plantar individuos de 2-25 m de
altura, cepellon de 20 x 25 cm a 25 x 35 em, en cepas de 40 x 40
x 40 cm y cajetes de 1.2 m minimo, La plantacion se debe llevar a
| cabo en primavera-verano.

Uso recomendable. Arbol de sombra y omato de grandes
dimensiones para espacios abierlos como parques, Jardines,
panteones, campos deportivos y bosques recreativos. Para
‘ alineacion en avenidas y camellones amplics, mayores a 4 m,

libres de lineas eléctricas y ductos. Se debe evitar su uso en
| estacionamientos y calles estrechas, Si se desea establecer en

estacionamientos, se requiere poda debido al riesgo de caida de
| sus ramas.

‘ Afectacion por contaminacion atmosférica. Sensible a la
| contaminacién por ozono, por lo gue se le considera indicador de
la presencia de este contaminante, Se recomienda establecer en
zonas de contaminacion atmosférica media y baja

Afectacion por plagas y enfermedades. En estado juvenil es
atacado por hormigas. las cuales se combaten con protecciones
de plastico o insecticidas, Entre las plagas més comunes estan el
descortezador Hylesinus aztecus; la termita Kalotermes sp. que
alacan el fuste y ramas gruesas construyendo galerias en el
tronco; la chinche de encaje, Tropidosteptes chapingoensis, que
causa clorosis del follaje. Se sugiere consultar un especialista para
el combate de estas plagas.

Caracteristicas | Dimensiones de desarrolio en la madurez
ANOS [ & 10 20 | wa
Alturz (m) | 4 5.6 1518 | 35
Diameiro de copa (m) | 25 B 10 | 15
Diametro de tronco (em) & | . & |

| 30com oel cuello de le raiz b o 0 | o )

Propagacion. Por semillz de facil germinacién, pero requiere de
estratificacion. Por acodo aérec an primavera, Se cultivada en
viveros institucionales.

Poda. En caso necesario, resiste poda de reduccion de copa. En
la Ciudad de México se llega a podar como arbusto, Debido 3 la
gdicotomia de sus ramas, éstas pueden desprenderse por su paso
y dafiar al mismo arbol, 2 personas o bienes.

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzadz Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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' FRESNO - Fraxinus excelsior L.

Crecimiento: Rapido. Longevidad: > 100 anos.

Foliacién: Caduca (invierno). | Sombra: Media.

Tipo de suelo. Se desarrolla
bien en casi cualquier tipa de
terreno, paro prefiers suelos
| arcillosos, acidos y
calcareos con buen drenaje,
profundos y himedos.

Asociacion con otras especies.
Por sus necesidades fisiologicas,
se puede asociar can trueno,
liguidambar, jacaranda, colorin,
acer, grevilea y eucalipto.

Trasplante. Resiste el trasplante. Para arboles de > 4 m de altura
requieren poda, mantener su orientacion y reforzar con tutores.
Cuando son &rboles de mas de 6 m, se recomienda cepelion
minimo de 1 m de altura x 1 m de diametrc y uso de maquinanza
para maniobras de {ransporte y plantacion.

Distancia de plantacién. &-12m
[ de tronco a tronco y de
i construcciones.

Fertilizacion. Agregar triple
17 {150 gr), una vez al afio.

Afectacion a construcciones e instalaciones. Afecta
edificaciones cercanas, banquetas, pavimentos y guarniciones,
incluso con machuelos enterrados a 75 ¢m o con tubos de |
concreto, Las ramas pueden afectar el cableado aereo.

Influencias climaticas. Se desarrolla bien en climas templados.
Requiere exposicion soleada. Resiste heladas, sequias y altas
temperaturas.

Caracteristicas paisajisticas. Arbol adecuado para hilos y
sendas por sug dimensiones, genera espacios majestuosos.

Otras caracteristicas. En primavera y verano genera muchas
semillas que germinan y crecen facilmente en ocasiones de forma
espontanea en sitios inadecuados.

Riego y condiciones de humedad. Riego abundante (2 veces
por semana) durante los primeros dos afios. Posteriormente,
resiste el temporal.

Observaciones complementarias. En México hay unas 15 especies de este género en zonas templadas (Martinez, 1979). F. udnei es
el (inico arbo! de este género gue crece silvestre en la Cuenca del Valle de México.

Anexo [V, Fichas

Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto

"Calzada Fiotante Bosque De Chapuliepet — Los P
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FRESNO - Fraxinus uhdei (Wenzing) Lingelsheim

Origen: Nativa (America del Norte, Cuenca del Valle de México y

Familia: Ofescsa varios estados de la Repiblica Mexicana).

| Descripcion general. Arbol dioico, forma ovoidal irregular,
fronco recto de corteza lisa en estado juvenil gris o gris-
verdosa, rugosa y fisurada en estado adulto, Follaje extendido
en ramas gruesas. Hojas caducas, compuestas, de 20-25 cm de
largo, formada por foliolos de 3-6 hojas, lanceolados, verde-
oscuro por el haz y més palidos por el envés, borde aserrado,
Florsce de febrero a abril en racimos cortos terminales, color
verdoso. Fruto en samara, ovada con ala en el dpice, dispuesta
en racimos numerosos; al desprenderse, el viento las dispersa
a grandes distancias.

Uso recomendable. Arbol de sombra y ornato de grandes
dimensiones para espacios abierfos como parques, jardines,
panteones, campos deportivos y bosques recreativos. Para
alineacién en avenidas y camellones amplios, mayores a4 m,
libres de lineas eléctricas y ductos. Se debe evitar su uso en
estacionamientes y calles estrechas. Si se desea establecer en
estacionamientos, se requiere poda debido al riesgo de caida
de sus ramas.

Plantacion. Se recomienda plantar individuos de 2-2.5 m de
altura, cepellon de 20 x 25 cm a 25 x 35 cm, en cepas de 40 x
| 40 x 40 cm y cajeles de 1.2 m minimo. La plantacion se debe
llevar a cabo en primavera-verano

Sistema radicular, Extendido, fibroso y profundo, desarrolla
raices superficiales en suelo compacto. En suelos blandos,
alcanza una profundidad > 2 15 m,

Afectacién por contaminacion atmosférica. Sensible a la
contaminacion por ozono, por lo que se le considera indicadar
de la presencia de este contaminante. Se recomienda
establecer en zonas de contaminacion atmosférica media y
baja.

Afectacion por plagas y enfermedades. En estado juvenil es
atacado por hormigas, las cuales se combaten con protecciones
de plastico o insecticidas. Ertre las plagas mas comunes estan
el descortezador Hylesinus aztecus; la termita Kalotermes sp.
que atacan el fuste y ramas gruesas construyendo galerias en
el tronca; la chinche de encaje, Tropidosteptes chapingoensis,
que causa clorosis del follsje. Se sugiere consultar un
especialista para el combate de estas plagas.

Tipo de suelo. Se desarrolla bien en casi cualquier tips de

. e ; | Caracteristicas Dimensiones de desarollo en la madurez
terreno, pero prefiere suelos arcillosos. &cidos y calcaraos con ics . T = M
ndre Afur himedos NS 5, L1 u | £t
buen drenaje, profundos y himedos. Rz () 7 oe o =
» . o ] | Diametro de copa [m) 25 & Mmoo | i5
Propagacion. Por semilla de facil germinacian, pera requiere | Diametro 6e 1ronco [cmja | . 78 55 | s
de estratificacion. Por acode aéreo en prmavera, Se cultivada | 30 om del cuelio de & raiz I ]
en viveros institucionales.
Crecimiento: Rapido. Longevidad: > 100 zfios Foliacion: Caduca (inviemo). | Sombra; Media.

Anexo V. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en ef Area del Proyecto
“Calzade Flotante Bosque De Chapuliepec - Los Pinos "
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FRESNO - Fraxinus uhdei (Wenzing) Lingelsheim

Asociaciéon con otras especies. Por sus necesidades
fisiologicas, se puede asociar con trueno, liguidambar,
jacaranda, colorin, acer, grevilea y eucalipto.

Distancia de plantacion. 8-
I 12 m de tronco a tronco y de
| construcciones.

Fertilizacion. Agregar triple
17 (150 gr}, una vez al afio.

Afectacion a construcciones e instalaciones. Afectz edificaciones
cercanas, banguetas, pavimentos y guarniciones, inclusc con
machuelos enterrados a 75 ¢m o con tubos de concreto, Las ramas
pueden afectar el cableado 2éreo.

Poda. En caso necesario, resiste poda de reduccion de copa.
En la Ciudad de México se llega & podar como arbusto. Debido
a la dicotomia de sus ramas, &stas pueden desprenderse por su

| peso y dafiar al mismo arbol, 2 personas o bienes.

Trasplante, Resiste el trasplanie. Para &rboles de > 4 m de altura
requieren poda, mantener su orientacion y reforzar con tutores,
Cuando son arboles de mas de 6 m, se recomienda cepelldn minimo
de 1 m de altura x 1 m de didmetro y uso de maquinaria para
maniobras de fransporte y plantacion.

Influencias climaticas. Se desarrolla bien en climas
templados. Requiere exposicién soleadz, Resiste heladas,
sequias y altas temperaturas,

Caracteristicas paisajisticas. Arbol adecuado para hitos y sendas
por sus dimensiones, genera espacios majestuosas.

Otras caracteristicas. En primavera y verano genera muchas
semillas que germinan y crecen facimente en ocasiones de
forma espontanea en sitios inadecuadas.

Riego y condiciones de humedad. Riego abundante (2 veces por
semana) durante los primeros dos afios. Posteriormente, resiste &l
temporal

Observaciones complementarias. En México hay unas 15 especies de este género en zonas templadas (Martinez, 1878). F. udhel es
el Unico arbol de este género que crece silvestre en la Cuenca del Valle de México,

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "

24




* si1GEA

\ JACARANDA - Jacaranda mimasifolia D. Don.

Familia: Bignoniaceae. Origen: Inducida (Brasil, Argentina y Uruguay)

Descripcion general. Arbol monoico, copa redondeada,
irreqular y extendida. Tronco de corteza lisa, verde-grisacea a
nugosa, desprendible en partes pequefias. Hojas parecidas a las
de los heleches, opuestas, bipinnadas con 16 pares de pinnas,
cada una de las cuales sostiensn de 14-24 pares de foliolos
ovales, con un aspecto ligero y plumeso de 15-30 cm de largo,
color verde-grisaceo. Foliacion a principios de verano. Flores en
espigas, piramidales y laxas, formadas por mas de 50 flores,
con caliz pequefio y corola tubulosa azul-violaceo. Floracion de
abril a junio. Los frutos son capsulas dehiscentes, planas,
lefiosas, de café oscuro; semillas aladzs, aparecen en otorio.

Sistema radicular, Extendido, no muy profundo. Raices muy
agresivas; si el terreno es compacto alcanzan distancias de mas
de 4 m, por lo que debe tomarse en cuenta en su ubicacion. El

Propagacién. Por semillas, previo tratamiento. Germinan en
forma espontanea en tiera y humedad adecuada. Por estacas
de 30 cm, en primavera. También por esqueje ¢ injerto.

Asociacion con otras especies. For sus necesidades
fisiologicas, se puede asociar con aile, fresno, liquidambar, |
ciprés, pirdl, colorin, ficus, eucaliptos, &lamos, trueno y hule.

Riego y condiciones de humedad Riego abundante (2-3
veces por semang) los primeros 2 afios. Posteriormente riegos
bajos (1 vez cada 15-30 dias); no resiste sequias y el exceso de
agua.

Uso recomendable. Arbol de sombra y omato para espacios
abiertos como parques, plazas, jardines, bosques recreativos,
pantecnes, estacionamientos. Para alineacion en vialidades y
camellones anchos, Como bareras visuales. No es adecuada
en espacios reducidos

| Plantacion. Se recomienda plantar individuos de 1.5-2.5 m de

| altura, cepellon de18x250m cepas de 40x 40 x 40 om, cajetes (‘.aric‘.enshcas | D:mmstones‘{!e desarrollo en |2 madurez

| d& 1.2 m minimo, o en franjas de 1.2-2 m de ancho. Cuandoel | | j:‘;:n_)i ' j - ! 122 - Mf; —
cajele es < de 1.2 m, requiere machuelos de 50 cm de Diametro 9 5opa (] 7 E ) o
profundidad o wilizar la técnica del tubo de concreto. Diametro de tronco {om) & | 15 3 45 >180

| & 30 em del cuello de lzraiz |

Distancia de plantacion. 6-10 m de tronco & tronco y de
construcciones.

i Trasplante. Resiste el trasplante cuando es menor a 3.5 m de altura |
Tipo de suelo, S¢ desamollz en suelos drenados, ricos en | y con cepelidn al finalizar el inviemo. En arboles de 6-8 m, requisre
materia organica, En caso necesario, se puede mejorar el suelo | banqueo y cepelion de 80 cm de altura x 100-120 cm de diametro, |
con tierra de hoja y arena. | cepas de 120- 160 cm minimo, y uso de maquinaria para maniobras |
| de plantacion. Puede requerir tensores, '

Sombra; Media Foliacion: Caducs (primavera- | Crecimiento: Lento. Longevidad: < 100 afios.
verano)

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
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JACARANDA - Jacaranda mimosifolia D. Don.

Afectacion por contaminacion atmosférica. Resiste zonas de
contaminacion atmosférica muy alta y alta. Se recomienda en
zonas de trafico vehicular ya que absorbe plomo. No adecuada
en zonas industriales

Afectacion por plagas y enfermedades. Es suscepiible 2 inseclos
cuando es <1.5 m de altura, La atacan plagas como Ceroplastes sp.
y el pulgon Aphis citricola que afecta partes apicales deramas y hojas
jovenes, cambiando |z tenalidad del follaje y generando secreciones
gomosas, pero no afectan gravemente la salud del arbol. Se protege
con trampas & insecticidas,

Fertilizacion. Aplicar une solucion de triple 17(80 gr disuelto en
50 litros de agua), cada ano y abonar con estiércol (10 kg), cada
1-2 afos.

Afectacion a construcciones e instalaciones. Por su altura afecta
el cableado aéreo, porlo que se recomienda plantario en areas libres,
Sus ralces superficiales afectan pavimentos y construcciones

Influencias climéticas, Se desamolla en clima calido, pero se
adapta 2 climas templados. Requiere exposicion soleada, pero
tolera media sombra. Resiste el calor, sensible a sequias y
heladas. No tolera vientos fuertes (mas de 40 km/h).

Poda. Resiste |2 poda. La poda de reduceidn de copa y floracion se
deben llevar a cabo en enero o febrero. Las podas de saneamiento y
aclareo se pueden realizar en cualquier época del afio, sobre todo de
chupones que no producen flory limitan nutrientes a la planta. Da ser
necesario, realizar podas para librar cableado.

Caracteristicas paisajisticas. Arbol ormamental gue por su
abundante, aromatica y colorida floracion en primavera es ideal
para sendas, tineles, bosquetes, pantallas, enmarcar calles o
aislado en arriates.

Otras caracteristicas. Su madera se emplea en carpinteria v f
ebanisteria

infraestruciura.

| Observaciones complementarias. Cuando se eslablece en espacios reducides, provoca diversos conflictos con las construcciones e

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzads Flotante Bosque De Chaputtepec — Los Pinas "
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LIQUIDAMBAR - Liquidambar styracifiua Linn

Familia: Hamamelidaceas Origen: Nativa (América del Norte, México)

Descripcion general. Arbol monoico, tronco recto, copa conica,
ovoidal, alargada, ramas extendidas; follaje denso simétrico.
Produce ramas desde la parle inferior del tronco. Corleza gris,
gruesa, hendida o agrietada. Hojas caducas, simples, aftemnas,
palmeadas, de 5-7 Ibbulos, de 10-18 cm de ancho. peciolo de 6-12
cm; levemente asemadas, verde-oscuro brillante, se tornan rojas en
otofo, caedizas en invierno. Flores masculinas en amentos erguidos;
femeninas en amentes colgantes. Frutos en ofofio, pequefas esferas
0 capsulas marrdn brillante, reunidas, de unos 3 cm de diamstro,
espinesos, |ustrosos, pedUnculo large. Semillas aladas oue maduran
de diciembre a marzo.

Sistema radicular. Extendido y profundoe, alcanzando un diametro
de 8 m y una profundidad de més de 15 m

Propagacion. Por semilla y por acodo; de facil obtencién, También
por estacas en otofio, Se cultiva en viveros instiucionales.

Asociacion con otras especies. Es uno de los componentes de|
bosque « Meséfilo de Montafian en su estado natural, generalmente
se asocla conencinos, ailes, pino, tejocote, capuliny arce. En la zona
urbana con arces, pinos, grevileas, acacias, dlamos y ficus.

Riego y condiciones de humedad, Riego abundante (2-3 veces por
semana) los primeros 2 afios. Requiere suelo himedo, Tolera &l
temporal con riegos moderados a bajos (1 vez por semanz o cada
15 dias). No tolera sequias.

Uso recomendable, Arbol de sombra y orato para alineacion en
espacios abiertos como piazas, parques, jardines, estacionamientos,
campos deportivos, bosques recreativos, banguetas y camellones, |
Proporciona sustento de fauna. Ayuda 2 la recarga de acuiferos, |
control de la erosion, humedad, aclstico, reflexion, radiacion y |
térmico, y como bamera rompevientos. '

Plantacién. Se recomienda plantar ejemplares de 2 m de altura,
cepellén de 20 x 30 cm, cepas de 40 x 40 x 30 0 40 cm; cajetes > 80 |
cm. Se recomienda utilizar machuelos de concretode 50 cm. Cuando
|8l cajete es < 80 cm, implementar a técnica del tubo de conereto, |
Distancia de plantacién. 6-8 m de tronco a tronco y 4 m de
construcciones, puede reguerir machuelos,

Afectacion por contaminacion atmosférica. Susceptible 2 zonas
de contaminacion atmosférica muy alta, donde acelera |a calda y
renovacion de sus hojas par lo que su follaje se ve menos denso y
sano. Presenta tolerancia intermedia al ozono y fluoruros. Se
desarrolla en zonas de contaminacion alta y media, preferentemente
| en avenidas de poco trafico,

Afectacion por plagas y enfermedades. Toleranie a plagas y |
enfermedades. Puede presentar iarvas de Oiketicus dsndrakomas,

que ocasiona defoliaciones leves. También es afectado por la Caracteristicas Dimensiones e desarrolio en [a madurez |
mosquita blanca que ocasiona clorosis BHOE 5 10 pii Max, |
Poda. No resiste ias podas. Debe evitarse la pode de ia rama g;m::juemr.m Tt L £ i
principal ya gue se deforma el &rbol, En caso negesario, se deben " Diametr oe tonco (om) @ |

podar las ramas laterales cuando e 4rbol ha perdido sus hojas. Womdelowelodelerar | ° | & i o

Trasplante. Resiste el traspiante hastz una altura menor @ los 4 m. |

Se debe lievar a cabo duranie &l periodo de latensia, con cepelion |
de > 80 cm dealtura x 100 cm de didmatro,

Anexo V. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzada Flotante Bosque De Chapullepec — Los Pinos "
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LIQUIDAMBAR - Liquidambar styraciflua Linn

Sombra: Media. | Foliacion: Caduca (otofe-invierno). | Crecimiento; Rapido. Longevidad: 50 anos |
Tipo de suelo. Se desarrolia en suelos profundes y de mediana

compacidad; si son muy compactos agregar arena o materia |
organica.

Fertilizacion. Aplicar triple 17 (100 gr) y estiéreol (10- 20 kg) por
arbol una vez al afio.

Influencias climaticas, Se desarolla en climas templados, Requiere exposicion soleada, pero fclera media sombra y bajas
temperaturas, Sensible a lugares umbrios, heladas y sequias.

Afectacion a construcciones e instalaciones. Las raices afectan instalaciones subterraneas como tuberias o depositos de agua, s

éstos tienen fugas, Afecta ligeramente a pavimentos, banquetas y construcciones. Por su altura, las ramas pueden afectar el cableado
aerao.

Otras caracteristicas. Dentro de sus funciones ambientales
Caracteristicas paisajisticas. Por las tonalidades de su follgje | destacan la produccion de oxigeno, formacion de suelo, aporte
amarillo-rojizo en inviemo, se puede combinar con otras especies | de materia organica, control de la erosion, recarga de acuiferos,
para formar sendas, hitos y mojones. disminucion de los efectos por tolvaneras y mantenimiento de [2
humedad del suslo.

Observaciones complementarias. Produce una resina llamada storaxs empleada como fijador en perfumeria; preparaciones
terapéuticas y elaboracian de goma de mascar. Los antiguos indigenas la usaban coma incienso en tempios y casas.

Anexc V. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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MORA - Morus alba L.

Familia; Moraceas

Origen: Nativa México

Descripcion general. Arbol dioico, copa ovoide esférica
Corteza rugosa, dividida en piacas longitudinales, color café-

| grisacea, presencia de jugo lechoso. Hojas caducas, altemas,
| sostenidas por un largo peciolo, dpice acuminado, cordado-

ovadas, a veces con 3 ldbulos, margen aserado, haz glabro,
color verde oscuro opaco, envés mas claro, pubescents,
rasposo, de 6-15 cm de largo. Flores unisexuales, en forma de
amentos, masculinas de 58 cm, de forma angosta, las
femeninas oblongas, de 2.5 cm de largo. Frutos con una sola
semilla negra, diminuta; es comestible.

Sistema radicular. Extendido y profundo (10 m); raices
principales muy fuertes y extendidas hacia los lados,
alcanzando hasla un didmetre similar al de su copa.

Propagacién. Por esqueje, acodo, o estacas de 20-30 cm, en
primavera. For semilla es de dificil obtencidn, Se cultiva en
viveros institucionales.

Asociacion con otras especies. Por sus reguerimientos
fisiologicos, se puede asociar con plantas resistentes a la
sequia como acacias, crasulaceas, cactaceas y omamentales
como la bugambilia y rosa laursl.

Tipo de suelo. Se desarrolla en sueios profundos, ricos en
maleria organica y de textura media. Tolera suelos calcareos,
$8C08 y superficiales, pedregosos 0 rocosos.

Uso recomendable. Arbol de sombra v ornato para espacios
abiertos como bosques recreativos, campos deportivos,
panteones y zonas de conservacion ecoldgica. Para alineacion
en banquetas, avenidas y camellones anchos. Se puede plantar
en banguetas estrechas si se orienta su crecimiento. No es
recomendable en estacionamientos. Se puede utilizar como
corlinas rompe vienlos, barreras visuales o aclsticas.
Potencialmente puede formar parte de la zona de
amortiguamiento en industrias. Proporciona sustento a fauna.
Ayuda a la recarga de acuiferos y control de Iz erosion, control
térmico, radiacion v de |z humedad.

| Poda, No regquiere pods, 3¢ pueden realizar podas de

saneamientc parz eliminar ramas muerles ¢ dafiadas y
despunies para mejorar sU vigar.

[ Caracteristicas | Dimensionee de desarrollo en |2 madurez |
ARE g W[ & Mz,
| Alra {m) 3 7 10

Diametrs de copa (m)

in fealen
.

Diamedro oe tronco (em) a -
30 cm del cuelio de ke raiz |

Riego y condiciones de humedad. No requiere riego. se adapia al temporal, Resiste e axceso de humedad y |2 sequia

Sombra: Densz. Foliacién: | Crecimiento: Rapido, | Distancia de plantacion. 5-8 m de tronce & tronco y 24 m de |

Caduca, | Longevidad: > de 30 afics.

construcciones y 1.5 m de instalaciones subterraneas

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicads en el Area del Proyecto
“Calzada Flotante Bosque De Chapullepec — Los Pinos "
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MORA - Morus afba L.

Plantacion. Se recomienda plantar individuos de 2-2.5 m ge

| altura, cepellon de 20 x 25 cm, cepas de 40 x 40 x 30 a 40 cm,

cajetes minimas de 60-80 cm, se puede prescindir de cajetes si
se planta en terrenos rusticos.

Afectacion por plagas y enfermedades. No se conocen en nuestro |
pals plagas importantes que ataguen esta especie.

Trasplante. Tolera el frasplante a una altura menor a los 4 m,
con cepelldn, Después de esta edad, es dificil su viabilidad en
trasplantes.

Fertilizacion. Aplicar materia organica como estiercol, humus, o |
composta (5-10 kg) cada afio, |

Influencias climaticas. Se desarrolla en climas templados. Requiere exposicion soleada. Tolera climas extremosos (frios o calidos).

Resiste heladas, seguias y vientos fuertes.

Caracteristicas paisajisticas, Es un arbol de gran belleza, de copa extendida con ramas muy ramificadas que ocupan mucho espacio
y permiten enmarcar plazas, sitios monumentales, formar bosquetes o macizos

Otras caracteristicas. Esta especie tiene arboles con sexos separados; se recomienda no plantar arboles de sexo femenine ya que los

frutos causan manchas a automoviles y pisos.

Anexo V. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area de! Proyecto
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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: PALMERA CANARIA - Phoenix canariensis Chabaud

Familia: Arecaceae

Origen: Islas canarias

Descripcion general. Especie doica, forma de parasol, tronco
recto fibraso, no lefioso, compuesto par los restos foliares de las
fojas; copa densa formada por hojas erectas las superiores y
péndulas las inferiores. Hojas compuestas de foliolos
numerosas en nlmero impar, de 30-40 cm de longitud y de 2-3
cm de ancho; acanalados ligeramente hacia arriba a [o largo de
un eje, afilados, los inferiores espinoses o raidos, color verde
brillante. Flores amarillas, globosas, en pedinculos lefiosos,
dentro de una vaina marrén de hasta 1.5 m de largo. Frutos
datiles ovoides de 2-3 cm de largo, color naranja, de mal sabor,
en racimos colgantes de hasta 2 m de large.

Sistema radicular. Presenta Una base del tronco que llega a
medir 2 m de diametro, de donde salen raices secundarias
delgadas y adventicias.

Propagacion. Por semillz de facil germinacion. Por brotes o
hijuelos que nacen cerca del tronco de plantas maduras. Se
cultiva en viveros comerciales e institucionales.

Asociacion con otras especies. Por sus caracteristicas

omamentales es recomendable su crecimiento aisiado o |

formando agrupaciones de la misma especie o bien con plantas
de menor tamario, preferentemente de ornato o cubre suelos,

|

Riego y condiciones de humedad. Riego moderado (1-2
veces por semana), sin anegar. Resiste el temporal y es
resistente a sequias.

Tipo de suelo. Se desarolla en suelos alcalinos arenosos y
bien drenados. Sin embargo, no es sxigente en cuanto al tipo
de suelo. Cuando el suelo no esta suficientemente drenado, la
tierra se debe mezclar con suelo arenosos

Afectacion por plagas y enfermedades. Lz plaga mas
importante que |a afecta es el picudo o mayate de las palmeras.
La larva se adlimenta de las hojas y seca la planta, Para su
combate es recomendable consultar un especialista. Esta plaga
no afecta especies menores de 5 afios. También se presenta la
cochinilla que se combate con Lebacyd y Metasistox. La arafia
roja con Clorofenide y las hojas crispadas con Maneb, Zineb o
Captan. Se puede presentar la roya ocasionada por el hongo
| (Graphiola phoenicis) que ataca el envés de los foliolos dejando

| manchas amarillo-claro y ataques virales. De su género, P, | Caracteristicas Dimensiones de desarollo en la madurez

| dactilifera (palma datilerz) se reporia afectada por Altenaria sp [ANDE & | 0] o Wax

| (mancha de la hoja) y Colietotrichum glossporioides causa | | Aluraim) 2 T

| antracnosis en les hoias (Alvarez, 1976) | gm0 1 : :
Plantacién. Se recomienda piantar hijuelos ge 15-30 om, B o deloelodelsrse | 0 | 90 6 | W
cepellon de 10 x 25 cm, cepas de 30 x 30 % 30 om o plantas de )
vivero con una edad de 2 2 3 afos 0 < 1.5 m, cepellon de 25 x

| 35 cm, cepas de 40 x 40 x 40 cm ¥ cajetes minimo de 80 am.

| Se debe evitar enterrar excesivamente el cuello de la planta
Sombra: Media Crecimiento: Medio. | Distancia de plantacion, 4 m minime de tronco a tronco y de

i 0 afine
Foliacion: Perenne Longevidad: < a 100 afigs,

| construcciones.

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecic
“Calzada Fiotante Bosque De Chapukepec - Los Pinos "
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PALMERA CANARIA - Phoenix canariensis Chabaud

Trasplante. Resiste el transplante protegiendo el cepellon con |
yute o pléstico. El transplante se debe llevar a cabo en lugares
con buen drenaje y mucha humedad. Si la palma mide mas de
6 m, puede requerir tutores o tensores.

Fertilizacion. Aplicar estiercol desmenuzado (20-30 kg) en inviemo
durante los primeros afios de la plantacion. Posteriormente, aplicar
triple 17 (5 kg) cada afio para un mejor desarroilo.

Uso recomendable. Especie de ornato como elemento de alineacion, de preferencia para camellones amplios (> 4 m). Por su forma de
parasol es muy adecuada para espacios abiertos como glorietas y sitios monumentales. Ayuda al control de la erosion, reflexion,
contaminantes, aclstico, desalinizacion de suelos, y contral de |3 radiacion.

Poda. No se recomienda poda; ademas, por la naturaleza de sus
ramas, se dafia la herramienta al hacer los cores. En caso | Influencias climaticas. Se desarolla en climas calidos. Reqguiere
necesario, se deben podar sdlo las hojas bajas en cuanto | exposicion soleada. Resiste bajas temperaturas y heladas
empiecen a secarse. Nunca podar la parte superior, ya oue se | esporadicasy no prolongadas. Resiste la sequia en estado adulto.
afecta el crecimiento de la plarta.

Caracteristicas paisajisticas. Especie ornamental para establecer en sendas o formacion de hitos. De gran atractivo por lo colorido de
sus frutos y para enmarcar espacios

Otras caracteristicas. Es |a mas rUstica de todas las palmas por lo que ha tenida una gran difusion

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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PINO - Pinus sp

Familia: Pinaceae

Origen; Nativa (Valle de México),

Descripcion general. Arbol monoico, copa de forma piramidal
iregular. Corteza agrietada, color pardo rojiza y &spera. Hojas
aciculares en fasciculos de 3-4 (ocasionalmente de 4- 5y 5), de 10-
16 em de largo, verde claro y parte dorsal muy ancha. Bordes
aserrados, dientes muy pequefios, vainas café-0scuro a gris-oscuro.
Conos terminales, oblongos, color azul- violaceo. Fruto ovoide,
acuminado, de 7-14 cm, casi sésil, escamas numerosas y delgadas,
forma agrupaciones de 3-5 conos. La semilla s de 5-7 mm con un
ala de 5-12 mm.

Sistema radicular. Pivotante medianamente profunda

Propagacion. Por semilla, Se cultiva en viveros institucionales

Asociacion con otras especies. Por sus necesidades fisiologicas,
se puede asociar con encinos y alamos

semana) durante el primer afo despues de la planiacion
Posteriormente, se adapta al temporal. Se recomienda riegos
moderados (1 vez a la semana) en |a época seca.

| Riegoy condiciones de humedad. Riego abundante (2-3 veces p-or_

Tipo de suelo. Se desarrolla en suelo himedo, arciloso y limasa,
&cido, rico en materia organica. Tolera suelos rocosos
superficiales,

Plantacion. Se recdmienda plantar individuos de .6-1.2 m de alturg,
cepellon minimo de 10 x 18 cm a 20 x 30 cm, cepas de 40 x 40 x 40
cm 060 x60x80cm, cajetes de 1-1.2m

Trasplante. Resiste el trasplante antes de los 3 m de akura,
manteniendo sus raices himedas y con cepelion amplio (> 2 50 cm).

| —

| Poda. No reguiere poda ya que se deforma su arquitestura. En caso
necesario, sdlo podas de elevacion de copa ligeras para mejorar la
| visibilidad

| Usa recomendable. Arbol omamental para alineacion en vialidades
| secundarias y espacios abiertos como canchas deportivas, parques,
| jardines y estacionamientos

Influencias climaticas. Se desarrollz en clima templado a frio.
Requiere exposicion soleada,

Caracteristicas paisajisticas. Por su forma conica se pueden
utilizar para formar bosquetes, cerramientos, sendzas o hitos.

i ST
| Caracteristicas Dimensiones de desarrollo en la madurez [
ANDS B 5 N Max. |
Alura (m) 5 10 | 20 | 30 |
Diametro de copa (m) | & | ] 10
Diamatro de tronco (om)j & |, i | | ;
| ) 2 35 il 120
| | 30cm gdelcuelo delaraiz | ; ] )

Fertilizacion. No necesita, es una especie de bajos requerimientos.
Para garantizar su desarrollo, se recomienda Iz inoculacion de
micarnzas,

Afectacién por plagas y enfermedades. Susceplible a

barrenadores y descoriezadores de las especies Dendrocionus |

mexicanus y D. valens.

Sombra: Densa. Foliacion: | Crecimiento: Wedio. Longevidad:
Perenne { >& 100 afos

| Distancia de plantacién. 8-10 m de tronco 2 tronco v de
| cualguier construgcion.

Otras observaciones. Especie que se ha utilizado en Iz reforestacion de! Bosaue de Chapultepac.

Anexa V. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
*Calzads Flotante Bosque De Chapuliepec - Los Pinos "
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' PIRUL - Schinus molie L.

Familia: Anacardiaceae

Origen: Perl y Chile

Descripcién general. Arbol monoico; copa redondeada, tronco
ligeramente inclinade, nudoso con corteza rugosa, muy fisurada.
Follaje distribuido en ramas de forma pendular, siempre verdes.
Hojas persistentes de 25-30 cm de largo, compuestas, de foliolos
lanceolados, de 3-6 cm de largo, a menudo aserrados, de color
verde-claro; resinosas con latex de color blanco. Flores en paniculas

| blanco-amarillentas, pequefias (menores a 1 cm), en racimos
terminales, florea los meses de abril y mayo. El fruto es una drupa
esférica de 5-8 mm de diametro, de color rojo a rosado intenso,
parecido a granos de pimienta; agrupados formando racimos durante
el invierno.

I Sistema radicular. Rziz extendida y muy superficial, que puede
| llegar a alcanzar mas de la mitad de volumen de su follaje. La raiz
no penetra mas de 2.5 m.

Propagacion. Por semillas cultivadas en aimacigos o por esguejes
semilefioses, en abril. Se cultiva en viveros institucionales..

Asociacion con otras especies. Por sus necesidades fisiologicas,
se puede asociar con arboles como sauces, ahuehuetes y colorin,

Riego y condiciones de humedad. Riego abundante (3-2 veces por
semana) sin anegar durante su primer afio de plantacion. Después
de los 3 m de altura puede vivir de temporal, Es resistente a sequias.

Uso recomendable. Arbol de sombra adecuado para espacios
abiertos como parques y jardines, panteones, estacionamientos,
campos deportivos y bosques recreativos y como elemento de
alineacién en banguetas y camellones preferentemenie anchos.
Funciona como cortina rompevientos, pantalla acistica y barrera
visual, Se puede utilizar en zonas de conservacion ecologica, en las
zonas de amortiguamiento en industrias y cerca de cuerpos de agua
para el control de vistas o de olores.

Plantacion. Se recomienda plantar individuos de 1-2 m de altura,
cepelion de 10 x 25 cm, cepas de 30 x 30 x 30 cm y cajetes minimos
de 1.2 m. Si se establece en calles, es recomendable el uso de
machuelos de 40 cm.

Distancia de plantacién. 6-10 m de fronco a tronco y 4 m de
construcciones

| Caracteristicas Dimensiones de desarrollo en |a madurez
| ANCS ) 10 i} ax
| Altura {m) 4 7 12 15
| Diametro de cope (m) 25 § & | 10
Diametro de tronca (cm) 2 { &
30 cm del cuello de laralz 35 &0 | 180

Tipo de suelo. Se desarrolla en suelos blandos y arcillosos para que
sus raices penetren mas facilmente y capten la humedad del suelo
para su mejor desarrollo y maduracion.

| Sombra: Media. Foliacion: | Crecimiento: Rapido. Longevidad:
| Perenne. 100 afos.

Trasplante. Resiste el trasplanie antes de los 1.5 m de altura,
Estolerante al trasplante si el arbol tiene un tronco recto y no es
mayor a 8 m, previa consulia con un especialistz.

| Afectacion por contaminacion atmosférica. Tolerza zonas de
| contaminacion atmasférica alta y muy alta.

Afectacion por plagas y enfermedades, Arbol resistente al
medio urbanc. Con riegos excesivos y a media sombra, es
atacado con facilidad por hongos en el tronco y ramas, Para

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzada Flotante Bosque De Chapulepec - Los Pinos "
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PIRUL - Schinus molle L.

Fertilizacién. No es necesaria, es una especie de bajos
requerimientos, Se puede agregar estiércol (5-10kg) &l pie del arbol
en un diametro de 4 m.

combatir, utllizar productos a
requiere extremar precauciones.

base de zinc, su aplicacion

Afectacién a construcciones e instalaciones.
drasticamente el cableado aéreo e instalaciones subterraneas,
construcciones y pavimentos, Tiene avidez por el agua, por lo
que hay que plantario retirado de depdsito de agua

Afecta

Influencias climaticas. Se desamolla en climas templados.
Requiere exposicion soleada, tolera media sombra, pero se
desarrolla con follaje menos denso. Resiste la sequia v el frio, no
tolera las heladas.

Poda. No requiere poda aiguna. En caso necesario, eliminar

ramas secas o enfermas. Tolera podas de formacion.

Caracteristicas paisajisticas. Arbol de sombra, sus ligeras
elegantes ramas e confieren una gran belleza. Puede ser Utilizada
en jardines de grandes dimensiones, en los que existan superficies
de agua donde se pueda reflejar. De acuerdo a un criterio estético,
se puede combinar con sauces a |z orillz de canales ¢ generar un

| efectode “tinel en vislidades

Otras caracteristicas. Sus ramas gruesas y pesadas tiendena |

caerse con facilidad cuando el arbol es viejo. Schinus se deriva
del griego “Skinos" que significa corteza rugosa. La especie
contribuye al mantener la diversidad de las aves que se
alimentan de sus semilas. Las semillas se
ocasionalmente como ‘pimienta’ y las hojas tiensn un uso
ceremonial

| Observaciones complementarias. Este &bl es rico en aceites y esencias volatiles.

utilizan |

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos
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| ROBLE AUSTRALIANO - Grevillea robusta A. Cunn, exR. Br.

Familia: Proteaceas

Origen: Inducida (Australia),

Descripcion general. Arbol de forma ovoidal, tronco recto y siempre
verde. Corteza marron-oscura y hendide. Hojas persistentes
(caducas solo con heladas fuertes), de 10-15 cm de largo, parecidas
2 las de los helechos, doblemente divididas, verde-oscuro por €l haz
y ceniciento por el envés. Flores en racimos de méas de 10 cm de
largo, nacen sobre las ramas de afios precedentes; de color amarillo-
anaranjado y a pesar de que son tan pequefas, el agrupamiento que
forman en las inflorescencias forma vistosos conjuntos en primavera.
Florece casi todo el afio. Fructifica en verano en forma de una vaina
negra curvada, Semillas pequefias aladas.

Sistema radicular. Pivotante y profundo, penetra a mas de 12 m,
medianamente extendido (hasta 7 m). Desarrolla raices superficiales
fueries y agresivas.

Propagacion. Por semilla o esqueje en invemadere, También por
acodo e injerlo. Se culliva en viveros comerciales e institucionales.

Asociacion con otras especies, Por sus necesidades fisiologicas,
se puede asociar con aile, liguidambar, ciprés, pirdl, colorin,
jacaranda, ficus, eucaliptos, alamos, arayan y piracanto,

| ornamentales y cubresuelos,

' Riego y condiciones de humedad. Riego abundante (3 veces por

semana) los primeros dos afios o antes de los 4 m de altura,
Posteriormente, tolera el temporal, Puede requerir riegos de auxilio
en la temporada seca (1 vez cada 15 dias).

Uso recomendable, Arbal de ornato y sombra en espacios abiertos
como plazas, pargues, jardines, campos deportivos, bosques
recreativos, estacionamientos y panteones. Para alineacion
preferentemente con machuelos en banquetas > 2 1.90 y camellones
> 2 m con cajetes amplios.

Plantacién. Se recomiendz plantar individuos de 1.5-3 m de altura,
cepellon de 20 x 25 cm a 25 x 40 cm, cepas de 40 x 40 x 40cm a 80
x 60 x 40 cm, cajeles de 1.20 m o mas. En caso de establecer
individuos en espacios reducidos, usar la tecnica del fubo de
concreto o machuelos enterrados a 40 cm minimo.

Distancia de plantaciéon. 510 m de tronco a tronco y de
construcciones.

Caracteristicas Dimensiones de desarrolic en lamadurez
ANOS 5 10 20 M.

Altura (m) (i 10 15 18.26
Digmetro de capa (m) 25 4 T £-10
Didmetro de tronco (om) &

Fcmdelcuello de la raiz N 40 85 9

Tipo de suelo. Se desarrolla en suelos compactos, profundos,
acidos, bien drenados. Tolera suelos arenosos, secos y pobres. En
estos casos pueden mejorar con materia organica mezclada con
limo.

Trasplante. Resiste el trasplante antes de los 4 m de altura, La
altura ideal para llevar a cabo el trasplante es de .50-3 m con
cepelldn de 20 x 25 cm 2 20 x 40 om, al final de |2 temporada
invernal,

Sombra; Media Foliacién: Perenne,

Crecimiento: Viedio. Longevidad: > de 100 afios

Anexo V. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecto
“Calzada Flotante Bosgue De Chapultepec — Los Pinos "
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ROBLE AUSTRALIANO - Grevillea robusta A. Cunn. ex R. Br.

Afectacion por contaminacion atmosférica. Resiste zonas de
contaminacion atmosférica alta, sobre iodo en agrupaciones.
Susceptible en zonas de contaminacion atmosfénica muy alta por lo
que no debe establecerse cerca de Industrias.

| Afectacion por plagas y enfermedades. No se identifican
| enfermedades o plagas significativas. La gallina ciega puede

afectar la raiz y se manifissta en un cambio brusco de color del
foliaje (color amarillo palido). Se combate con trampas &
insecticidas de contaclo aplicados al suelo (consultar un
especialista).

Fertilizacién. Agregar triple 17 (150 gr) cada afio, tien incorporado
| alatierra.

Afectacion a construcciones e instalaciones. Afecta el
cableado aéreo e insialaciones sublerraneas. Se recomienda
ubicarlo a mas de 2.5 m o con machuelos o tubo de concreto.
Levanta pavimentos en suelos compactos.

| Influencias climaticas. Se desamclla en clima seco templado
| Requiere exposicion soleada, Tolera sequias. No resiste frio,
| heladas y vientos fuertes.

Poda, No requiere poda. Tolera podas de formacion y elevacion
de copa después de la floracion o de saneamiento para eliminar
ramas muertas, Tomar precauciones parque sus ramas son
quebradizas.

de plazas y camellones en hileras sencillas o terciadas formando
pantalias. Lz tonalidad de sus flores amarillas y naranjas producen
un bello efecto de flotacion sobre sus ramas.

Caracteristicas paisajisticas, Arbol adecuado para sendas, omato |

Otras caracteristicas. L.a madera es elastica y muy resistente

| porlo que en paises europeos se utiliza en la carpinteria. Flores

| mieliferas,

| Observaciones complementarias, Existen variedades arbustivas. Por ser un arbol de crecimiento rapido en sus primeros afios es una
alternativa en conjuntos habitacionales y fraccionamiertos. En las plantaciones de café se utiliza para dar sombra.

Anexo V. Fichas Téchicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecio
‘Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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TROENO - Ligustrum lucidum Ait.

Familia: Oleacea

Origen: Asia del este China

Descripcion general. Arbol perennifolio, pegueno/mediano,
puede alcanzar los 12-15 m. de zltura, es de rapido crecimiento
su follaje persistente, de color verde con una banda amarillenta
en los bordes, hojas simples, |Ucidas, opuesias, ovadas o
glipticas de hasta 15 cm. de largo, épice acuminado, base
amplia, margen entero, discaloras, con el haz verde oscuro y el
envés verde palido, glabras, flores dispuestas en amplias
panojas piramidales multifioras y terminales que generaimente
sobresalen del follaje, fiorece a fines de primavera y comienzos
del verano, estambres 2, insertos en el tubo de la corolz, lobulos
de la corola fan largos como el tubo, flores hermafroditas,
actinomorfas, tetrameras, el fruto una baya esférica de color
azulado, menos de 1 cm. de didmetro.

Sistema radicular. Extendido y semiprofundo; sus raices
principales son fueries, sin ser muy agresivas. Profundizan a
méas de 3 m. Sus raices superficiales alcanzan un diametro
superior al diametro de la copa.

Propagacion, Por esqueje o acodo aéreo, métodos de facil
enraizamiento y crecimiento. Por semilla es poco empleada por
ser de lento crecimiento. Se cultiva en viveros comerciales e
institucionales,

Asociacién con otras especies. Por sus necesidades
fisiologicas, se puede asociar con fresno, acacias, liquidambar,
colorin, jacarande, hule, fresno, aile, azalea y arrayan.

Tipo de suelo. Se desarrolla en cualguier tipo de suelo, que no
sea pobre en materia organica; si es asi, se mejora aplicando
tierra de hoja o estiercol

| Plantacién. Es una especie muy versatil. Se puede plantar
| desde 40 cm de altura | cepellon de 10 x 15 cm o hasta

individuos de 1.5 m de altura, con cepellon de 18 x 26 cm para
cepas de 30 x 30 x 30 0 40 x 40 x 30cm, cajetes de 60-80 cm.

Afectacion por plagas y enfermedades. Es resistente a
plagas y enfermedades. El género es muy resistente a las
condiciones urbanas, sin embargo, se presentan las siguientes:
IMuérdago Cladocoles y Sthruthanthus), Pulvinana, Tetranychus
urticae y Stenomacrs marginella,

| Caracteristicas Dimensiones de desarrollo en la madurez
["&NOS 5 M T & ax.
Altura (m) 4 8 | 10 12
Diametro de copa {m) 4 & 8 10
Digmetro de tronco (om) @
20 cm del cuelio de lg raiz 0 2 & 2

Riego y condiciones de humedad. Riego moderado & bajo,
(1-2 veces por semana), sin anegar, Posteriormente, se adapta
altemporal. Tolera sequias,

Distancia de plantacion. 6-8 m de tronco a tronco y 4 m de
construcciones, Si la distancia es menor, dar mantenimiento

constante mediante podas,

Sombra: Densz. Foliacion; Perenne

Crecimiento: Rapido.

Longevidad: > de 25 afios.

Transplante. Resiste bien el transplante de preferencia en
primavera © en otofio con cepellon cubierto para proteger las
raices y ng dejar de suministrar agua las primeras semanas.
Para transplante de individuos > a © m, se recomienda
determinar si requiere de poda de ramas y raices, cepellidn de
80 x 100 cm.

Fertilizacion. No es necesarig, es una especie de bajos

requenmientos. Sin embargo, para mantener su belleza se puede |

agregar triple 17 (B0 gr) cada afio, aflojando el suelo e

incorporandolos al voleo.

|
|

Anexo |V. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecio
“Calzada Flotante Bosgue De Chapuliepec - Los Pinos "
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TROENO - Ligustrum lucidum Ait.

Uso recomendable. Arbol de sombra y ornato para alineacion en espacios abiertos como pargues, jardines, estacionamientos, campos
deportivos, bosques recreativos; banquetas, camellones y andadores amplios, y arriates. Se puede plantar aislado, en conjunto o como
selo. Proporciona sustento de fauna. Ayuda a la recarga de acuiferos, control de la erosion, humedad, acistico, reflexion, radiacion y
| termico, y control de olores,

| e . = i imaticas. Se desarrolla en clima tem . Crece |
Poda. Es una especie muy resistente a podas. Acepta topiarios :ggt?:falseﬂ?n;;t'ﬁgﬁm e di; sombre. Riesk s?etﬁ e,gaidsom q?‘f
(figuras), Tolera poda de raices P " & ey
prolongadas.

Caracteristicas paisajisticas. Como arbol se puede establecer en forma aislada o bien en grupos para sendas, efecto de «tinels y

enmarcamiento. Es una de las especies mas utilizadas en forestacion urbana, Se puede usar de fondo para espacies arbustivas de flor
o0 comao primeros frentes con especies arboreas

Otras caracteristicas. Por su resistencia a podas se emplea para sefos desde 50 cm hasta 3 m de altura, Hay muchas variedades
ideales para este uso como el L. japonicum var. variegatum.

Anexo IV. Fichas Técnicas del Arbolado Ubicado en el Area del Proyecta
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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ANEXO V. MAPAS DE DISTRIBUCION
POTENCIAL DE FAUNA SILVESTRE
__REGISTRADA.
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e Didelphis virginiana (Tlacuache) delimitada, con base al Atlas Mastozoolégico de México.

Distribucién potencial

CONABIO

2w W 190°W AW
T T v
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B e-10
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GOLIFO DE MEXICO
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Sistems O Coordenadas Planas = Fa
Froyeccion: er e
Canlca Contame de Lamon
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X T
) Cebealws, G, 5. Blanco, G Gonzdlez y E M 2006, Didelphis virginiana (Th da, con base al Alas Masiozoaligico
de Mexico. Distibucida patencial, escals 11000000, Institulo de Blologla, Link Idad Nacianal A de México. Méxioo,

Figura 2. Distribucion potencial de Didelphis virginiana en México.

Anexo V. Mapas de Distribucion Potencial de Fauna Silvesire Registrada
“Calzada Flofante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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e Thomomys umbrinus (Tuza) delimitada, con base al Atlas Mastozoolégico de México.

CONABIO

Simbologia
Consenso
1-2
3-4
57
| 8 - 10
Limite estatal
Limite imemacional

Sistema de Coordenadss Planas
Proyeccion:

Canica Contorme da Limbe
Dalum: WES 1884

Distribucién potencial

120 113w W Eld
T T

ESTADGS TINIDOS DU AMIE

GOLFQ DE MEXICO
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1] 30 500 Km
—_ )
i "
nrw WoW
Cehalias, G, S Biance, C. Gonzdlez y E Marlinez 2006, Thomomys umbiinus (Tuzs) delimitads, eon bass ol Attas Mastaraoldgico de Mdxico.
Distibueidn potencia!, escala 1 Inatituts de Biologla, Uni i 1Al de México. Mexico.

Figura 4. Distribucion potencial de Thomomys umbrinus en México.

Anexo V. Mapas de Distiibucién Potencial de Fauna Silvesire Registrada
“Calzada Flolante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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Anas platyrhynchos

(pato de collar) residencia permanente. Distribucién potencial
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3 Navarro, A G, A T Palerson 2007, Anas platyrhynches (pato de callar) resid te. Distribucidn i, escals 1:1000000. Musea
de Zookogin, Facultad de Ciencias, Universidad Naclonal Auldnoma da Meéxico, Universsty of Kansas, Museum of MNatural Hintory. México

Figura 6. Distribucion potencial de Anas platyrhynchos diazi en México.

Anexo V. Mapas de Distribucion Potencial de Fauna Silvestre Registrada
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Finos "
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Columbina inca (conguita)

* sIGEA

9 CONABIO
SR Distribucién potencial (Navarro-Sigiienza et al. 2018)
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..(_J_n_;__ sz_m:n.m”ﬁ_.ﬁnum A G A Cordilie-Matinez, A Townsend-Pelerson, C. A Rios-Mufoz, T m..ﬂ:...nzmn,_e_w__mze._u..-._mnamu.fmsqm.
- T y-Widrio. L E Ramos. 2018, Columbana inca (conguita) istibucian ial, esoaia 1° 1300000,
= Musss de 2oalogia Alfonsa L. Herrera, Facultad de Clengas, Universidad Nacional Auténoma de Mexico Ciudad de México, México,

Figura 8 Distnbucion potencial de Columbina inca en México.

Anexo V. Mapas de Distibucion Potencial de Fauna Silvestre Registrada
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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Calothorax lucifer

(colibri lucifer) residencia permanente. Distribucion potencial

Simbologia
Aswas potenciales de
disinbucion
I Presencia
Limite estatal
Limite inlernaciona

e de Coondenadas Planas

ESTADDS UNIDOSDE AMERICA
| ..J; i 4
GOLFO DE MEXICO
o &
¢
& ;|
Y4,
O o
o X" A
9
O S,
Escala
0 ny S04 K
| WP TS RS IR

W

Mavarro, A O. A T Peterson 2007 Calothorax lucifer (colibe lucifer) residencia parmanante. Distribucion potencial, escala 1:1000000. Museo
de Zoologhs, Faculied de Crancias, Universidad Nacianal Autdnoma do Mixico, University of Kansas, Musaum of Natural History, México

Figura 10. Distribucion potencial de Calothorax lucifer en México.

Anexo V. Mapas de Distribucion Potencial de Fauna Silvestre Registrada
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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Gallinula chloropus

(gallineta frente-roja) invierno. Distribucion potencial

Simbologia

Areas polenciales de ESTADOS UNIDOS DE AM
distribucion

Wl Prosencis
Limite astatal
Limite internacional =

GOLFO DE MEXICO

L ©, ks
Sinlema de Coordenadas Flanas
Proyeccitn FL F
Conlcs Condome de | smbent - 1
Datum® WGS 1584

o “~ Escala
0 250 00 Km
" " i
. 1w 106 rrn
m Navarro, A. G, A T Pelerson 2007 Gallinuia pus (gallingta frente-roja) indarno. O dn pot escala 11000000, Museo de Zovlogla,

Facultad de Clencias. Uriversidad Nacional Auldnoma de México, University of Kansas, Museum of Natural History, México

Figura 12. Distribucion potencial de Gallinula (chioropus) galeata en México.

Anexo V. Mapas de Distribucion Potencial de Fauna Silvesire Registrada
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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Nycticarax nycticorax
(pedrete corona-negra) residencia permanente. Distribucion potencial

Simbologia

Amas potenciales de
distnbucian

B Presenca
Limite estatal k}!

Limite intemacional

GOLFO DE MEXICO

Seatwrn s oe Coordenadas Piaiis L . =

Proyeccidn =L - ( 5
Cinica Conborme dan Lamben £ f 1
Cratum: WOS 1084 GUATE

d o 0 04 K
—_
L "
’ 1erw W
I Muvar, A G, A T Pelerson 2007 Nycticomx nycticom | pedrols corona-nagra) Dis ok o, mecals 11000000

Muneo de Zoologla, Facullad do Crencas, Universidad Nacional Ausdnoma da Maxico, Univarsity of Kansas, Museun of Nalural History Méxxo

Figura 14, Distribucion potencial de Nyclicorax nyclicorax en México.

Anexo V. Mapas de Distribucion Potencial de Fauna Silvestre Registrada
‘Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Finos "
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@ Buteo Jamaicensis
(aguililla cola-roja) residencia permanente. Distribucion potencial

Simbologia

Areas polenciales de
distribucion

W Presencia

Limite ostatal

Limite internacianal

GOLFO DE MEXICO

Sintema de Coordenadss Planas

" n
MW 100w W

Navaro, A G, A T Pa n. 2007 Buiso _m:.mna:_.a_ .mc.___r. coli-rofa) residencla permanente, Distibuci on polencial, escala 1:1000000. Musso
det Zoologis Facultad de Ciancias, | t do México, Unversity of Kansas, Museum of Natural History, Méico

Figtra 16. Distribucion potencial de Buteo jamaicensis en México.

Anexo V. Mapas de Distiibucién Potencial de Fauna Silvestrs Registrada
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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@ CONABIO

Simbologia
Distribucién Potencial
Bl Presencia

Limite estatal

Limite internacional

Sistema de Coordenadas Planas
Proyecciin:
Coma Confoome da Lamben

Pyrocephalus rubinus (atrapamoscas pechirrojo) invierno
Distribucion potencial (Navarro-Siglienza et al. 2018)

FSTADOS UNIDOS DE AMERICA

GOLEO DI
MEXICO

OCEANO :
OCEANO .
ATEANTICO

l EPUBLICA DE 2
- GUATENALA HONDGURAS

RICARAGUA
Escala
L} 5 450 Km
)
L N X
(L [T 5]
Navamo-Siglenza, A G A Gomdilio-Maninez. A Townsend-Peterson, C. A Rios-Mufoz. C. R Gutérez-Asellans, O Méndez-Aranda @@@
T Kok sky-Vidia, L. £ 54 Ramos. 2018 Pyrocaphsius rubinus (alrapamoscas pechirojo) nviemo. [¥sinbycidn potencial, escalis 11300000,

Museo de 2oolugia Allanso L Herrera, Facultsd de Clenclas Universidad Macional Autimoma de México. Ciudad de Meuica, México BY NG Sa

Figura 18. Distribucion potencial de Pyrocephalus rubinus en México.

Anexo V. Mapas de Distribucion Polencial de Fauna Silvestre Registrada
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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9 CONABIO Turdus rufopalliatus (mirlo dorso canela)
Distribucién potencial (Navarro-Sigtienza ef al. 2018)

Simbaologia FSTANDS LNIDOS DE AMERICA
Distribucion Potencial -
Bl Presencia : T

Limite estalal e A e

LARMNGOEA
Limite internacional 1

GOLFO DE
MEXHCQ

OCEANOD PACIFICO

Gistema ge Coordenadas Planas
Proyeccion:

Canca Conlnime de Latnben
Dutam: WGS 1084

CHIAFNE

"
"o 08

Navarro-Sigbenza, A G., A, Gordilio- I-E:wn A Townsend-Peterson, C. A Rivs-Mufloz, C. R Guiitmez-Arellano, D. Méndez Aranda,

T ky-Vidrio. L E. S 2018 Turdus rufepaliats (mine dorso canela). Distibucion pofencial, escata 1.1300000

Muses de Zoologla Alfonso L Herrera, Fagultad de Ciencias, Universidad Nacional Autanama de México. Ciudad de México, Méxica

Figura 20. Distrbucion potencial de Turdus rufopalliatus en México.

Anexo V. Mapas de Distribucion Potencial de Fauna Silvestre Registrada
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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9 Passer domesticus
(gorrién casero) residencia permanente. Distribucion potencial

Simbologia
Arsas polenciales de ;
distribucion ESTADUS UNIDOS DE AN
Il Fresencia

Limite estatal

Limite intermacional =

GOLFO DE MEXICO

Sistwma de Coordenadas Flanas
Proyeccion: £L

G Confonme de Lambet
Datum: WOS 1084

oW [TED 0w
& :
» Navano, A G, A T Pelerson, 2007, Passer domasticos (gormin casem) resdeancis p Distribuckin pod escala 1 Museo
o e Zookogin, Facultad de Crencias, Univensdad Nacional Autonama do Maxico, University of Kansas, Museum of Natural History. México

Figura 22. Distribucion pofencial de Passer domesticus en México

Anexo V. Mapas de Distribucion Potencial de Fauna Silvestre Registrada
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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9 CONABIO Spinus psaltria (capita negra) invierno
_ Distribucion potencial (Navarro-Siglienza et al. 2018)

Simbologia

Distribucién Potencial

I Presencia ot
Limite estatal

Limite intarnacional

FSTADOS UNIDOS DE AMERIC A

GOLFO DE
MEXICD

&

LA CEAND ATLANTICO

CyBA 4z

QCEANG PACIFICO

Sistema de Coordenadas Planas
Proyeccion:

Cinea Confomme diy Lamben 21
Durtiamz WS 1934 =

"

"
200 [

Navaro-Sigienza, A G, A Gordillo-Martinez, A Townsend-Psterson, C. A Rios-Mufioz, C. R Gulierrez-Arelianag, D, MEndez-Aranda,

2 4 y-Vidrio, L E Ramos, 2015 Spinus psaltna (capla negra) inveme. Distdbucion potancial, escala 1°1300000

Museo de Zoologhs Allonso L Herters, Facultad de Clanclas, Unbversidad MNackonal Auldnoma de Méxice. Cludad de México, Méxica

Figura 24. Distribucion potencial de Spinus psaltria (inviemo) en México

Anexo V. Mapas de Distribucién Potencial de Fauna Silvestre Registrada
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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e CONABIO Melozone fusca (rascador vigjita)
: _ Distribucion potencial (Navarro-Siguenza et al. 2018)

Simbalogla ]
Distribuciéon Potencial
B Fresencia

Limite estatal

BE AMERICA

Limite internacional 3

o GOLFO DF
{ MEXICO
OCEANDO PACIFICO
P
=
2 OCEANO
Sistema de Coordensdas Planas AldTLANTIC O
Proyeccion: ™ Yy
Gonca Confomma oo Lamton ;
Datum: WGS 1084
; q
[ . - Escala " g by
F REPUBLICA DE
: 0 P 40 Kin AT MONDURAS
P O S U V—
i e
' ‘f! ) w'o
. = Navaro-Siglenza, A G, A Gordin AT Peterson, G A Rios-Mufioz, C. R. Gullémez-Arsitano, D. Mendez-Arands,
T K Midrio, L, E R 2018, M fusca vigpta). Distnibucion potencial, escals 1:1300000

il Museo de Zoclogin Allenss | Herera, Facullad de Clencias, Universidad Nacional Autbnoma de México. Ciudad de México, Méxica

Figura 26. Distribucion potencial de Melozone fusca en México.

Anexo V. Mapas de Distribucion Potencial de Fauna Silvestre Registrada
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "
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& sicea

Chondestes grammacus

(gorrién arlequin) verano. Distribucién potencial

Simbologia
Araas polenciales de
distribucion
B Fresoncia
Limite estatal
Limita internacionsl

Sisturnis de Coordenadas Planas
Proyeccion: ;
Canica Conlonme de Lamber!
Dt WS 16084

-

dw

ESTADOS UNIDOS DE AMBRICA

™

GOLFOQ DE MEXICOD
L (=] 7
Fa 1k
P
7
r
—
5 b
7
(e &
- 2 -
2 -
b 2
€
L)
Escala
o Mo 500 Km
| S S W T |
W W
Navaro, A. G, A T. Peterson. 2007 € o s {gormide adeguin) veen, Dislibuckin potencial, escala 1:1000000. Museo de Zoclogla,

Facultad de Clencias Unlversidad Naconal Autonoma de Mexico, University of Kansas, Museum of Natursl History. México

Figura 28. Distribucion potencial de Chondestes grammacus (verano) en México.

Anexo V. Mapas de Distribucion Potencial de Fauna Silvestre Registrada
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec - Los Pinos "
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e CONABIO Quiscalus mexicanus (Maria mulata)
z _ Distribucién potencial (Navarro-Sigiienza et al. 2018)
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Figura 30. Distribucion potencial de Quiscalus mexicanus en México.

Anexo V. Mapas de Distiibucion Potencial de Fauna Silvestre Registrada
“Calzada Flotante Bosque De Chapultepec — Los Pinos "

30



HVWLLLL 730 viNbia

"500Z op siquisndes op pZ '3 0OUBKY

l = ..
i .
A

e ” .,.

W

-t b

[ 4 i

._.J_f-. J '
Y1na3o

SINOIS3 40kd 30 TVHSNED HOLOTMI0
YNOHOO NYULTE8 OOMYREAST HOLIA

-

N3 VALWDNSON
¥ TN TIN I 2SO 3T
vhivd 1IN B SQLILIF MU0 IYMOSH

: B0 ™ G e A
...nﬁiig.guu.ltc!«,

.
Y

I W P

e W 3

3N0 30 ANLEWK N3

B o

SINGIN 130 M W EINED NOLD YN0

vONaNd NOIJYINA3 30 YiHVLIHI3S




